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(ii)

TÏ§ : £ _õ & Gm

Sector : CG & M

LôXm : 2  BiÓLs

Duration : 2   Years

ùRô¯pLs : ùW@l¬_õúW`u Utßm  HoLu¥`²e ùPd²μVu - ùRô¯t
LÚj§Vp - 1þBm BiÓ (NSQF  - ¨ûX 4)

(úUmTÓjRlThPÕ 2022)

Trade : Refrigeration and Air Conditioning Technician - Trade Theory - 1st year
(NSQF - Level 4) (Revised 2022)

EÚYôdLm Utßm ùY°ÂÓ

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm,
RTôp ùTh¥ Gi: 3142,

¡i¥, ùNuû]  - 600032.

ªu AgNp: chennai-nimi@nic.in

CûQVR[m: www.nimi.gov.in

T§l×¬ûU © 2023 úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

ØRtT§l× :  ùNlPmTo 2023 ©W§Ls : 500

ì: /-

E¬ûU : úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû]«u AàU§ CpXôUp CkR 

©WÑWj§u GkR TÏ§«û]Ùm , ÁiÓm ©WÑ¬jRp ApXÕ GkR T¥Yj§Ûm SLp 

ùNnYÕ, ªu]Ô êXm ApXÕ CVk§WêXm, úTôhúPô SLp, T§Ü ùNnRp ApXÕ 

RLYp úNªl× Utßm GkR Y¯Øû\«Ûm §ÚmTl ùTßm YN§«û] ùNnVdáPôÕ.
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(iii)

ØuàûW

Ck§V AWNôeLj§u úTWôYp CXdLô], 30 úLô¥ UdLÞdÏ, SôpYôõp JÚYÚdÏ úYûX

Ej§WYôRjûR HtTÓjR úR£V §\u úUmTôhÓ ùLôsûL HtTÓjRlThÓs[Õ.

§\u ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôdÏY§p ùRô¯t T«t£ ¨ûXVeLs (ITI) Ød¡V TeÏ

YÏd¡\Õ. CdÏ±dúLô°u A¥lTûP«p RtLôX ùRô¯tNôûXL°u úRûYdúLtT §\u

ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôd¡ T«t£V°lTRtLôL ùRô¯tT«t£ TôP§hPj§û]

(ITI syllabus) Uôt±VûUdL, ùRô¯tLp® T«tß]ôóLs Utßm Lp®Vô[oLs ©W§¨§Lû[

Es[Pd¡V JÚ BúXôNû] ÏÝYô]Õ (Mentor council) EÚYôdLlThPÕ.

§\u úUmTôhÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôôó (MSD & E) AûUfNLj§u T«t£ Õû\ RûXûU

CVdLj§u (DGT) LhÓlTôh¥p CVeÏm Ru]ôh£ ¨ßY]Uô] ùRô¯t T«t£ FPL

RVôôõl× ¨ûXVUô]Õ (NIMI) ùRô¯tT«t£ ùTßTYôóLÞdÏm Utßm AûRf NôôókR

Õû\LÞdÏm, Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§u T¥ ùRô¯tT«t£ FPL £lTeLû[

(IMPS) EÚYôd¡Ùm, EtTj§ ùNnÕm Utßm ®¨úVô¡jÕm YÚ¡\Õ.

RtúTôÕ Uôt±VûUdLlThP TôPj§u T¥ “ùW@l¬_õúW`u Utßm  HoLu¥`²e

ùPd²μVu ùRô¯t LÚj§Vp 1þBm BiÓ (NSQF ¨ûX þ 4) (úUmTÓjRlThPÕ

2022), £ _õ & Gm ©¬Ü  T«t£ FPLeLs RVôôõdLlThÓs[]. NSQF ¨ûX þ 4

(úUmTÓjRlThPÕ 2022) T«t£Vô[oLÞdÏ T«t£ FPLUô]Õ ùR°YôLÜm

RVôôõdLlThÓ ùRô¯t T«t£ ¨ûXVj§p T«ÛTYôóLÞdÏm, T«tßSôóLÞdÏm Utßm

ùRô¯t ØRÄhPôôóLÞdÏm YÚm LôXeL°p T«t£V°lTRtLôL ùY°«PlThÓs[Õ.

Cl×jRLm ùY°«P ER®V ùTôÕ CVdÏSo (T«t£) (DGT), ̈ oYôL CVdÏSo NIMI, Aû]jÕ

Õû\ ©W§¨§Ls, NIMI FPL RVôôõl× ÏÝ Eßl©]ôóLs B¡úVôÚdÏ G]Õ U]UôôókR

TôWôhÓRpLû[ EôõRôdÏ¡ú\u.

AÕp ÏUôo §Yô¬, I.A.S
 ùNVXô[o

§\uªÏ úUmTôÓ Utßm ùRô¯p

Øû]úYôôó AûUfNLm

Ck§V AWÑ

ùNlPmTo 2023.
×Õ ¥pXõ þ 110 001.
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(iv)

ØLÜûW

Ck§V AW£u ùRô¯Xô[ôó Utßm úYûXYônl× AûUfNLj§u ̧ Ýs[ úYûX Yônl× Utßm
ùRô¯tT«t£j Õû\«u ùTôÕ CVdLjRôp (D.G.E&T) (RtùTôÝÕ ÑVj ùRô¯p Utßm §\u
úUmTôhÓ T«t£ Õû\«u ùTôÕ CVdÏSWLm) ù_ôóU² áh¥ûQl× Ï¥VWÑ ùRô¯tÖhT
ER®ÙPu úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm(NIMI)ùNuû]«p 1986-p ÕYdLlThPÕ.
Ck¨ûXVj§u Ød¡V Ï±dúLôs TX úYß ùRô¯t©ôõÜLÞdÏm, ûL®û]Oôó Utßm NSQF

T«t£ §hPeLÞdÏ YÏjÕûWjR TôPj §hPeL°uT¥ Lt©jRÛdLô] FPLeLû[ EÚYôd¡
AYtû\ YZeÏRp BÏm.

ùRô¯p Øû\l T«t£«u Ød¡V Ï±dúLôs Ck§Vô®p Es[ úR£V LXkRônÜ ùRô¯p
Øû\T«t£(NCVT), úR£V ùRô¯p TÝÏSôó T«t£ LXkRônÜ B¡VYt±tdÏ JÚ úYûX«û]
(job) R² JÚY]ôp §\u úUmTôhÓPu ùNnV ERÜm YûL«p U]§p ùLôiÓ Lt©jRÛdLô]
NôR]eLû[ EÚYôdL úYiÓm. Lt©jRÛdLô] NôR]eLs LÚj§«p/A±®Vp FPLeL[ôL
£lTeLs Y¥®p (IMP) EiPôdLlTÓ¡u\]. JÚ LÚj§Vp FPL £lTj§p LÚj§Vp ×jRLm,
ùNnØû\ ×jRLm, BnÜ Utßm YÏjùRôÕdÏRp (Assignment) ×jRLm, T«tßSôó Y¯Lôh¥,
úLhùTô- Lôh£ LÚ® (ÑYôó ®[dLlTPm Utßm Jüõ×Ïm FPLm) Utßm ARû] NôôókR
NôR]eLs B¡VûY APe¡«ÚdÏm.

JÚ LÚj§Vp ×jRLm JÚ, T«t£Vô[ôó JÚ úYûXûV (job) ùNnYRtÏ úRûYVô] A[Ü Nôôó×
A±®û] ùLôÓd¡\Õ. úRoÜ Utßm YÏjùRôÏjRp T«tßSÚdÏ T«t£Vô[ôõu ùNVp§\û]
U§lÀÓ ùNnYRtÏm AYoLÞdÏ YÏjùRôÏjRûX RÚYRtÏm TVuTÓ¡\Õ. ÑYôó
®[dLlTPeLs Utßm J-×Ïm FPLeLs T«tßSÚdÏ TôPeLû[ £\lTôL GÓlTRtÏ ER®
ùNVóYÕ UhÓUpXôUp, T«t£Vô[ôó GqY[Ü ×ôõkÕ ùLôiÓ Es[ôoLs GuTûR U§lÀÓ
ùNnV ERÜ¡\Õ. T«tßSôó Y¯Lôh¥ T«tßSÚdÏ AYôõu A±ÜûWLû[ Th¥Vp §hPj§tÏ,
úRûYVô] LfNôlùTôÚhLû[ §hPªÓYRtÏ, SôsúRôßm TôPeLû[Ùm Utßm ùNnØû\
®[dLeLs SPjÕYRtÏm Y¯ùNn¡\Õ.

TVàs[ ÏÝ/A¦ úYûXdÏ L¥]Uô] §\u úUmTôÓ úRûYdÏ A±®Vp FPL£lTm
ùNVpTÓ¡\Õ. YÏjÕûWjR Ød¡VUô] §\uLû[ úNolTRtÏ úRûYVô] LY]m GÓjÕd
ùLôiÓ Es[Õ.

JÚ T«t£ ¨ûXVj§p ÝÝûUVô] LÚj§Vp FPL £lTm CÚkRôp AÕ T«tßSôó Utßm
úUXôiûU B¡V CWiÓdÏm TVàs[ T«t£«û] ùLôÓlTRtÏ ERÜ¡\Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVj§u T¦Vô[oL°u áhÓ ØVt£ Utßm FPL
Y[ôóf£ ÏÝ®tÏ AWÑ Utßm R²VôôóÕû\ ùRô¯tNôûXûV NôôókR STôóLs, ùTôÕ CVdÏSWLm
T«t£«u (DGT) ̧ r Es[ TpúYß T«t£ ̈ ûXVj§u STôóLs, AWÑ Utßm R²Vôôó ùRô¯tT«t£
¨ûXVj§u STôóL°u áhÓ ØVt£Vôp ùY°YkRÕRôu CkR LÚj§«p FPL £lTm.

TpúYß Uô¨X AWÑL°u úYûXYônl× & T«t£jÕû\ CVdÏSôóLs, ùTôÕ Utßm CVdÏSWL
T«t£ NôûXL°u T«t£Õû\, ùTôÕ CVdÏSWL T«t£ ̈ ûXVeLs, R² FPL Y[ôóf£Vô[ôóLs
Utßm ER®Vô[ôóLs, B¡VYôóLÞdÏ G]Õ EiûUVô] Su±«û] CfNkRolTj§p
ùRôõ®jÕdùLôs¡ú\u úUÛm CYôóL°u ÑßÑßlTô] ÕûQÜ CpXôUp úR£V LÚj§Vp
FPL ¨ûXVm CkR NôR]eLû[ ùY°ùLôiÓ Yk§ÚdL Ø¥VôÕ

ùNuû] - 32

ùNVXôh£ CVdÏSo
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(v)

HtT±®l×

£ _õ & Gm  ©¬Ü ûL®û] NSQF T«t£§hPj§u ̧ r ùRô¯t ©¬ÜdLô] ùW@l¬_õúW`u

Utßm  HoLu¥`²e ùPd²μVu  ùY°«P ER®V FPL RVô¬lTô[oLÞdÏm,
AYoLû[ AàU§jR ¨ßY]eLÞdÏm, Utßm AYoL[Õ TeL°l©tÏm,
JjÕûZl©tÏm, úR£V ùRô¯tT«t£ FPLj RVô¬l× ¨ûXVm R]Õ U]UôokR
Su±«û]j ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ. CkRl ×jRLm §ÚjRlThP TôPj§hPj§uT¥
RVô¬dLlThÓs[Õ.

FPLj RVô¬l×  Eßl©]oLs ÏÝ

RªZôdLm

§Ú. T.C. Nôk§Xôp VI, T«tß]o,
§ÚY]kR×Wm

§Ú. W®fNkRWu ATO, Govt ITI,

ùTÚmTôdLm.

§Ú. P. úUôLu ATO, Govt ITI,

YP ùNuû]þ32.

§Ú. P. ùNk§p AAJ, RTD AÛYXLm,

UÕûW.

§Ú. N. ×u²VúLô¥ ATO, Govt ITI,

¡i¥, ùNuû]þ32.

§Ú. K.A. £ÃLôkj SI, Govt ITI,

YVXôo, úLW[ô.

§Ú. C. ûT_ø ØÕ¨ûX T«tßSo Govt ITI,
NdûL.

§Ú. úUô©u ú_ôNl SI, Govt ITI, TpXõdLùRôÓ,
úLW[ô.

§Ú. Oô. ùYeLúPNu ATO, Govt ITI,

§i¥Y]m.

FPL úUmTôh¥u JÚe¡ûQlTô[oLs

§Ú.  ¨oUpVô Sôj ÕûQ CVdÏSo,

UiPX ùUô¯ ùTVol× ùTôßlTô[o,
NIMI, ùNuû].

§Ú. G. ûUd¡s _ô² úUXô[o,
JÚe¡ûQlTô[o NIMI,

ùNuû].

CkR £lTjûR EÚYôdÏm ùNVtTôh¥p ªLÜm £\lTôLÜm BrkR DÓTôÓPàm
T¦Vôt±V L¦² RhPfNo, L¦² YûW LûXOo ªûN AfÑl T§lTô[o B¡úVôÚdÏ
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ TôWôhÓRûXl T§Ü ùNn¡\Õ.

CkR T«t£ LÚj§VûX EÚYôdLl TeL°l× Sp¡V CRW T¦Vô[oL°u ØVt£LÞdÏm
úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ Su±ûVj ùR¬®jÕd ùLôs¡\Õ.

CkR £lTj§tÏ úS¬ûPVôLÜm, Uû\ØLUôLÜm ER® ùNnR Ut\YoLÞdÏm úR£V
ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ̈ ûXVm (NIMI) R]Õ Su±«û] ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.
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(vi)

A±ØLm

ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ ûLúVÓ ùRô¯t áPj§p ETúVô¡lTRtLôL RVô¬dLlThPÕ.

C§p ùW@l¬_õúW`u Utßm  HoLu¥`²e ùPd²μVu 1þBm BiÓ ùNnÕ Ø¥dL

úYi¥V T«t£Ls Y¬ûNVôL úNodLlThÓs[Õ Utßm T«t£Ls ùNnYRtLô] Ï±l×Ls/

RLYpLs CPm ùTt±Úd¡u\]. CkRl T«t£Ls NSQF ¨ûX þ 4  (úUmTÓjRlThP

TôPj§hPm 2022) YûWVßdLlThP TôP§hPj§uT¥ GpXô §\uLÞm ÕûQ

ùRô¯t©¬Ü §\u EhTP úUtùLôs[ThÓs[Õ GuTûR Eß§ ùNn¡\Õ.

RLYXÏ Gi RLYX¡u RûXl×

RLYXÏ 1 ùTôÚjÕRp

RLYXÏ 2 EúXôLjRLÓ

RLYXÏ 3 ªu²Vp

RLYXÏ 4 ªu]Ô®Vp

RLYXÏ 5 Tt±ûQl×

RLYXÏ 6 ùW@l¬_õúW`u £vPm

RLYXÏ 7 ùW@l¬_õúWhPo ûPWdh áp

RLYXÏ 8 @©Wôvh l¬ ùW@l¬_õúWhPo

RLYXÏ 9 ùW@l¬_õúWhPo (CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo)

RLYXÏ 10 LmTW^o Utßm úUôhPôov

RLYXÏ 11 LuPuNo

RLYXÏ 12 EXoj§ & ®¬YôdL YôpÜ

RLYXÏ 13 B®VôRp

RLYXÏ 14 ùW@l¬_õùWuh

RLYXÏ 15 ùYlTôdLôl×

RLYXÏ 16 _u]p Lôtß TR²ÓRp

RLYXÏ 17 ©[Ü (v©Xõh)

TôPj§hPm Utßm A§Ûs[ ®PVeLû[ BrkÕ TôôódÏmúTôÕ RLYXÏ JußdùLôuß

ùRôPôó×ûPVRôL Es[Õ.  £ _õ & Gm  ©¬®p CVk§WeLs Utßm R[YôPeLs Es[Rôp

úYûX ùNnÙm CPj§u A[Ü LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.  G]úY TpúYß RLYX¡Ùs[

T«t£Lû[ Ju±ûQjÕ ARuT¥ T«t£ Utßm LtßdùLôsÞRûX Y¬ûNTÓjR úYiÓm.

TpúYß RLYXÏLÞdÏ YZeLlThP A±ÜûWLs T«tßSo Y¯Lôh¥ ×jRLj§p

úNodLlThÓs[Õ.

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\«u Es[PdLm

1þBm BiÓ TÚYj§p ùNnÕ Ø¥dLlTP úYi¥V T«t£L°u úSôdLØm, T«t£«u

Ø¥®p T«t£Vô[oLs §\u ùT\ úYi¥VûYLÞm Y¬ûN T¥ Ï±dLlThÓs[Õ.

úSôdLeLs : JqùYôÚ T«t£«u ÕYdLj§Ûm ùT\lTP úYi¥V §\u Ï±jÕ

Y¬ûNTÓjRlThÓs[Õ.

úRûYVô]ûYLs

JqùYôÚ T«t£«u ØRp TdLj§p úRûYlTÓm LÚ®Ls/A[dÏm LÚ®Ls, CVk§WeLs/

R[YôPeLs, ùTôÚhLs B¡VûY RWlThÓs[Õ.

T«t£ YûWTPm Utßm ùNnØû\

T¦Uû]«p ùT\úYi¥V §\uT«t£, LÚj§Vp ùNn§LÞPu §hPªPlThÓs[Õ.

T«t£ §hPj§p Ïû\kR ThN Projects úNodLlThÓs[Õ.  CÕ T«t£Vô[oLÞdÏ CûPúV

ÏÝYôL T¦Vôtßm §\û] úUmTÓjÕ¡\Õ.  T«t£Vô[oLÞdÏ ERÜYRtLôL YûW

TPeL°p RWlThÓs[ Ï±ÂÓLs BIS A[ÜL°uT¥ YûWVlThPûYLs BÏm.

CkR ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ ×jRLm Written Instructional Material-u JÚ TÏ§VôÏm.  C§p (WIM)

ùRô¯t©¬Ü LÚj§Vp Utßm úNôRû]jRôs B¡VûYùLôiPRôÏm.
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(vii)

TÏ§ 1 : ùTôÚjÕRp (Fitting)

1.1.01 T«t£ §hPm Utßm YojRLm Tt±V A±ØLm (Introduction about
training scheme & trade) 1

1.1.02 TôÕLôl× (Safety) 5

1.1.03 A¥lTûP TôÕLôl× þ ØRÛR® £¡fûN þ ùNVtûL

ÑYôNm (Basic safety - First aids treatment - Artifical respiration) 8

1.1.04 Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (Personal Protective Equipment
(PPE)) 16

1.1.05 TpúYß YûLVô] ûLLÚ®Ls þ Ï±l©hPÕ
(Different types of hand tools - Specification) 23

1.1.06 44

1.2.07-10

¥¬pXõe Þò‰Fóƒèœ (Drilling & grinding machines)

TÏ§ 2 : EúXôLjRLÓ (Sheet Metal)

EúXôLj RLÓ úYûXVôs ©¬®p LÚ®Ls Utßm 

ETLWQeLû[ AûPVô[m LôÔRp (Identification of tools & 
equipment in sheet metal trade) 50

TÏ§ 3 : ªu²Vp (Electrical)

1.3.11-13 ªuNôWj§u A¥lTûPj RjÕYeLs (Fundamental of electricity
- conductors - insulators - wire size measurement - crimping) 65

TÏ§ 4 : ªu]Ô®Vp (Electronics)

1.4.14-20 ªu]Ô®Vp A±ØLm (Introduction to electronics) 81

TÏ§ 5 : Tt±ûQl× (Welding)

1.5.21-27 ùYp¥e¡u A±ØLm Utßm ®[dLm

(Introduction and definitionof welding) 105

TÏ§ 6 : ùW@l¬_õúW`u £vPm (Refrigeration System)

1.6.28-38 ùTôÕYô] A¥lTûP Ï°lTR]d LÚ®LÞm AûYL°u

ùNVp TôÓLÞm (General and Special refrigeration tools and
their Function) 143

TÏ§ 7 : ùW@l¬_õúWhPo ûPWdh áp (Refrigerator Direct Cool)

1.7.39-50 UW× Øû\«Xô] Utßm Eû\T²Vt\ ùW@l¬_õúWhPo

(Conventional and frost free refrigerators) 173

TÏ§ 8 : @©Wôvh l¬ ùW@l¬_õúWhPo (Frost  Free Refrigerator)

1.8.51-55 @lWôvh @l¬ Ï°olTRòh¥l úTûZL°p

ùYlT¨ûXûVd LhÓlTÓjÕRÛm Eû\T² ¿dLÛm

(Defrost, temperature controls of frost free refrigerators) 211

TÏ§ 9 : ùW@l¬_õúWhPo (CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo)

Refrigerator (Inverter Technology)

1.9.56&57 CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo (Inverter Refrigerator) 224

ùTôÚ[PdLm

TôPm Gi LÚj§Vp TdL
Gi
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(viii)

T«t£ Gi T«t£

TÏ§ 10 : LmTW^o Utßm úUôhPôov (Compressor and Motors)

1.10.58 ùaoU¥d LmlWN¬u ùNVpTôÓLs (Function of hermetic
compressor) 229

1.10.59&60 TpúYß LmlWNoL°u LhPûUl× Utßm úYûX ùNnÙm
®Rm (Construction and working of principle of various compressors) 235

1.10.61&62 ùYqúYß YûL Jtû\j RßYôn ªuú]ô¥L°u AûPVô[m
& TVuTôÓ (Identification & application of different types of single phase motors) 243

1.10.63-67 ùLlTô£hPo, ¬úXv, KYo úXôÓ lùWôPdPo, ùRoúUô vPôh
Utßm ùNXdPôo Ñ®hf (Capacitors, relays, over load protector, thermostat
and selector switch) 251

1.10.68&69 CuùYohPo H£«u A¥lTûP ùNVpTôhÓd ùLôsûL
(Basic working principle of inverter AC) 255

TÏ§ 11 : LuPuNo (Condenser)

1.11.70&71 ÅhÓ ETúVôLd Ï°ol TRòh¥«u Lôtß ùLôiÓ
Ï°o®dÏm LuPuNo (Air cooled condenser of domestic refrigerators) 263

1.11.72 Y\h£Vôd¡Ls (Y¥Lh¥ EXoj§) (Dehydrators (filter drier)) 271

TÏ§ 12 : EXoj§ & ®¬YôdL YôpÜ (Drier & Expansion Valve)

1.12.73&74 Y¦L T¬Uôt\m Utßm ûUV ®XdÏ LmlWNo (Capillary tube for
the hermetic type compressor) 271

TÏ§ 13 : B®VôRp (Evaporator)

1.13.75&76 Ï°olTR]l ùTh¥«p B®Vôd¡ (Evaporator in refrigerator &
Commercial system) 274

TÏ§ 14 : ùW@l¬_õùWuh (Refrigerant)

1.14.77-80 ùW@l¬_õWih Ï°ìh¥Ls þ YWXôß, YûLlTôÓ, Ti×Ls
Ñtßf ãr¨ûX (Refrigerants - History, Classification, Properties,
Environmental) 287

1.14.81&82 £XõiPo Utßm YôpÜLû[ LY]UôLd ûLVôÞRp

(Cylinder & valves safety) 307

TÏ§ 15 : ùYlTôdLôl× (Thermal Insulation)

1.15.83&84 ùRoUp CuÑúXNu ùUh¼¬Vp (Thermal Insulation material) 328

TÏ§ 16 : _u]p Lôtß TR²ÓRp (Window Air Conditioner)

1.16.85-88 ®iúPô AC «p CVk§W & ªu TôLeLs (Mechanical &
electrical components of window AC) 335

TÏ§ 17 : ©[Ü (v©Xõh) A/C (Split A/c)

1.17.89-97 v©Xõh H£«u CVk§Wm Utßm ªu áßLs (Mechanical
and electrical components of split AC) 346

1.17.98 CuùYohPo ùRô¯p ÖhTjÕPu á¥V Ho Lu¥`²e
AXÏLs (Air conditioning units with inverter technology) 416

TdL
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(ix)

Lt\Xõu ØÝûUûV U§lÀÓ ùNnÙm Øû\

 LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

Cl×jRLj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY

S.No. Learning Outcome  Ref.Ex.No

1 Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions. 1.1.01 - 1.1.04

2 Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,
drilling) 1.1.05 - 1.1.06

3 Produce sheet metal components (range of operation marking, metal
cutting, bending, riveting and soldering etc.) 1.2.07 - 1.2.10

4 Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents,
volts and earth resistance etc. Connect single phase motors. 1.3.11 - 1.3.13

5 Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,
capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering. 1.4.14 - 1.4.20

6 Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety 1.5.21 - 1.5.27

7 Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC
system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing 1.6.28 - 1.6.38

8 Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming,
gas charging, wiring in refrigerator 1.7.39 - 1.7.42

9 Identify electrical and mechanical components of a refrigerator 1.7.43 - 1.7.44

10 Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without
relay, technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier,
evacuation & gas charging. 1.7.45 - 1.7.50

11 Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring
of frost free freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection,
evacuators & gas charging 1.8.51 - 1.9.57

12 Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed
compressor, and test performance 1.10.58 - 1.10.60

13 Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure
current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors 1.10.61 - 1.10.64

14 Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,
testing controls & safety cut out used in sealed compressor 1.10.65 - 1.10.67

15 Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control 1.10.68 - 1.10.69

16 Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals)
used in different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter &
refrigerant controls used in different refrigeration system 1.11.70 - 1.12.74

17 Perform servicing of different evaporator used in different appliances 1.13.75 - 1.13.76

18 Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of
CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders 1.14.77 - 1.14.80

19 Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with
understanding of the compatibility 1.14.81 - 1.14.82

20 Pack thermal insulation and prevent cooling leakage 1.15.83 - 1.15.84

21 Install window AC, test electrical & electronics components & fault
diagnosis remedial measures 1.16.85 - 1.16.88

22 Perform servicing of electrical & electronic control, test, installation, wiring, fault
finding & remedial measures of different split AC 1.17.89 - 1.17.98
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(x)

QR CODE

Ex.No. 1.1.02 Ex.No. 1.1.03 Ex.No. 1.1.04 Ex.No. 1.1.05 Ex.No. 1.2.07-10

Ex.No. 1.3.11-13 Ex.No. 1.5.21-27 Ex.No. 1.6.28-38 Ex.No. 1.7.39-50

Ex.No. 1.13.75&76 Ex.No. 1.16.85-88 Ex.No. 1.17.89-97

Ex.No. 1.8.51-55

Ex.No. 1.10.58 © N
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(xi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04

Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety

precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06

Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal

Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and

Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10

Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.

(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
soldering Observing
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration

28.Identify & use of general hand
tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding

Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description

of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge

15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration

Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s

law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xiii)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.

(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,

types, units.

Types of Refrigeration systems,

including vapour absorption

refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)

Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.

(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.

(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator

Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge

10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor

Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil,  properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xv)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors

Function of Starting relay,

Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser

Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier

Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xvi)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve

Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator

Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant

Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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(xvii)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting

Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)

89.Identify various components
of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge

18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures

of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)

Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xviii)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C

Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.

Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter

AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter

Split AC. (16hrs.)© N
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.01 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & AC T) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

T«t£ §hPm Utßm YojRLm Tt±V A±ØLm (Introduction about training

scheme & trade)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úR£V ÏÝ ûL®û]Oo T«t£j §hPeLs ®Y¬jRp
• TpúYß ûL®û]Oo T«t£j §hPeLs áßRp
• ùW@l¬_õúW`u Utßm HoLi¥`²e Tt± ®Y¬jRp
• SpX ùRô¯pÖhT®VXô[¬u ÏQeLs Tt± áßRp
• ùW@l¬_õúW`²u YWXôß Tt± ®Y¬jRp.

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm Ï±jÕ ®¬Yô]
®[dLm RÚRp (Brief Introduction of Industrial

Training Institute (ITIs)

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm Sôh¥u
ùTôÚ[ôRôWj§p ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
Ød¡VUôL §\u YônkR úYûXVôhLû[
RÚ¡\Õ. §\u úUmTôÓ Utßm
ùRô¯pØû]úYôo AûUfNLj§u ̧ rYÚm
T«t£jÕû\ ùTôÕ CVdLm (DGT)

ùTôÚ[ôRôWm/ úYûXVôhLs NkûRdÏ
TpúYß ùNdPôoL°p TpúYß ûL
®û]Oo ùRô¯t©¬ÜL°p T«t£
A°d¡\Õ. SUÕ úR£V ÏÝ (NCVT)

ûL®û]Oo T«t£j§hPm (CTS) Utßm
ùRô¯t TZÏSo T«t£j§hPm  (ATS)

B¡VYt±tÏ úYi¥V ùRô¯tT«t£
©¬ÜLû[ úRoùRÓjÕ ùNnØû\ T«t£
A°d¡\Õ.

HlWp 2016þp Ck§Vô ØÝYÕm 13105 (2293

AWÑ ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVm + 10812 R²Vôo
ùRô¯t T«t£ ¨ûXVm) ùRô¯tT«t£
¨ûXVeLs Es[]. 132 ùRô¯t ©¬ÜL°p
(ùTô±«Vp Utßm ùTô±«Vp ApXôR
©¬ÜLs) JÚYÚPm ApXÕ CWiÓ YÚP
LôX A[ÜL°p T«t£ A°dLlTÓ¡\Õ.
T«t£«p úNoYRtLô] Ïû\kR ThN Lp®j
RÏ§ 8YÕ, 10YÕ Utßm 12YÕ YÏl×L°p
ùRô¯t©¬ÜLÞdÏ Ht\Yôß úRoÜ
ùTt±ÚdL úYiÓm. JqùYôÚ YÚPØm
_øûX UôRj§p T«t£ YÏl×dLôL úNodûL
SûPùTßm.

Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§uT¥ 2013

ØRp 6 UôReLs TÚYØû\ (Semester)

A±ØLl TÓjRlThÓs[Õ. 11 ùNdPôoLs
Utßm 80 ùRô¯t©¬ÜLÞdÏ Uôt±VûUdLl
ThP TôPj§hPj§uT¥ "Sector Mentor

council (SMC)"  2014 A±ØLlTÓjRlThÓ
SûPØû\lTÓjRlThÓ YÚ¡\Õ.

JqùYôÚ TÚYj§u Ø¥®Ûm OMR

®ûPjRôs Øû\ Utßm N¬Vô] ®ûPûV
úRoÜ ùNnÙm Øû\«p (multiple choice) A¡X
Ck§V ùRô¯t úRoÜ (AITT) SPjRlTÓ¡\Õ.
úRo®p ùYt± ùTt\YoLÞdÏ úR£V ùRô¯t
Nôu±Rr (NTC) DGTVôp YZeLlTÓ¡\Õ. CkR
Nôu±Rr EXL A[®p Ae¸LôWm
ùTtßs[Õ. ùXYp 4 Utßm ùXYp 5ûV
Es[Pd¡V úR£V §\u RÏ§ LhPûUl×
(National Skill Qualification Frame work) (NSQF) £X
ùRô¯t©¬ÜLÞdÏ 2017þp A±ØLlTÓj§
SûPØû\TÓjRl ThÓs[Õ.

T«t£ Ø¥jÕ Nôu±Rr ùTt\ ©u]o AkR
T«t£Vô[oLs ùRô¯t©¬ÜdÏ Ht\ôt
úTôp JÚ YÚPm ApXÕ CWiÓ YÚPm
TZÏSo NhPm 1961u ̧ r AWÑ Utßm R²Vôo
¨ßY]eL°p ER® ùRôûLÙPu T«t£ ùT\
úYiÓm. ùRô¯tTZÏSo úRoÜ SPjRlThÓ
ùRô¯tTZÏSo Nôu±Rr YZeLlTÓ¡\Õ.
Ck§Vô/ AVp SôÓL°p AWÑ/ R²Vôo
¨ßY]eL°p úYûX Yônl×Ls
¡ûPd¡\Õ. AWNôeL LPàR®ÙPu
ùRô¯tTZÏSoLs ùNôkRUôL £ß ùRô¯p
ùRô¯tNôûXLû[ BWm©dLXôm.

ùRô¯tT«t£ ¨ûXV ¨oYôL AûUl×
(Organizational Structure of ITIs)

JqùYôÚ ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVj§u RûXYo
ØRpYo GuTYWôYo. AYÚdÏ ¸úZ ET
ØRpYo. T«t£ AÛYXo Utßm ÏÝ
T«tßSoLs Es[]o. AYoLs úUtTôoûY
AÛYXoLs BYo. JqùYôÚ T«t£l
©¬®tÏm ER® T«t£ AÛYXo (Assistant

Training Officer (ATO)), C[¨ûX T«t£ AÛYXo
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(Junior Training Officer (JTO)) Utßm ùRô¯tT«t£
T«tßSoLs (Vocational Instructors (VI)) T«t£
AÛYXoL°u ¸r T¦ ×¬¡u\]o.
ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u RûXYÚdÏ ¸r
T¦Uû] L¦Rm, ùTô±«Vp YûWTPm,
úYûX Yônl×j §\u T«tßSoLs ¨oYôL
AÛYXo, ®Ó§ LiLô¦lTô[o,
®û[VôhÓ T«t£ AÛYXo (Physical Education

Trainer (PET)) ,  èXL LiLô¦lTô[o,
UÚkRôÞSo ØRXõVYoLs
T¦Vôtß¡\ôoLs.

Fig 1þp Lôi©jÕs[ AhPYûQ«u T¥
ùRô¯tT«t£ ¨ûXV ¨oYôL AûUl×
LôhPlThÓs[Õ.

ùW@l¬_õúW`u Utßm Ho Li¥`²e
ùPd²£Vu  (Refrigeration and air conditioning
technician)

JÚYo ¸rLiPYt±p SpX Lp®V±Ü
ùTt±Úl©u AYûW ùPdÉ£Vu GuúTôm.

• ùRô¯p NmTkRlThP TpúYß
ETLWQeLs E§¬ TôLeLs Utßm
ùTôÚhLs Utßm AûY úYûX ùNnÙm
®Rm.

• ETLWQeL°p HtTÓm TÝÕLs
ARtLô] LôWQeLs Utßm AYt±tLô]
¾oÜ.

• EtTj§ ùNnRp ¨ßÜRp TWôU¬jRp
Utßm TÝÕ ¿dLm ùNnRp úTôu\
ùNVpLÞdLô] LÚ®Ls ETLWQeLs

E§¬ TôLeLs Utßm úY§lùTôÚhLû[
ûLVôÞRp.

• ÑVUôL TÝÕLû[ LiP±kÕ N¬ ùNnRp.

• TôÕLôl× Øuù]fN¬dûL
SPY¥dûLLs Utßm ØRÛR®
SPY¥dûLLû[ ûLVôÞRp.

ùWl¬_õúW`u (Refrigeration)

ùWl¬_õúW`u GuTÕ ùNVtûLVô]
Øû\«p JÚ ùTôÚ°p Es[ ùYlTjûR
ùY°úVt± A§p Ï°of£ûV
HtTÓjÕYRôÏm. úUÛm ùWl¬_õúW`u
GuTÕ A±®VXõu ùRôÏlTôÏm.

ARôYÕ Jo AûPdLlThP CPj§p Es[
ùYlT¨ûXûV Ñtßl×\j§u ùYlT¨ûXûV

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.01
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®P Ïû\YôL TWôU¬lTÕ BÏm.

Ho Li¥`²e (Air conditioning)

Ho Li¥`²e GuTÕ JúW úSWj§p
Lôt±Ûs[ SôuÏ LôW¦Lû[
LhÓlTÓjÕYRôÏm. AûY,

1 ùYlT¨ûX

2 DWlTRm

3 Lôt±u TônÜ

4 Lôt±u çnûU

5 KûNûV LhÓlTÓjÕYÕ

ùYlT¨ûX (Temperature)

Lôt±u ùYlT¨ûX 24 ¥¡¬ ùNp£Vv
CÚdÏm ùTôÝÕ Sôm YN§VôL EQoúYôm.
ùY°l×\ ùYlT¨ûX A§LUôL CÚkRôp
Ho Li¥`²e £vPm B]Õ Aû\«p
Es[ ùYlT¨ûXûV Ïû\dL úYiÓm.
ùY°l×\ ùYlT¨ûX Ïû\YôL
CÚdÏúUVô]ôp Aû\«u ùYlT¨ûXûV
A§L¬jÕ SUdÏj úRûYVô] ùYlT¨ûXûV
GlùTôÝÕm TWôU¬dL úYiÓm.

DWlTRm

HoLi¥`²e ùNnVlThP Aû\«p
Lôt±u DWlTR A[Yô]Õ A§L¬jÕm
ApXÕ Ïû\jÕm SUdÏ úRûYVô]Yôß
TWôU¬dL úYiÓm. Lôt±u DWlTR A[Ü
50% ØRp 60% YûW TWôU¬jRôp SUÕ
EPÛdÏ Ht\Yôß CÚdÏm.

Lôt±u TônÜ

Ho Li¥`²e ùNnVlThP Aû\«p
Lôtû\ NUUôL T¡okR°dL Lôt±u
§ûNúYLm N¬Vô] A[Ü TWôU¬jRôp Rôu
SUdÏ Ht\Yôß CÚdÏm.

Lôt±u çnûU

Ho Li¥`²e ùNnVlThP Aû\«p Es[
Lôt±p çÑLû[ Utßm AÑjReLs
ALt\lThÓ ÑjRUô] Lôtß TWôU¬dL
ThPôpRôu SUdÏ ÑYô£lTRtÏ Ht\Yôß
AûUÙm. AúRúTôp Lôt±p L¬VªX
YôÙ®u A[Ü Ïû\dLlThÓ N¬Vô]
A[®p TWôU¬dL úYiÓm.

£\kR ùPdÉ£V²u Cu RÏ§Ls

Lp® RÏ§Ls

a AWNôp Ae¸L¬dLlThP ¥l[úUô
ApXÕ I ¥ I Nôu±Rr ùTt±ÚdL

úYiÓm.

b £\kR ùNnØû\ T«t£ ùTt±ÚdL
úYiÓm.

ùRô¯p T«t£«p úRof£ ùT\
úYi¥VûY

¸rdLiPYt±p £\kR Lp®V±Ü ùTt±ÚdL
úYiÓm.

• TpúYß YûLVô] ûL LÚ®Ls
CuvhßùUihv Utßm
ETLWQeLû[ Tt± ùR¬kÕ ùLôiÓ
AYtû\ N¬Vô] ®Rj§p ûLVô[
úYiÓm.

• ùRô¯t ©¬®p TVuTÓjRdá¥V
YôÙdLs Utßm úY§l ùTôÚhLû[
ûLVôÞRp.

• ¾VûQlTôu Lû[ N¬Vô] ®Rj§p
TVuTÓjÕRp.

• ªuNôWm Utßm ARu SPjûR ®§Lû[
A±k§ÚjRp.

• TôÕLôl× Øuù]fN¬dûL
SPY¥dûLLs Utßm ØRÛR® £¡fûN.

• ùRô¯t©¬®p ùY°YÚm SÅ]
Y[of£«p HtTÓm ©WfNû]Ls Tt±
ùR¬k§ÚjRp.

R² U²R Ti×Ls (Personality characteristics)

• SpX BúWôd¡VjûRÙm EPXûUlûTÙm
TôÕLôdL úYiÓm.

• úYûXdÏ ùTôÚkRdá¥V N¬Vô]
EûPLû[ A¦V úYiÓm.

®¯l×QoÜ (Alterness)

SmûUf Ñt± SûPùTßm ùNVpLû[l Tt±V
®¯l×QoÜPu CÚdL úYiÓm.

ùUnV±Ü (Wisdom)

Lp®V±Ü Utßm AàTYm B¡V CWiÓm
ùTt±ÚdL úYiÓm.

E\ÜLû[ úUmTÓjÕRp (Human relation)

• TôWThNUt\ RuûUÙPu CÚjRp.
• ùTôßûUÙPu CÚjRp.
• U¬VôûRÙPu SPjÕRp.
• ®ÑYôNUôL CÚjRp.
• ÑV LhÓlTôÓPu C ÚjRp.

Ï°oTR]j§u Y[of£ (Development of

refrigeration)

SÅ] ÙLj§p A§LlT¥Vô] Ï°oTR]

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.01
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CVk§WeLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
EQÜlùTôÚhLû[ TôÕLôlTRtúL
A§LlT¥Vô] CVk§WeLs TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

Aû\ ùYlT¨ûX«p ûYdLlTÓm TX®R
EQÜ ùTôÚhLs ®ûW®p ùLhÓ®Ó¡\Õ.
CRtÏ LôWQm A§p HtTÓm
Tôd¼¬VôdL°u Y[of£úV BÏm.
ùTôÕYôL 39°F (4°C) ùYlT¨ûX«p
Tôd¼¬VôdL°u Y[of£ Ïû\YôL CÚdÏm.
CkR ùYlT¨ûX«p EQÜl ùTôÚhLs
ùLPôUp A§L úSWm CÚdÏm Ï°oTR]
CVk§WeLs ùTôÚhLû[ Ï°of£VôL
ûYj§ÚkÕ ùLPôUp TôÕLôd¡\Õ. Ho
Li¥`²e, Ï°oTô]eLû[ Ï°o®jRp
Utßm DWlTRjûR LhÓlÓjÕRp
úTôu\ûYÙm C§p APeÏm. TpúYß
ùTôÚhLû[ RVô¬lTRtÏ refrigeration

TVuTÓ¡\Õ.

18 Bm èt\ôi¥p Ï°oNôR] ùRô¯p
Õû\Vô]Õ Y¦LjÕû\«p ªL Ød¡VUô]
TeLôt±VÕ ØkûRV LôXeL°p Iv
Lh¥Lû[ ùLôiÓ Ï°oTR]m
ùNnVlThPÕ. Ï°oLôeL°p H¬L°Ûm
Ï[eL°Ûm CÚkÕ ùYh¥ GÓdLlThP
Iv Lh¥Lû[ ùYlTm LPjRôR Aû\L°p
TôÕLôjÕ ùY«p LôXeL°p TVuTÓj§]o.

CVtûLVô] Iv Lh¥Lû[ TôÕLôdL
ùYlTm LPjRôR Aû\Ls Utßm Iv
TôdvLs TVuTÓjRlThP].

1820 Cp BWônf£ êXm ùNVtûL
T²dLh¥Ls LiÓ©¥dLlThP]. ú_dLl
ùTo¡uv Gàm ùTô±Vô[o LiÓ©¥jR
CVk§Wm RtúTôûRV úYlTo Lm©W`u
£vPj§tÏ Øuú]ô¥VôÏm. 1824 Cp
ûUdúLp LôWúP úYlTo AlNôol`u
RjÕYjûR LiÓ©jRôo. 1855 C.p úYlTo
£vPm JÚ ù_oUu ùTô±Vô[o Bp
LiÓ©¥dLlThPÕ.

1890 Cp Ïû\Yô] Ï°Wôp Iv Lh¥L°p
EtTj§ Ïû\kRÕ. CR]ôp ùNVtûL Iv
Lh¥Ls RVô¬dÏm ùRô¯pÕû\
ùRôPeLlThPÕ.

1910 Cp úPôUv¥d ùW@l¬_õúWhPo
A±ØLlTÓjRlThP]. 1913 Cp J.M. Larsen

ÅÓL°p TVuTÓjRlTÓm ùW@l_õúWhPo
A±ØLlTÓj§]ôo. 1918 Cp ùLp®ú]hPo
Gu\ ¨ßY]m BhúPôúUh¥d
ùW@l¬_õúWhPo AùU¬dL NkûR«p

A±ØLlTÓj§VÕ, AkR YÚPm AYoLs 67

Refrigerator  Lû[ ®t\]o.

1928 Cp General electricity ̈ ßY]m ØRp £pÓ
BhúPôúUh¥d ùW@l¬_õúW`u
CVk§WjûR A±ØLlTÓj§VÕ. CÕ Monitor
top G] ùTV¬PlThPÕ.

1920 Cp CÚkÕ ùW@l¬_õúW`u Ød¡VUô]
Ju\ôL ùRô¯pÕû\«p TVuTÓjRlThPÕ.
1937 Cp Electrolux ̈ ßY]m BhúPôúUh¥d
AlNôol`u ë²hûP A±ØLlTÓj§VÕ.

1923 Cp EQÜl ùTôÚhLs A§L SôhLs
ùLPôUp TôÕLôdÏm Fast freezing Øû\
úUmTÓjRlThPÕ. SÅ] LôXeL°p
TVuTÓjRlTÓm Frozen food Õû\dÏ CÕ
A¥jR[ªhPÕ. 1927 Cp Ho Li¥`²e
£vPm A±ØLlTÓjRlThPÕ.

1920 L°p ùUdLô²dLp ùW@l¬_õúWhPo
£vPmLs Íh¥e ©[ôuhLÞPu
CûQjÕ NmUo áXõe HtTÓjRlThPÕ.
1940L°p Aû]jÕ ùPôUv¥d
ë²hL°Ûm úaoùUh¥d ûPl
Lm©Wv^o TVuTÓjRlThPÕ. YojRL
Ã§«Xô] ùT¬V CVk§WeLÞm A§LUôL
TVuTÓjRlThP]. CkR CVk§WeLs ùT¬V
A[®p EQÜl ùTôÚhLû[l TRlTÓjR
TVuTÓjRl ThP]. ùT¬V AWeÏL°p Ho
Li¥`²e ùNnVÜm CûY TVuThP].
AúR úYûX«p ªLd Ïû\kR ùYlT¨ûX«p
CVeLdá¥V ùRô¯pÕû\
¨ßY]eLÞdÏm TVuTÓjRlThP].

1935 Cp Frederic Mckinley jones GuTYo
¥WdÏ°p ùW@l¬_õúW`u £vPjûR
A±ØLlTÓj§]ôo. 1930 L°p £±V A[®p
ùRôPeLlThP BhúPôùUôûTp Ho
Li¥`²e £vPm B]Õ ùYÏ®ûW®p
A§L Y[of£ûVd LiPÕ.

1960 L°p ÅhÓ HoLi¥`²e £vPm
A§L[Ü TVuTÓjRlThP]. AdLôXeL°p
ªuNôW LhPQm Ïû\YôL CÚkRôp
ÅÓL°p Ho Li¥`]o A§LUôL
TVuTÓjRlThPÕ.

A§L ùRô¯p Y[of£«u LôWQUôL 1990
L°p ûUdúWô ©WôNNo LihúWôp £vPm
TVuTÓjRlThP]. CRu úSôdLm
ùYlTêhÓm Utßm Ï±ìhÓm AXÏL°u
SmTLRuûU Utßm ùNVp §\û]
A§L¬lTRôÏm. 1990 Cu T¥
AhúPôùUôûTp H£«p Rô²Ve¡
T¬Uôt\jûRl úTôXúY ¨ûXVô]RôL
Uô±VÕ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.02 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

TôÕLôl× (Safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ï°oTR]m Utßm RhTùYlT¨ûX LhÓlTÓjÕRp ùPdÉ£Vu ùRô¯t©¬Ü
Utßm NmUkRlThP ùRô¯tNôûXLs Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞRp

• TôÕLôl©u Ød¡VjÕYjûR Tt± YûWVßjRp
• T¦Uû]L°p ©uTt\ úYi¥V TôÕLôl× ®§Øû\Lû[l Th¥VXõÓRp
• R² U²RoLs ©uTt\ úYi¥V TôÕLôl× ®§Øû\Lû[l Th¥VXõÓRp
• 5_ ®Y¬jRp Utßm AR] TVuTôhûP Th¥VXõÓRp
• CVk§WeL°p úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ ©uTt\ úYi¥V TôÕLôl× ®§Øû\Lû[l
Th¥VXõÓRp.

ùTôÕYôL ®TjÕdLs Rô]ôL ̈ LrY§pûX.
G§oTôWôR LôWQeL[ôp ¨Lr¡u\]. TX
®TjÕdLs R®odL CVXôRûY. JÚ SpX
§\ûUVô] ûL®û]Oo TôÕLôl×
®§Øû\Lû[l Tt±V A±ÜP²ÚkRôp
AYÚdÏ HtTP®ÚdÏm ®TjÕ Utßm
AYWÕ ¸rT¦×¬YoLÞdÏ ¨LZ®ÚdÏm
®TjÕdLû[j R®olTÕPu NôR]eL°p
TÝÕ HtTPôUÛm TôÕLôdLXôm. CRû]
Nô§lTRtÏ JqùYôÚ U²Ràm TôÕLôl×
ùNnØû\Lû[d LûPl©¥dL úYiÓm.
(Fig 1)

T¦Uû]L°p LûPl©¥dL úYi¥V
TôÕLôl× ®§Øû\Lû[ 3 ùT¬V ©¬ÜL[ôL
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ

• ùTôÕYô] TôÕLôl× (General safety)

• R²U²R TôÕLôl× (Personal safety)

• CVk§W TôÕLôl× (Machine safety)

ùTôÕYô] TôÕLôl×

1 RûW Utßm ©¬Ü GpûX Y¯LôhÓm
úLôÓLû[ (gangways) ÑjRUôLÜm,
ùR°YôLÜm ûYjÕd ùLôs[Üm.

2 LY]jÕPu ùRô¯tNôûXL°p SPdL
úYiÓm, KPd áPôÕ.

3 CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm CVk§WeLû[,
AlT¥úV ®hÓ ®Pd áPôÕ.

4 GkR NôR]eLû[Ùm, CVk§WeLû[Ùm
E¬V AàU§ ùT\ôUp ùRôPd áPôÕ.

5 ùRôe¡d ùLôi¥ÚdÏm TÞ (loads) dL°u
¸úZ SPdLd áPôÕ.

6 úYûX ùNnÙmùTôÝÕ, úRûYVt\
SûLfÑûY úTôu\ ùYh¥lúTfûN úTNd
áPôÕ.

7 N¬Vô] úYûXdÏ N¬Vô] LÚ®Lû[l
TVuTÓjRÜm.

8 LÚ®Lû[ AR]Õ E¬V CPj§p ûYdL
úYiÓm.

9 ¸úZ £R±V B«ûX EPú] ÕûPjÕ
®PÜm.

10 úNRUûPkÕ ApXÕ úRnUô]UûPkR
LÚ®LÞdÏl T§p ×§V]Ytû\ EPú]
Uôt\Üm.

11 AÝjRlThP Lôtû\ (compressed air)-I
EeLs ÁúRô, ApXÕ EPu
T¦×¬YoL°u ÁúRô JÚ úTôÕm
ùNÛjRd áPôÕ.

12 T¦Uû]«p úTôÕYô] ùY°fNm (light)

Es[Õ GuTûR Eß§lTÓj§d
ùLôs[Üm.
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13 CVk§WeLs CVeLôUXõÚdÏm úTôÕ
UhÓúU AYtû\ ÑjRlTÓjRÜm.

14 EúXôL ùYhÓ £R\pLû[ (metal cuttings)

ALt±®PÜm.

15 CVk§WeLû[ CVdÏYRtÏ Øu ARû]l
Tt±V ØÝ®TWeLû[j ùR¬kÕ ùLôs[
úYiÓm.

R²lThP TôÕLôl× (Personal safety)

®§Øû\Ls

1 EPp ØÝYÕm ê¥V EûP ApXÕ
ùLô§LX²p úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ
A¦VlTÓm BûPûV A¦kÕ
ùLôs[Üm.

2 BûP«p ThPuLs Aû]jûRÙm
ùTôÚj§«ÚjRp úYiÓm.

3 LÝjÕlThûPLû[Ùm (ties)

vLôo@qLû[Ùm (Scarf)  TVuTÓjRd
áPôÕ.

4 ØÝdûLf NhûP A¦k§Úl©u
ûLlTÏ§ûV ØZeûLdÏ úUp ÑÚh¥
U¥jÕ ®PÜm.

5 TôÕLôl× LôX¦Ls (safety shoes) ApXÕ
éhv (Boots) A¦VÜm.

6 RûXØ¥ûV Ïû\jÕ ùYh¥d ùLôs[Üm.

7 úUô§Wm ApXÕ ûL L¥LôWm U\ßm
Ne¡Xõ A¦Vd áPôÕ.

8 CVk§Wj§u ÁÕ JÚ úTôÕm NôVd
áPôÕ.

9 áXih §WYj§p (coolant fluid) ûLLû[
LÝYd áPôÕ.

10 CVk§WeLs K¥d ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
AYt±u TôÕLôl× LYNeLs (guards)-I
LZt\d áPôÕ.

11 ®¬Np HtThP ApXÕ ºRXUûPkR
LÚ®Lû[l TVuTÓjRd áPôÕ.

12 ¸úZ ùLôÓdLlThPûYLs T¬úNô§d
LôUp CVk§WeLû[ CVdLd  áPôÕ.
AûYLs

• T¦ùTôÚs (workpiece) TôÕLôl×Pu
CßdLUôL ùTôÚjRlTh¥ÚjRp

• CVk§Wj§u FhPm (feed) ¨ëhWp
(Neutral) ̈ ûX«p CÚjRp

• úYûX ùNnÙm TÏ§ ÑjRUôL CÚjRp

13 ¡[ôml×Lû[(Clamps) ApXÕ ©¥dÏm
ETLWQeLû[ CVk§Wm

CVe¡dùLôi¥ÚdÏm ¨ûX«p
N¬lTÓjRd (adjust) áPôÕ.

14 DWUô] ûLLÞPu, JÚ úTôÕm ªu
NôR]eLû[j ùRôPd áPôÕ.

15 TÝRô] ªuNôR]eLû[l TVuTÓjRd
áPôÕ.

16 ªu CûQl×Ls (electrical connections)

Ae¸L¬dLlThP ªuT¦Vô[o êXUôL
UhÓúU ùNnVlThÓs[] GuTûR
Eß§lTÓj§d ùLôs[Üm.

17 E]Õ úYûX«p ªLÜm LY]jÕPu
ùNVpTP úYiÓm.

18 AûU§Vô] TiûT Y[ojÕd ùLôs[Üm.
úYûXLû[ N¬Vô] Y¯Øû\lT¥
ùNnVÜm.

19 Ut\YoLÞPu EûWVô¥d
ùLôi¥ÚdLôUp  úYûX«p LY]UôL
CÚdL úYiÓm.

20 Ut\YoL°u LY]jûR £R\®PôUp
TôojÕd ùLôs[Üm.

21 K¥dùLôi¥ÚdÏm CVk§WjûR
ûLL[ôp ¨ßjR ØVXd áPôÕ.

CVk§W TôÕLôl× (Machine safety) ®§
Øû\Ls

1 CVk§Wj§p úYûX ùNnÙm úTôÕ,
HúRàm RY\ô]RôLj ùR¬kRôp EPú]
CVk§Wj§u Ñ®hûN ̈ ßj§®PÜm.

2 CVk§WjûRf ÑjRUôL ûYjÕd
ùLôs[Üm.

3 úRnUô]UûPkR ApXÕ úNRUûPkR
ETLWQeLs, ©¥dÏm LÚ®Ls, ShÓLs,
úTôphLs  HúRàm CÚl©u
EPàdÏPu ×§V]Ytû\ Uôt\
úYiÓm.

4 CVk§WjûR GqYôß N¬VôL CVdL
úYiÓm GuTûR SuÏ ùR¬kÕ
ùLôs[ôRYo CVk§WjûR CVdL ØVXd
áPôÕ.

5 LÚ®Lû[úVô ApXÕ T¦ùTôÚû[úVô
ªu CûQl× Õi¥dLôUúX Ahù_vh
ùNnVd áPôÕ.

6 úYLjûR UôtßYRtÏ Øu, CVk§WjûR
¨ßj§V©u Uôt\ úYiÓm.

7 Ñ®hûN B@l (Switch Off) ùNnRYtÏ
ØuTôL, BhúPôúU¥d @ÀÓLû[
(automatic feed) ®Ó®dLd áPôÕ.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.02
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8 B«Xõu A[ûY CVk§WjûR
CVdÏYRtÏ   Øu úNô§dL úYiÓm.

9 TôÕLôl× LYNm (guards) N¬Vô] Øû\«p
ùTôÚjRlThÓs[ûR Eß§ ùNnR
©u]úW CVk§WjûR CVdL úYiÓm.

10 CVk§WjûR ¨ßj§V ©u]o UhÓúU
A[ÅÓLû[ (measurements) A[®P
úYiÓm.

11 A§L GûPÙs[ TÞdLû[ (heavy load)

Htßm úTôúRô, C\dÏm úTôúRô
ùThL°u úUp UWlTXûLû[l
TVuTÓjR úYiÓm.

12 TôÕLôl× ®§Øû\ GuTÕ JÚ
úLôhTôÓ, ARû]l ×¬kÕ ùLôs[Üm.

TôÕLôl× ®§Øû\ JÚ TZdLUôÏm,
ARû] Ltß YZdLlTÓj§d ùLôsL.

T¦Uû]«p SpX TWU¬l×dLô] Y¯LôhÓRpLs (Guidelines for good shop

floor maintenance)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRô¯t áPm TWôU¬l©]ôp GtTÓm SuûULû[l Th¥VXõÓRp
• 5s Gu\ôp Gu] ARû]lTt±d áßRp
• 5s Gu\ôp SuûULû[l Th¥VXõÓRp,

Shop floor TWU¬l©u SuûULs  (Benefits of

a shop floor  maintenance)

SpX shop floor TWôU¬l©]ôp (maintenance).

ùT\lTÓm SuûUL°p £X ¸úZ
RWlThÓs[Õ,

• úUmThP (productivity) EtTj§

• úUmThP BlTúWhPo §\uLs (Operator

efficiencies)

• úUmThP (Support operations), BRWÜ
ùNVpTôÓLs Uß¨WlÀÓ ùNnÙm
SLojRpLs(Moves) Utßm T¦ SûPùTßm
Utßm T¦ ¨û\YûPkR ùTôÚhLû[
K¬Pj§p CÚkÕ úY±Pj§tÏ GÓjÕf
ùNpXp úTôu\Yt±tÏ ERÜ¡\Õ.

• L¯Ü (scrap) Ïû\jRp

• EeLs EtTj§«p £\kR LhÓlTôhûP
úUmTÓjÕ¡\Õ (Better control)

• Shop floor ãlToûYNoLs (Supervisors /

úUtTôoûYVô[oLs ) ReLÛdÏ
JÕdLlThP EtTj§ ùTôßl×LÞdÏ
ERY A§L timely information RLYp RÚYRtÏ
ERÜ¡\Õ

• úUmThP ùUμu Utßm åp /tools

monitoring TiÔYRôp down time Ïû\¡\Õ
(reduce B¡\Õ)

úYûX SûPùTtßd ùLôi¥ÚdÏm (Work in

Progress Inventory) ®Rm Guù]u] Es[Õ
Utßm GeùLeÏ Es[Õ GuTRtLô]
úUmThP LôX AhPYûQ ùNVp §\àdÏ
ERÜ¡\Õ

‘5s’ RjÕYm (‘5s’ Concept)

‘5s’ GuTÕ T¦Uû] ¨ßY]j§tLô]
_lTô²V Y¯ Øû\Ls (Japanese methodology)

_lTô²VoL°u ùUô¯«p CkR IkÕ ‘S’ Em
(SORT), Section (SET) Seiso (SHINE), Seiketsu
(STANDARDISE) Shitsuke (SUSTAIN) Utßm
GuTûRd Ï±d¡\Õ.

LiP±kÕ (Identifying) Utßm ETúVô¡dÏm
ùTôÚhLû[ store Ti¦ ûYjRp êXm T¦
CPjûR ARu (efficiency) §\u Utßm
ùNVp§\à (effectiveness) dLôL GlT¥
T¦Uû]ûV ¨ßYXôm / AûUdLXôm
GuTûR CkRlTh¥Vp ®Y¬d¡\Õ, TWl×
Utßm ùTôÚhLû[ TôÕLôjÕl
TWôU¬lTÕ Utßm ×Õ tradeLû[ sustain

ùNnRp CYtû\Ùm ARuêXm ùNnRp
T¦Uû]«u Utßm (effectiveness) Th¥Vp
®Y¬d¡\Õ

‘5s’ NdLWm

‘5s’ AûUl©u BRôWeLs / SuûULs

(Productivity) EtTj§---ûV A§L¬jRp

RWj§p EVoÜ (Increase in quallity)

®ûXûVd Ïû\d¡\Õ (Reduction in cost)

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.02
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.03 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

A¥lTûP TôÕLôl× þ ØRÛR® £¡fûN þ ùNVtûL ÑYôNm (Basic safety

- First aids treatment - Artifical respiration)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ STûW GqYôß ØRÛR® A°lTÕ Utßm LôlTôtßYÕ GuTûR ®Y¬jRp.

ØRp ER® £¡fûN (First aid)

úSôVô°ûV AWYûQlTôLÜm, U]
AûU§ÙPàm KnùYÓdL ûYdLÜm. AYûW
SpX Lôtú\ôhPUôLÜm, YN§VôLÜm Es[
CPm Rôu GuTûR Eß§lTÓj§d
ùLôs[Üm. ER®dÏ £XûW AûZjÕ AYûW
TôÕLôlTô] CPm ApXÕ
UÚjÕYUû]dÏ Uôt\ úYiÓm.

AWYûQl× (Warmth)

®TjÕdÏs[ô]YûW úRûYVô]
ùYlT¨ûX (warm) «úXúV TôÕLôdL
úYiÓm. A§LUô] ExQm HtTPôUp
TôojÕd ùLôs[Üm. ¿eLs ùY°úV ùNpX
úS¬hPôp VôûWúVàm AûZjÕ ÕûQ
CÚdL HtTôÓ ùNnÕ ùLôs[Üm. LmT°
úTôoûY Utßm úLôh úTôu\ûYL[ôp
AYûWf Ñt± úTôojRÜm. AúR úSWj§p
Ï±lTôL RûXlTôLjûR  LY]UôLl
TôojÕd ùLôs[ô®¥p EPXõu ùYlTm
CZkÕ ®PXôm.

Lôtß (Air)

®TjRô]Y¬u ÑYôN (êfÑ) Lôtß Y¯ ÁÕ
GlùTôÕm LY]jÕPu JÚ Li
ûYjÕdùLôiúP TWôU¬dLÜm.
úRûYVô]ôp, AYûW Áh× ̈ ûX«p §Úl©
TÓdL ûYdLÜm ApXÕ ÑYô£lTÕ
Su\ôL«ÚkRôp  ÑYôNlT«t£ Øû\
£¡fûNV°dLÜm. ©u]ôp NônkÕ
EhLôÚYRtÏ ØVt£  GÓdLÜm, úUÛm
CßdLUô] EûPLû[ R[oj§, SuÏ
A§LThNUô] Lôtß úTôL AàU§dL
úYiÓm.

KnÜ (Rest)

®TjÕdÏs[ô]YûW Cuàm EhLôÚm
¨ûX«úXúVô ApXÕ ¸úZ TÓjÕs[
¨ûX«úXúVô TWôU¬dLÜm. úSôVô° ªLÜm
£WUlTÓYRôLj ùR¬kRôp AYûWd ¸úZ
TÓdL ûYjÕ LôpLû[ EVoj§ ûYdÏm T¥
á\Üm, AlùTôÝÕRôu WjRm ºWôL KÓYûR
Eß§lTÓj§d ùLôs[Üm. CR]ôp Rôu

A§LThNUô] Bd³_u êû[dÏ
Aàl×YÕ HÕYôÏm.

ªuNôW A§of£«u LÓûUVô]Õ, EPXõp
TônkR ªuNôWj§u A[ûYÙm, úSWjûRÙm
ùTôÚjÕ AûUÙm. ªu A§of£
HtThPÜPu, LôXRôURm ùNnVôÕ EPu
ùNVpTP úYiÓm. ªuNôWm
Õi¥dLlThÓs[Rô? GuTûR Eß§
ùNnV úYiÓm. ªu A§of£ HtThPY¬u
EPp ªu CûQl©p ùRôPo×Pu Cuàm
CÚkRôp Ñ®hûN B@l ùNnÕm ApXÕ
ªu YV¬û] ©[d¡XõÚkÕ ¿d¡Ùm ªu
A§of£dÏs[ô]YûW ªu ùRôPo©XõÚkÕ
®Ó®dLôUp CVXôRThNj§p  LônkR UWm,
WlTo ApXÕ ©[ôv¥d úTôu\ ªu
LôlÀhÓl ùTôÚsL°u ÁÕ ̈ uß ùLôiÓ
ªu A§of£dÏs[ô]YûW Rs°úVô
ApXÕ CÝjúRô ªu ùRôPo©XõÚkÕ
®Ó®dLXôm (Figs 1 & 2)© N
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LôlÀÓ (insulated) ùNnVlTPôUp CÚkRôp,
ùYßm ûLVôp Tô§dLlThPYûW ªu
ùRôPo× Es[YûW ùRôPd áPôÕ.

ªu A§of£Ïs[ô] STo EVWUô]
CPj§p CÚdÏm ThNj§p AYo ¸úZ
®ÝkÕ®PôUp RÓlTRtLô] ApXÕ
AlT¥úV ¸úZ ®ZúS¬àm TôÕLôlTô]
CPj§p ®ÝYRtLô] HtTôÓLû[f ùNnV
úYiÓm.

ªuNôW ®Tj§p Tô§dLlThPYo, UVdL
¨ûXûV AûPk§ÚkÕ êfÑ®hÓd ùLôiÓ
CÚkRôp, AYÚûPV LÝjÕ, Uôo× Utßm
CÓl×l TÏ§L°Ûs[ BûPL°u
CßdLj§û]d R[oj§ AYÚdÏ EP]¥VôL
ÑV¨û]Ü HtTÓ¡\ ¨ûX«úV AYûW
AUojR úYiÓm. (Fig 3)

Sô¥jÕ¥l©u A[ûYÙm, ÑYô£jRûXÙm
ùRôPokÕ LiLô¦dL úYiÓm.
Tô§dLlThPYûW SpX YN§Vô]
ãr¨ûX«p ªRUô] ùYlT¨ûX«p ûYdL
úYiÓm. (Fig 4) ©\Ï UÚjÕYo ER®ûV
SôPÜm.

UVdL ¨ûX«p CÚlTYÚdÏ GkR
EQÜm Yôn êXm ùLôÓdLd
áPôÕ. UVdL ̈ ûX«p CÚlTYûW
LY²dLôUp ®hÓ®ÓRp áPôÕ.

Tô§dLlThPYo êfÑ®PôR
¨ûX«XõÚl©u ®ûWkÕ ùNVpTP
úYiÓm, LôXRôURm ùNnVd áPôÕ.

ØRÛR® ùNnØû\l T«t£ (Safety practice- first aid)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuNôW ®TjÕdÏs[ô]YûW ApXÕ LôVØt\ STÚdÏ £¡fûN ùNnYÕ Ï±jÕ
®[dÏRp.

ªu A§of£ (Electric shock) : ªu A§of£«u
LÓûUVô]Õ RôdLlThPY¬u EPXõp
ªuNôWm TônkR A[®û]Ùm úSWj§û]Ùm
ùTôÚjÕ AûU¡\Õ. ªu A§of£
LÓûU«û] A§L¬dL LôWQUôL CÚdÏm
©\ LôW¦L[ô].

• RôdLlThPY¬u YVÕ

• ªuLPjRô LôX¦Lû[ A¦Vô§ÚjRp
ApXÕ DWUô] LôX¦Lû[ A¦Rp

• Yô²ûX«u ¨ûX

• DWUô] ApXÕ EXokR RûW

• ªu]ÝjR A[Ü Cuàm ©\

ªu A§of£Vôp HtTÓm ®û[ÜLs
(Effects of electric shock)

Ïû\kR YûL ªu A§of£ RôdÏRXõu
LôWQUôL ®ÚmTjRLôR JÚ ¥e°e (tingling)

EQo®û] EPXõp HtTÓjÕ¡\Õ. B]ôp

CkR A§of£úV JÚYo ¨ûX RÓUô± ¸úZ
®ÝYRtÏl úTôÕUô]Rôn AûUkÕ
®Ó¡\Õ.

EVoYûL ªuNôWj§]ôp RôdLlTÓm STo
RôdLlThP CPj§XõÚkÕ çd¡ G±VlThÓ
ARu LôWQUôL LÓûUVô] úYRû]ûVÙm,
RôdLlThP CPj§p £±V LôVeLû[Ùm
áP AàT®dL úYi¥ CÚd¡\Õ.

A[®tÏ ªL A§LUôL ªuú]ôhPm Es[
CPeL°p HtTÓm ªu A§of£«u
ùTôÝÕ Tô§dLlThPY¬u RûNVô]Õ
ÑÚe¡®ÓYÕPu AYWôp ªuNôWm
RôdLlThP LPj§«XõÚkÕ ©¥ûV
®Ó®jÕdùLôs[ CVXôUp úTôn
®Ó¡\Õ. AYo R]Õ ÑV¨û]ûY CZdL
úS¬ÓYúRôÓ, AYWÕ CRVj RûNLÞm
JÝeLt\ Øû\«p ÑÚeL úSo¡\Õ. CÕ
E«ÚdúL ªLÜm BTjRô]RôÏm.
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ªuNôWj RôdÏRXõ]ôp EPXõp ªu
ùRôPo×dÏd LôWQUô] CPj§p úRôXõu
ÁÕ LôVm HtTÓ¡\Õ.

ªu A§of£dLô] £¡fûN (Treatment of

electric shock)

“N¬Vô] úSWj§p N¬Vô]
Øû\«û] £¡fûN AY£Vm”.

TdLj§p ER®dÏ Bs CÚkRôp,
UÚjÕYÚdÏ EP]¥VôL ùNôpXõ AàlT
úYiÓm. ¾®W£¡fûNûV EPú] BWm©dL
úYiÓm. Ø¥kRôp EP]¥VôL
ªuú]ôPj§û] ¨ßjR úYiÓm.
CpûXùV²p ªuNôWm Rôd¡
Tô§dLlThPYûW ªuLPjRôl
ùTôÚhL[ô¡V LônkR Ïf£, L«ß,
Tô§dLlThPY¬u BûP«u Ö¦lTÏ§,
ùTph, ÑÚhPlThP ùNn§jRôs Utßm
PVC ûTl ØRXõVYt±u ER®ÙPu
ªuú]ôhPØs[ Lm©«p CÚkÕ ®Ó®dL
úYiÓm. (Fig 1)

Tô§dLlThPYûW úSW¥VôL ùRôÓYûRj
R®odL úYiÓm. WlTo ûLÙû\Ls
¡ûPdLôR ThNj§p EXokR ùTôÚhLû[
ùLôiÓ ûL«û] Ñt±d ùLôs[ úYiÓm.

ªuNôW ®TjÕdL°]ôp HtTÓm
LôVeLs (Electrical burns)

ªuNôWjRôp, JÚ STo RôdLlThÓ EPXõp
ªuNôWm Tôn¡\ ùTôÝÕ, ¾dLôVeLÞm
HtTÓ¡u\].  ¾dLôVeLÞdÏ ØRÛR®
ùNnÕ úSWjûR ÅQ¥dLôUp
Tô§dLlThPYo R²úV CVtûLVôL
ÑYô£dÏm YûW«p CVtûL ÑYôN Øû\úV
YZeLÜm.

¾dLôVeLs (Burns and scalds) : CdLôVeLs
ªLÜm YXõdLd á¥VûY. EPXõp ùT¬V
A[®p LôVeLs HtTPôUXõÚl©u
LôVj§u ÁÕ Lôtß TPôRYôß LôVjûR
¿¬]ôp ÑjRUôL Lô¡Rm ApXÕ Õ¦ûVd

ùLôiÓ êÓYÕ SpXÕ. CÕ LôVj§u
YXõûVl úTôdÏm.

A§LUô] CWjRdL£Ü (Severe bleeding):

HtTÓ¡\ LôVeL°p Ï±lTôL U¦dLhÓ,
ûL Utßm ®WpL°p LôVeLs CÚl©u,
AûY ªLÜm BTjRô]RôÏm. ARtÏ SuÏ
§\ûUÙs[YoL°u UÚjÕY ER®
úRûYlTÓ¡\Õ. CÕ úTôu\ LôVeLÞdÏ
ØRÛR®Vô]Õ, LôVj§û] SuÏ
AÝj§l©¥jÕd ùLôsYRu êXUôL
CWjRdL£®û]Ùm AR]ôp HtTÓm
©\®û[ÜLû[Ùm RÓdLXôm.

EP]¥ SPY¥dûL (Immediate action)

LÓûUVô] CWjRdL£Ü HtTÓm ùTôÝÕ,

• úSôVô°ûV ¸úZ TÓdL ûYjÕ
KnùYÓdLf ùNnV úYiÓm.

• LôVmThP TÏ§«û] CVu\[Ü EPXõu
UhPj§XõÚkÕ EVoj§V ̈ ûX«p ûYdL
úYiÓm. (Fig 2)

• LôVj§u ÁÕ AÝjRjûR HtTÓjR
úYiÓm.

• ER®Vô[ûW EP]¥VôL AûZdL
úYiÓm.

LÓûUVô] CWjRdL£®û]
LhÓlTÓjÕRp (To control severe bleeding)

LôVmThP CPj§tÏ CWiÓ ×\Øm
AÝj§ ©¥dL úYiÓm. CWjRdL£Yô]Õ
ØÝûUVôL ¨tÏm YûW CqYô\ôL
ùRôPokÕ AÝj§l ©¥dL úYiÓm.
CWjRdL£Ü ¨u\ÜPu ùUuûUVô]
ùTôÚhL°u ER®ÙPu LôVj§u ÁÕ
LhÓlúTôP úYiÓm. (Fig 3)
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EVWUô] CPeL°XõÚkÕ ¸úZ ®Ý¡u\
ùTôÝÕ áoûUVô] ùTôÚhL°]ôp
Y«tßlTÏ§«p HtTÓm LôVeL°]ôp
EiPôÏm CWjRdL£®û] ¨ßjÕYRtÏ
úSôVô°ûV Y«tßl×\UôL Yû[kÕ
CÚdÏUôß ùNnV úYiÓm.

ùT¬V LôVeLs (Large wound): ùT¬V
LôVeL°u ÁÕ ÑjRUô] Õ¦ûV ûYjÕ
CßdLUôLd LhÓlúTôP úYiÓm. CWjRd
L£Yô]Õ LÓûUVôL CÚkRôp JußdÏ

úUtThP LhÓdLû[l úTôP úYiÓm.
(Fig 4) N¬Vô] ùNVtûL ÑYôNl T«t£«û]j
ùRôPW úYiÓm.

TôÕLôl× ùNnØû\ (Safety practice) - ¾VûQlTôu (fire extinguishers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¾lTt±d ùLôsYRôp HtTÓm ®û[ÜLs Tt± ®[dÏRp (effects of  fire )

• T¦Uû]L°p ¾lTt±d ùLôsYRtLô] LôWQeLs Tt± ®[dÏRp (causes for fire)

• ¾®TjÕdLÞdÏm, ¾lTt±d ùLôsYRtÏ úRûYlTÓm Øû\Vô] Y¯Øû\Lû[
®[dÏRp

• ¾lTt±d ùLôsYûRj RÓlTRtLôL ùTôÕYôL LûPl©¥dLlTÓm Øuù]fN¬dûL
SPY¥dûLLs  Tt± ®[dÏRp (general advanced precautionary measures).

¾Vô]Õ G°§p ¾lTt± G¬Vd á¥V
ùTôÚhL[ôp HtTÓ¡\Õ. LhÓlTÓjR
Ø¥VôR A[®tÏ Tt± G¬Ùm ¾, úRûYVt\
CPeLs, úRûYVt\ úSWeL°p G¬Ùm
¾«]ôp ùNôjÕdLÞdÏm, ùTôÚhLÞdÏm
ùTÚm úNRm HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ £X
úYû[L°p UdLû[ LôVlTÓjÕYúRôÓ
AYoL°u E«¬û]Ùm T±dL LôWQUôL
AûUkÕ®Ó¡\Õ. G]úY ¾«û]
RÓlTRtLô] Aû]jÕ ØVt£LÞm
úUtùLôs[lTP úYiÓm. ¾l©¥jÕ
G¬YÕ LiÓ©¥dLlTÓ¡\úTôÕ ARû]
N¬V] Øû\«p RÓlTRtÏm
AûQlTRtÏUô] SPY¥dûLLû[ GÓdL
úYiÓm.

¾ûV RÓlTÕ GuTÕ CVÛUô? (Is it possible to

prevent  fire?) CVÛm. ¾l©¥lTRtÏ LôWQUôn
AûU¡u\ êuß LôW¦Lû[ ALtßYRu
êXm ¾«û]j RÓdLXôm. ¾ ùRôPokÕ
G¬YRtÏ LôWQUôn Es[ êuß
LôWQeLÞm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].
(Fig 1)

G¬ùTôÚs (Fuel): Bd³_u Utßm EVo
ùYlT¨ûX CÚkRôp GkR JÚ ùTôÚÞm
G¬¡\Õ.

ùYlTm (Heat) : JqùYôÚ G¬ùTôÚÞm JÚ
Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p G¬Vj
ùRôPe¡®Óm. AÕ AkR G¬ùTôÚ°u
RuûUûVl ùTôÚjÕ UôßTÓ¡\Õ. §P
Utßm §WYl ùTôÚhLû[
ùYlTlTÓjÕ¡\úTôÕ HtTÓ¡u\
B®Vô]Õ ¾lTt± G¬¡u\Õ. £X
§WYeLû[ ùYlTlTÓjR úYi¥V§pûX.
Hù]²p AûY NôRôWQUô] Aû\
ùYlT¨ûXVô] 15°C ùNp£VvúXúV
B®Vô¡ ®Ó¡u\]. (GÓjÕdLôhÓ -

ùThúWôp)

©WôQYôÙ (Bd³_u) (Oxygen) : CÕ
Lôt±Ûs[ YôÙ, ¾ûV G¬Vf ùNnYRtÏ
úRûYVô]Õ.
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úUúX Ï±l©hÓs[ 3 LôW¦Lû[Ùm
©¬jùRÓlTÕ ApXÕ
Ru²ûXlTÓjÕYRu êXm ¾«û]
Aû]dLXôm. CRtÏ 3 Ød¡V A¥lTûP
Y¯Ls Es[].

• ¾ G¬YRtÏ LôWQUô] G¬ùTôÚû[
ALtßRp (Starving )

• Aû]jRp (Smothering) UQp ApXÕ
ÖûW«û]l TVuTÓj§ ¾ G¬Vd
LôWQUô] ©WôQYôÙûY (oxygen)

Ru²ûXlTÓjÕRp.

• Ï°Wf ùNnRp (Cooling) ¿ûWl TVuTÓj§
ùYlT¨ûXûVd Ïû\jRp. CkRd
LôW¦L°p HRôYÕ Juû\ ¿dÏYRu
êXUôLj ¾ûV AûQdLXôm.

¾«û]j RÓjRp (Preventing fires)

ùTÚmTôÛm ¾Vô]Õ £±V A[®p Tt±
Ut\YoLs LY²lTRtÏs[ôL ùT¬V
A[®p Tt± ®Ó¡\Õ. NôRôWQ ùTôÕ
A±Üm £±Õm LY]jÕPu ùNVpThPôúX
ùTÚmTôXô] ¾ ®TjÕdLû[j
RÓjÕ®PXôm.

TV]t\ G°§p ¾l©¥dLdá¥V ùTôÚhLs,
úRûYVt\ Õ¦, GiùQn, UWjÕiÓLs
Utßm Lô¡ReLs ØRXõV] êûX«p

úTôhÓ ûYlTRôp áP ¾ ®TjÕ
HtTPXôm. G]úY úRûYVt\ CkRl
ùTôÚhLû[ ÏlûTj ùRôh¥L°p úTôP
úYiÓm. ªu ETLWQeL°p HtTÓm
¾Vô]Õ LY]dÏû\YôÛm, AYtû\ RY\ôL
TVuTÓjÕYRôÛm HtTÓ¡\Õ.

R[oYô] ªu CûQl×Ls N¬Vô] A[Yt\
@lëv-Il TVuTÓjÕRp, A§LUô] ªu
CûQl×Lû[d ùLôÓjRp B¡VYt±u
LôWQUôL A§L A[Ü ùYlTm HtTÓ¡\Õ.
AÕ ¾VôLÜm Uô\ Yônl×iÓ.  LPj§L°p
úNReLs HtTh¥ÚkRôp AYt±]ôÛm ¾

®TjÕ HtTÓYÕm BTjÕs[Õ.

G°§p ¾lTt\d á¥V BûPLs
úTôu\Ytû\ ãúPtßm NôR]eLÞdÏ
AÚ¡p ûYdLd áPôÕ. úYûXLû[ Ø¥jÕ
ùNpÛm úTôÕ ãúPtßm CVk§Wm
Øû\VôL AûQdLlThÓs[Rô? G] Eß§
ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm.

G°§p ¾lTt\dá¥V §WYlùTôÚhLs
Utßm ùThúWôXõV ùTôÚhL[ô] §u]o,
LûWlTôu, UiùQiùQn, NôWôVm
Utßm NûUVp G¬YôÙ ØRXõVYtû\
AYt±tLô] TôÕLôlTô] CPj§p ûYdL
úYiÓm.

G¬Ùm ®[dÏLs Utßm ûL®[dÏ
úTôu\Ytû\ TVuTÓjRôR úSWeL°p
AûQjÕ ûYdL úYiÓm.

¾«ûQ AûQjRp (Extinguishing fires)

G¬ùTôÚ°u RuûUûV ùTôÚjÕ ¾Vô]Õ
SôuÏ YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.
UôßThP ¾«û] AûQdL UôßThP
Øû\Lû[Ùm ¾VûQdÏm
ETLWQeLû[Ùm TVuTÓjR úYiÓm.
¾ûV AûQdÏm ùTôÚ[ô]Õ ¾ûV
AûQlTRtÏ ¾VûQl× CVk§WjûRl
TVuTÓjÕm úTôÕ A§Ûs[
ùTôÚ[ô]Õ ®ûWYôL ùY°úV YkÕ ¾«u
ÁÕ TWYXôL ®ÝkÕ ¾ûV AûQdÏm
YûL«úXúV AûPdLlTh¥ÚdÏm.

¾«u YûL«û] A±kÕ ùLôiÓ ARtÏ
Ht\ YûL«Xô] ¾ AûQlTôûQ
TVuTÓjÕYÕ ªLÜm Cu±VûUVôRRôÏm.
Hù]²p RY\ô] ¾ AûQlTôû]
TVuTÓj§]ôp AÕ ¾«û] úUÛm
A§L¬jÕ®Pd áÓm.

ªuNôWj ¾ ®TjRôp HtTÓm ¾ûV
ùTôÚjRUh¥p CÕ úTôu\ûYLs CpûX.
Hù]²p, CkR Uô§¬Vô] ®TjÕdLÞdÏ
ªuNôWúU LôWQUôÏm.

¾«u YûLLs (Types of Fuel) ¾ûV AûQdÏm Øû\Ls (Extinguishing)

Ï°Wf ùNnRúX £\kR Øû\VôÏm. ¿ûW
G¬Ùm ¾«u ÁÕ ¸¯ÚkÕ úUXôL Àf£
A¥jRp.
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Fig 1

CqYûL ¾«û] AûQdL ¾l©¥jÕ G¬Ùm
§WYj§u úUp×\jûR Øt±Ûm êÓYRu
êXUôL ¾ G¬Vd LôWQUô] Bd³_û]j
RÓdLXôm.  CRu ÁÕ JÚ úTôÕm ¿ûWl
TVuTÓjRd áPôÕ.

CqYûLj ¾«ûQ AûQdL ÖûW (Foam)

Utßm EXo TÜPo (dry powder)  ApXÕ
CO

2
- I TVuTÓjRXôm.

CqYûL YôÙdLû[ ûLVôÞmúTôÕ
ªLÜm LY]m úRûYlTÓ¡\Õ. CÕ
§¼ùW] ùY¥jÕ Aû\ ØÝYÕm ¾ûV
EiPôdLXôm. CRû] TVuTÓjÕ¡\
AÓl× úTôu\Yt±p ®TjÕ HtThPôp
YôÙ ùY°YÚm Y¯ûV AûPdL úYiÓm.
CRû] AûQlTRtÏ ¾VûQl×
ÅWoLû[ AûZdL úYiÓm. Cj¾«û]
AûQdL EXo ùTô¥ (Dry powder)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]
AûQlTRtÏ ×§V YûL ùTô¥Ls
RtúTôÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ

EúXôLj ¾«ûQ AûQdL NôRôWQ YûL
¾VûQl× ùTôÚhLs TVuTÓjÕY§pûX.
AYtû\ TVuTÓjÕYÕ BTjûR
®û[®dÏm ªuNôW YûL ETLWQeL°u
ÁÕ HtTÓm ¾«ûQ AûQdL LôoTuûP-

Bdû^Ó, EXo ùTô¥ (dry powder) úTôu\ûY
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªuNôW NôR]eL°u ÁÕ HtTÓm ¾«ûQ
AûQdL GkR JÚ ãr¨ûX«Ûm Ri½o
Utßm ÖûW (Foam) úTôu\Ytû\
TVuTÓjRd áPôÕ.

¾«u YûLLs (Types of Fuel) ¾ûV AûQdÏm Øû\Ls (Extinguishing)

¾VûQlTôuL°u YûLLs (Types  of  fire  extinguishers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TX YûLVô] ¾VûQdÏm LÚ®Lû[ úYßTôÓLû[ ®[dÏRp
• ¾«u YûLdúLtT N¬Vô] RuûUÙûPV ¾VûQdÏm LÚ®«û] LiP±kÕ
TVuTÓjÕRûX ®Y¬jRp

• ¾ ®TjÕ HtTÓ¡\ ùTôÝÕ LûPl©¥dL úYi¥V ùNnØû\Lû[ ®[dÏRp.

TXYûLVô] ¾«ûQ AûQlTRtÏ
TXRWlThP ¾VûQdÏm ùTôÚhLû[d
ùLôiP  ¾VûQl× LÚ®Ls Es[].
(Fig 1)
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Fig 5

EXo ùTô¥ ¾ AûQlTôuLs (Dry powder

extinguishers (Fig 4))

¿o ¨WlTlThP ¾VûQlTôuLs (Water-

filled extinguishers): C§p CWiÓ YûLVô]
TVuTôÓLs Es[]. (Fig 2)

• YôÙ ̈ WlTlThP YûL (Gas cartridge type)

• úNL¬dLlThP AÝjR YûL (Stored pressure

type)

AkR CÚYûL Øû\L°Ûm úRûYlTPôR
úSWeL°p Sôm RûP«û] HtTÓjÕYRu
êXUôL úRûYVt\ Øû\«p ¿o ®ûWVm
BYûRj RÓdLXôm.

ÖûW ùLôiÓ ¾VûQdÏm LÚ®Ls
(Foam extinguishers (Fig 3))

Fig 2

Fig 4

Fig 3

CûYLs AÝjRlThP Lôt\ûPdLl
ThPûYL[ôLÜm, êPlThP YôÙ
YûLVô]RôLÜm CÚdLXôm.

¾VûQl× LÚ®Lû[ TVuTÓjÕYRtÏ
ØuTôL AYtû\ CVdÏm Øû\ Tt±d
ùLôÓdLlTÓm Ï±l×Lû[ GlùTôÝÕm
LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

CûY ùTÚmTôÛm

• §WYjRôp HtTÓm ¾ ®TjÕdÏm

• §WY¨ûX (liquid) ¾ÙdÏm ùTôÚkÕm

ªu NôR]eLs NmTkRlThP CPeL°p
CYtû\l TVuTÓjRd áPôÕ.

EXo ùTô¥«Xô] ¾VûQdÏm LÚ®L°p
ùTÚmTôÛm YôÙ ¨WlTlThP
Eû\L[ôLÜm ApXÕ úNL¬dLlThP
AÝjR YûLVôLÜm CÚdÏm. CYt±u
úRôt\Øm, ùNVpTÓm ®RØm H\jRôZ ¿o
¨WlTlThP ¾VûQdÏm LÚ®ûVl
úTôXúY CÚdÏm. CRu úUúX CÚd¡u\
Øs LWi¥ úTôu\ AûUl× Rôu C§Ûs[
JúW úYßTôPôÏm.  SôuLôm YûLj ¾«ûQ
AûQlTRtLôL ùTô¥ (powder) áP
RtùTôÝÕ EiPôdLl ThÓs[Õ.

LôoTu-ûP-Bdû^Ó  (Carbon dioxide (CO
2
))

L¬VªX YôÙ YûL

C§Ûs[ ®j§VôNUô] ùLôm× úTôu\
AûUl× CûR Ut\ YûL ¾ AûQdÏm
LÚ®L°XõÚkÕ úYßTÓj§d LôhÓ¡\Õ.
(Fig 5)

CÕ CWiPôm YûL ¾«ûQ AûQlTRtÏ
ªLÜm Ht\RôÏm. §\kR ùY°«p CÕ
£\lTô]RpX.

GlùTôÝÕm TVuTÓjÕYRtÏ Øu]RôL
C§p ùLôÓdLlThÓs[ ùNVpTÓjÕ
YRtLô] Ï±l×Lû[ LY²jÕd ùLôs[
úYiÓm. CYtû\ TX Y¯L°p TVuTÓjR
HÕYôL ùSm×úLôXõu ùTô±, ®ûN«Úl×
B¡V AûUl×Ls Es[].
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¾ HtTÓ¡\ ùTôÝÕ ùTôÕYôL LûPl©¥dL
úYi¥V ùNVp Øû\Ls (The general procedure
in the event of a  fire)

• GfN¬dûL JXõ GÝl×Rp

• Aû]jÕ YûLVô] CVk§WeLû[Ùm,
ªuNôWjûRÙm ¨ßjR úYiÓm.

• LRÜLû[Ùm, Nu]pLû[Ùm êP
úYiÓm. B]ôp AYtû\j Rô¯PúYô,
éhPúYô áPôÕ.  CqYôß ùNnYRôp ¾
TWYdLôWQUôL CÚdÏm Bd³_û]
RÓjÕ ¾ úUÛm TWYôUp RÓdLXôm.

• ¾ûV Øû\VôL AûQdL CVÛùUu\ôp,
ØVt£ ùNnVXôm.  B]ôp ùSÚl©p
£d¡d ùLôs[d áPôÕ.

• ¾ûV AûQdÏm ØVt£«p Øû\VôL
úTôWôÓTYoLû[j R®W Ut\YoLs
AYNW Y¯«û]l TVuTÓj§
AûU§Vô] Øû\«p ùY°úV±
AûPVô[m LôhÓm CPj§p ÏÝU
úYiÓm.

• CqYôß Øû\VôL ùNnV®pûX Gu\ôp
U²oL°u Gi¦dûL Ïû\Ùm.  CR]ôp
VôúWô ¾«p £d¡®hPôoLú[ Gu\
NkúRLjûR HtTÓjÕYúRôÓ, Ut\YoLs
E«¬û] TQVm ûYjÕ ùRôûXkÕ
úTô] Bû[j úRP úYi¥«ÚdÏm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.03
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.04 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & AC T) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (Personal Protective Equipment (PPE))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (PPE) Gu\ôp Gu]? Utßm AûYL°u úSôdLm
Tt±Ùm ®[dÏRp

• Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eL°u (PPE) CWiÓ ©¬ÜL°u ùTVûWd Ï±l©ÓRp
• ªLÜm A§LUôLl TVuTÓjRlTÓm ùTôÕYô] YûLj Ru²ûX TôÕLôl×
NôR]eLû[l Th¥VXõÓRp

• Ru²ûXl TôÕLôl× NôR]eLû[j úRoÜ ùNnYRtLô] ¨TkRû]Lû[l
Th¥VXõÓRp.

Ru²ûX TôÕLôl× NôRuMLs (Personal

protective equipment (PPE))

ETLWQeLs NôR]eLs ApXÕ Õ¦
B¡VûYLû[l T¦×¬TYoLs
Cß§Vô]RôL úYûX ùNnÙm CPeL°p
®TjÕdLû[l TôÕLôlTôtLôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. GkR JÚ TôÕLôl×
SPY¥dûLdÏm ØRpLhP ùNVpTôPô]Õ
T¦Vô[oLÞdÏ HtTÓm BTjûR ¿dLlTP
ApXÕ LhÓlTÓjR Ru²ûX TôÕLôl×
NôR]eLû[ (PPE) TVuTÓjÕYûR®P
ùTô±«Vp Øû\Ls (Engineering methods )

£\kRÕ. ùTô±«Vp Øû\L°p ¥ûNu
UôtßYÕ, Uôtß TôÕLôl× Øû\ (substitution)

Lôtú\ôhP YN§ (ventilation) Gk§WjûR
ûLVôÞRp, Rô²Ve¡ (automation)

úTôu\ûYLs APeÏm. £X ãr¨ûXL°p
®TjÕdLû[ LhÓlTÓjÕYRtLôL
HRôYùRôÚ ùTô±«Vp Øû\ûV
A±ØLlTÓjR CVXôR CPeL°p
T¦Vô[oLs ùTôÚjRUô] (PPE) YûLûVl
TVuTÓjRXôm.

LôXeLs Uô±YÚYRôp, úYûX ùNnÙm
CPeLs, AWÑ Utßm BúXôNû]d ÏÝ
úTôu\ûYLs SÅ]UVUô]Rôp, AûYLs
A§LUô] TôÕLôl× Øû\Lû[ Aû]jÕ
®RUô] úYûX ùNnÙm CPeL°p Ñtßl×\
ãr¨ûXdúLtT ùNVpTÓjÕ¡\ôoLs.
ùRô¯tNôûX NhPm 1948 Utßm  ùRô¯Xô[o
AûUl×L°u NhPm 1996 CûYL°u T¥
ùTôÚjRUô] PPE YûLLû[ ØÝYÕUôL
SuÏ TVuTÓjÕYRtÏ úYi¥V
Y¯YûLLs AUpTÓjRlThPÕ. PPE-I
TVuTÓjÕYÕ Ød¡VUô] Ju\ôLd
LÚRlTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm CPeL°p TôÕLôlûT
Eß§lTÓjÕm Y¯Ls Utßm Ru²ûX
TôÕLôl× NôR]eLû[ ØÝYÕUôL
TVuTÓjÕRp

• T¦Vô[oLs Au\ôP TôÕLôl×
RLYpLû[ JÝeÏ Øû\lTÓjRlThP
AûUl×L°u êXUôL ùR¬kÕ ùLôiÓ
AYoLs úYûX ùNnÙm Ï±l©hP
CPeL°p TôÕLôlûT úUtTôoûY
ùNnÕ úUmTÓjR úYiÓm.

• úYûX ùNnÙm CPeL°p ¡ûPdÏm
Aû]jÕ TôÕLôl× RLYpLs APe¡V
èpLû[ T¥jÕ GqYôß PPE- Lû[ SpX
®RUôLl TVuTÓjR úYiÓm GuTûRj
ùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓm.

• ùTôÕYô] ªLÜm A§LUôLl
TVuTÓjÕm PPE-TôÕLôl× NôR]eLû[,
Lôd¡sv (goggles), ûLÙû\Ls (gloves)

ApXÕ EPp úUXe¡Ls (bodysuits)

úTôu\ C]eLû[ Aû]jÕ úSWeL°Ûm
ApXÕ Ï±l©hP úYû[«p BTjÕ
HtTÓm úSWeL°Ûm A¦Vô®hPôp
AûYLs Ïû\Yô] TXú] RÚm. PPE-

NôR]eLû[ RY\ôUp A¥dL¥
TVuTÓjÕYÕ ùTôÕYôL ¨LZdá¥V
T¦Uû] ®TjÕdLû[j R®olTRtÏ
ERÜ¡\Õ.

• Ru²ûX TôÕLôl× UhÓúU úYûX
ùNnÙm CPeL°p HtTÓm BTj§XõÚkÕ
GlùTôÝÕm TôÕLôlTRtÏ úTôÕUô]Õ
CpûX.   ØÝYÕUô] úYûX ùNVpL°u
ÖÔdLeLû[l Tt± A±kÕ ùLôsYÕ
EeLû[ GkR JÚ BúWôd¡Vj§p HtTÓm
AfNj§XõÚkÕm, úYûX«u ÁÕ HtTÓm
®Tj§XõÚkÕm TôÕLôlTRtÏ
ERÜYRôLÜm CÚdÏm.
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• PPE- dLû[ ØÝYÕUôL BnÜ ùNnRp,
AÕ RWUô]RôLÜm TVuTÓjÕTYoLû[
ùRôPof£VôL TôÕLôlTûRÙm
Eß§lTÓjÕYRtÏ AY£VUô]RôÏm.

PPE-L°u ©¬ÜLs / YûLLs (Categories of

PPEs)

®TjÕdL°u RuûUûVl ùTôÚjÕ, PPE- -I
CWiÓ ùT¬V ©¬ÜL[ôLl ©¬dLXôm.

1 ÑYô£jRXt\ûY (Non-respiratory) :

CûYLs EPXõu ùY°l×\lTÏ§L°p
HtTPdá¥V LôVeL°XõÚkÕ
TôÕLôlTûYVôÏm. ARôYÕ RûX, Li,
ØLm, ûL, TôRm, Lôp Utßm EPXõu Ut\
TôLeLû[ TôÕLôdLl TVuTÓTûY.

2 ÑYô£jRÛdÏ¬VûY (Respiratory) :

AÑjRØs[ Lôtû\ (contaminated air)

ÑYô£lTRôp HtTÓm ÕuTj§XõÚkÕ
TôÕLôdL TVuTÓTûY.

CûYLs, Ck§V RW ̈ oQVm (Bureau of Indian

Standards)  (BIS) ¨oQVj§tÏ¬V
¨TkRû]LÞdÏ, ùYqúYß YûL PPE-dLs
EhThPRôÏm.

Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (Personal

Protective Equipment) (PPE) Tt±V Y¯LôhÓRp
AhPYûQ- 1 TWôU¬lûT (maintaining)

¨oY¡dÏm ¨ûXûV ¨oYôLj§tÏ
ERÜYRtÏm, ®TjÕdL°XõÚkÕ U²RoLû[
TôÕLôlTRtLô] £\kR §hP
ùNVpTôh¥tÏm ̧ úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
CûYLû[, ùTô±«Vp Øû\L°p (engineering

methods)  ¿dLúYô, LhÓlTÓjRúYô CVXôÕ.
Y¯LôhÓRpL°u Th¥Vp AhPYûQ- 1p
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1

Gi (No) RûXl×Ls (Title)

PPE 1 RûX LYNm (Helmet)

PPE 2 TôÕLôl× LôX¦ (Safety footwear)

PPE 3 ÑYôN TôÕLôl× LYN NôR]m (Respiratory protective  equipment)

PPE 4 ûLLs TôÕLôl× Eû\ (Arms and hands protection)

PPE 5 LiLs Utßm ØLm LYNeLs (Eyes and face protection)

PPE 6 TôÕLôl× Õ¦ Utßm EPp úUXe¡ (Protective clothing and coverall)

PPE 7 LôÕ TôÕLôl× NôR]m (Ears protection)

PPE 8 TôÕLôl× ùTph Utßm aôo]v^v (Safety belt and harnesses)

Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs Utßm AûYL°u TVuLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

TôÕLôl× YûLLs ®TjÕdLs (Hazards) TVuTÓjRlTP úYi¥V
(Types of protection) PPE

RûX TôÕLôl× 1 ¸úZ ®Ým ùTôÚhLs RûX LYNm (Helmets )

(Head Protection (Fig 1)) 2 ùTôÚhL°u ÁÕ A¥jRp
3 Spatter

TôRm TôÕLôl× 1 aôh vúThPo (Hot spatter) úRôXõp ùNnR Lôp
(Foot protection (Fig 2)) 2 ¸úZ ®Ým ùTôÚhLs LYNeLs TôÕLôl×

LôX¦Ls, Lm éhv
3 DWUô] CPj§p úYûX

ùNnRp

êdÏ (Nose (Fig 3)) 1 ç£ ÕLsLs êdÏ LYNm (Nose mask)

2 ùSÚl× ËYôûX/ YôÙdLs
/ B® (Fumes/ gases/ vapours)

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.04
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TôÕLôl× YûLLs ®TjÕdLs (Hazards) TVuTÓjRlTP úYi¥V
(Types of protection)

ûL TôÕLôl× 1 úSW¥ ùRôPo©]ôp ûLÙû\Ls (Hand gloves)

(Hand protecion (Fig 4)) HtTÓm  ¾ ×i
2 ¾lùTô±L[ôp EÚYôÏm

ùYlTm
3 ªu A§of£

Li TôÕLôl× 1 T\dÏm ç£ ÕLsLs Lôd¡sv
(Eye protection (Fig 5, Fig 6)) 2 UV- L§oLs, IR- L§oLs ØLdLYNm

ùYlTm Utßm TôodLd ûL LYNm
á¥V A§L A[Üs[ RûX LYNm
L§o ÅNp

ØLm TôÕLôl× 1 ùYp¥e, ¡ûWi¥e¡u ØLd LYNm
(Face Protection (Fig 6, Fig 7)) úTôÕ ùY°lTÓm RûX LYNm (LôÕ Eû\ÙPu

¾lùTô±Ls ApXÕ CpXôUp)

2 ùYp¥e vúThPo ùYpPoLÞdÏ ùYpPo
vhûWd¡e v¡ÃàPu Es[

3 UV- L§oL°XõÚkÕ ØLm ùapùUhÓLs
TôÕTôl×

LôÕ TôÕLôl× 1 A§LUô] NjRm CVo ©[ôd
(Ear protection (Fig 7)) CVo U@l

EPp TôÕLôl× 1 ExQUô] ÕLsLs úRôp úUXe¡ (Leather aprons)
(Body protection (Fig 8, Fig 9))

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.04
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PPE’s-RWjRuûULs (Quality of  PPE’s)

PPE B]Õ ¸rLiP ¨TkRû]LÞdÏ
EhThÓ ARôYÕ ARu RWj§u
A¥lTûP«p ¨LZdá¥V ®TjÕdLÞdÏ
ªLÜm N¬Vô]Õm Utßm ØÝYÕUô]
TôÕLôlûT Eß§lTÓjÕm YûL«Ûm
CÚdL úYiÓm. úUÛm PPE-dLs GkR
Uô§¬Vô] ®TjÕdÏ TVuTÓjRlTP
úYi¥«ÚlTûR §hPªhÓ ARtÏ
RÏkRôtúTôÛs[ ®TjûR RôeÏm RuûU
ùLôiP ùTôÚhL[ôp RVô¬dLlTP
úYiÓm.

PPE-dLû[j úRokùRÓlTRtÏj
úRûYVô] £X ¨TkRû]Ls (Selection of

PPE’s requires certain conditions)

• ®Tj§u CVtûLjRuûU Utßm ARu
¾®Wj RuûU.

• ÑYô£dLdá¥V Lôt±u êX LôWQj§u
A¥lTûP«p Lôt±p LXkÕs[
AÑjRj§u APoj§ Utßm AÑjRUô]
TÏ§ûVl ùTôÚjÕ, AÑjRUôdÏRXõu
YûLûVd LiP±V úYiÓm.

• PPE-I TVuTÓjÕm úTôÕ úYûX
ùNnTY¬Pm G§oTôodÏm ùNVp, Utßm
AkR ùNVÛdÏ GÓjÕd ùLôsÞm úSWm
Utßm úYûX ùNnYRtÏ YN§VôLÜm
CÚdL úYiÓm.

• PPE-I CVdÏm Ti×Ls Utßm ARu
GpûXûVd ùLôiÓ úRoÜ ùNnV
úYiÓm.

• G°RôLl TWôU¬dLÜm, ÑjRm
ùNnYRtÏ¬VRôL CÚdL úYiÓm.

• Ck§V Utßm NoYúRN RW ¨oQV
AûUl©u RWjûR Eß§ ùNnYRôLÜm
Utßm RWlTh¥ÚdÏm úNôRû]
Nôu±R¯u A¥lTûP«Ûm úRoÜ ùNnV
úYiÓm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.1.04

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



20

PPE-Lû[ ªLf N¬VôLl TVuTÓjÕRp
(Proper use of PPEs)

ùR¬Ü ùNnVlThP N¬Vô] PPE YûL
NôR]jûR T¦×¬TYoLs A¦YÕ ªLÜm
Aj§VôY£VUô]Õ. T¦Vô[oLs A¥dL¥
PPE-I TVuTÓjÕYûRj R®olTôoLs.
Cl©WfNû]«u ¾o®tÏ ̧ úZ £X LôW¦Ls
ùLôÓdLlThÓs[].

• úYûX ùNnTYoLs, PPE-I
TVuTÓjÕY§u Aj§VôY£Vj
úRûYûVl Tt± ×¬kÕ ùLôsYRtÏ¬V
LôX AYNôNjûR ¿h¥dLXôm.

• NôRôWQUô] úYûX ùNVpØû\
®§Øû\L°p £XYtû\f £±Õ R[oj§
T¦Vô[oLû[ ªLÜm G°RôLÜm,
YN§VôLÜm A¦YRtÏ AàU§dLXôm.

• SûPØû\«p Es[ ùTôÚ[ôRôWm,
NêLm Utßm JÝeÏ Øû\ ®§Lû[
úYûX ùNnTYoL°u CVp× ÏQeLû[
ºWôdÏYRtÏ TVuTÓjRXôm.

• Cl©WfNû]dÏ ªLÜm N¬Vô] ¾oYô]Õ,
JqùYôÚ T¦Vô[ûWÙm PPE-I A¦YÕ
LhPôVUôdLlTP úYiÓm.

• Ut\ CPeL°p, T¦VôhLs JÚ ÏÝYôL
CÚdÏm ùTôÝÕ AYoLÞdÏ ØRu
Øû\VôL PPE YZeLlTÓm ¨ûX«p
AYoLÞdÏ AÕTt±V T¥l©û]Ùm
AYoLs A¦YûR úUtTôûY«ÓYûRÙm
LhPôVUôdL úYiÓm.

ùRô¯pNôokR EPp SX BTjÕ Utßm TôÕLôl× (Occupational Health Hazard

and Safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôÕLôlûT ®[dÏRp
• ùRô¯p NôokR EPp SXm Utßm TôÕLôl©u úSôdLjûR YûWV\jRp
• ùRô¯p NôokR EPp SXm Utßm TôÕLôlûT ®Y¬jRp
• ùRô¯p NôokR ÑLôRWm Tt± YûWVßjRp
• ùRô¯p NôokR BTjÕdLs Tt± ®Y¬jRp
• ùRô¯p NôokR úSôn Tt± ÑÚdLUôL ®[dÏRp.

TôÕLôl× (Safety)

TôÕLôl× GuTÕ ÑRk§WUô]Õ ApXÕ
ÕuTm, ATôVm, BTjÕ, Õ¦kÕ ùNnRp,
®TjÕ ApXÕ úNRm úTôu\ûYL°XõÚkÕ
TôÕLôlT°lTÕ G] AojRUôÏm.

ùRô¯p NôokR EPp SXm Utßm
TôÕLôl× (Occupational health and safety)

• ùRô¯p NôokR EPp SXm Utßm
TôÕLôl× GuTÕ TôÕLôl× (safety), EPp
SXm (health), Utßm úYûX«p ApXÕ
úYûXYônl©p Es[YoLû[
TôÕLôlTÕ GuTûR
Eß§lTÓjÕYRôÏm.

• CRu Ød¡V úSôdLUô]Õ úYûX ùNnÙm
Ñtßl×\ ãr¨ûXûVl TôÕLôlTÕ
Utßm BTj§XõÚkÕ RÓlTRôÏm.

• CÕ NL T¦Vô[oLû[Ùm,
ÏÓmTj§]oLû[Ùm, úYûX A°lTYo
Lû[Ùm, Yô¥dLûVô[o Lû[Ùm,
®¨úVôLvRoLû[Ùm AÚ¡p Es[
C]jRôoLs úUÛm ùTôÕ UdLs,

Eßl©]o VôùWpXôm úYûX ùNnÙm
Ñtßl×\j§p DÓThÓs[ôoLs
Aû]YûWÙm áP TôÕLôd¡\Õ.

• CÕ TX ùRôPo×s[ TÏ§L[ô] ùRô¯t
NôokR UÚjÕYm, ùRô¯p NôokR
(ùRô¯tNôûX) ÑLôRôWm, ùTôÕSX
ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× ùTô±«Vp,
CWNôVQm Utßm ùTü¾Lm
úTôu\YtßPu ùRôPo× ùLôiÓ
úRûYVô] TôÕLôl×LÞdÏ ERÜ¡\Õ.

ùRô¯pNôokR EPp SXm Utßm
TôÕLôl©u AY£Vm (Need of occupational

health and safety)

• JÚ LmùT² ©WfNû]«u±
AûU§VôLÜm, (smooth) ùYt±LWUôLÜm
ùNVpTÓYRtÏ ªL Ød¡VUô] AmNm,
AeÏ T¦×¬TYoL°u EPp SXØm
Utßm TôÕLôl× AYoLÞdÏ ªL
AY£VUô]RôÏm.
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• JÚ ̈ oYôL JÚe¡ûQkR AûUl×, A§L
§\àPu ùNVXôtßYRtÏ CÕ JÚ Cß§
¾oUô²dÏm LôW¦VôÏm (decisive factor)

CÕ ®Tj§pXô ùRô¯tNôûX
Ñtßl×\jûR Eß§ ùNn¡\Õ.

• ùRô¯Xô[oL°Pm JtßûUûVÙm, U]
Eß§ûVÙm (morale) úUmTÓjÕ¡\Õ.

• úYûXdÏ YÚûL RWôûU (absenteeism)

Ïû\d¡\Õ.

• EtTj§ §\û] A§L¬fNf ùNn¡\Õ.

• úYûXÙPu ùRôPo×ûP LôVeLs Utßm
ÑLÅQm HtTÓYûR L¦NUôL
Ïû\d¡\Õ.

• EtTj§ ùNnVlThP ùTôÚL°u
RWjûRÙm / AolT¦l× EûZlûTÙm
A§L¬d¡\Õ.

ùRô¯tNôokR (ùRô¯tNôûX) BúWôd¡Vm
(Occupational (Industrial) Hygiene)

• ùRô¯tNôûX BúWôd¡Vm GuTÕ úYûX
ùNnÙm CPj§p ̈ LZdá¥V ®TjÕdLs
(ApXÕ) Ñtßl×\ ãr¨ûXd LôW¦Ls
(ApXÕ) U] EûZfNp úTôu\ûYLû[
G§oTôojRp, Ae¸L¬jRp, U§l©Pp
Utßm LhÓlTÓjÕRp BÏm.

• CÕ úYûX ùNnÙªPj§u Esú[ ApXÕ
ùY°«XõÚkÕ ¨Lr¡\Õ.

• CÕ ÑLÅQUûPRp, EPp SXm
TXÅ]lTÓRp, (impaired health) Utßm
SpYôrÜ ApXÕ YN§Vt\ ãr¨ûX
Utßm ùRô¯Xô[oL°ûPúV §\]t\
RuûU úTôu\Yt±tÏ LôWQUôLXôm.

G§oTôojRp (LiP±Rp) (Anticipation

(Identification)): ¨LZ CVÛm ®TjÕ /

BTjÕdLs Utßm AûYLs EPp SXj§tÏ
HtTÓjÕm ®û[ÜLû[d LiP±Ùm
Øû\L[ôÏm.

Ae¸L¬jRp (Recognition)

HtßdùLôsÞRp (Acceptance):

LiP±VlThP ®TjÕdL°u úUôNUô]
®û[ÜLû[ Htßd ùLôsYRôÏm.

U§l©Pp (Evaluation) (A[ÅÓ ùNnRp &
U§lÀÓ ùNnRp) (Measurement & Assessment) :

®TjÕdLû[  A[lTRtÏ ApXÕ
LQd¡ÓYRtÏ A[®Óm LÚ®Ls(Instruments)

Lôtß Uô§¬ úNôRû] RWUô]ÕPu
Jl©ÓRp êXUôL A[dLlThP ApXÕ

LQd¡PlThP ®TjÕdLs,
AàU§dLlThP ¨VUj§tÏ A§LUôLúYô
ApXÕ Ïû\YôLúYô  CÚd¡\Rô G]j
¾oUô²lTÕUô] Ø¥Ü GÓdL úYiÓm.

úYûX ùNnÙm CPj§p ®TjÕdLû[
LhÓlTÓjÕRp (Control of Workplace Hazards):

ùTô±«Vp Utßm ¨oYôL LhÓlTôÓLs,
UÚjÕY úNôRû], R²lThP TôÕLôl×
NôR]eLû[l TVuTÓjÕRp,
Lp®dLhÓlTôÓ, T«t£ Utßm úUtTôoûY
úTôu\ûYLû[ A[®ÓYRôÏm.

ùRô¯tNôûX (ùRô¯tNôokR) ®TjÕdLs
(Occupational Hazards)

LôVeLs ApXÕ EPp SXªuûU«]ôp
HtTÓm ¾e¡u êXLôWQm ApXÕ
ãr¨ûXLs, úNRUûPkR ùNôjÕdLs,
úYûX ùNnÙm CPj§p HtThP Ñtßl×\f
ãZXõu úNReLs ApXÕ CûYL°u áhÓ
B¡VûYL°u ¨LÝm RuûUûV
A[®Ó¡\Õ.

ùRô¯tNôokR EPp SX (ÑLôRôWm) ¾eÏ/

®TjÕdL°u YûLLs (Types of occupational

health hazards)

• EPp ¾eÏ (Physical Hazards)

• CWôNôVQ ¾eÏ (Chemical Hazards)

• E«¬Vp ¾eÏ (Biological Hazards)

• EPXõVp ¾eÏ (Physiological Hazards)

• E[®Vp ¾eÏ (Psychological Hazards)

• CVk§W®Vp ¾eÏ (Mechanical Hazards)

• ªu²Vp ¾eÏ (Electrical Hazards)

• T¦f ãZXõVp ¾eÏ (Ergonomic Hazards)

1 EPp ¾eÏ (Physical Hazards)

• NjRm (Noise)

• ùYlTm Utßm Ï°o U] AÝjRm (Heat

and cold stress)

• A§oÜ (Vibration)

• L§oÅfÑ (AV]ôdLôRp & AV]dLôRp
CpXôR) (Radiation (ionising & Non-ionising))

• ùY°fNm (Illumination)

2 CWNôVQ ¾eÏ (Chemical Hazards)

• ¾l©¥jRp (Inflammable)

• ùY¥jRp (Explosive)
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• SfÑ (Toxic)

• A¬dÏm (Corrosive)

• L§¬VdLm (Radioactive)

3 E«¬Vp ¾eÏ (Biological Hazards)

• Tôd¼¬Vô (Bacteria)

• ûYWv (Virus)

• égûN (Fungi)

• BûX éf£ (Plant pest)

• ùRôtßRp (Infection)

4 EPXõVp ¾eÏ (Physiological)

• ØÕûU (Old age)

• TôXõVp (Sex)

• ÑLÅQm (Ill health)

• úSôn (Sickness)

• úNôoÜ (Fatigue)

5 E[®Vp ¾eÏ (Psychological)

• RY\ô] AÔÏ Øû\ (Wrong attitude)

• ×ûLl©¥jRp (Smoking)

• NôWôVUVdLm (Alcoholism)

• §\ûU«uûU (Unskilled)

• JÝdLUt\ (Poor discipline)

• YÚûLRWôUXõÚjRp (absentism)

• ¸rlT¥VôûU (disobedience)

• RY\ô] Ti×Ls (aggressive behaviours)

• ®TjÕdÏ Es[ôLd á¥V (Accident

proneness)

• EQof£j ùRôkRWÜLs

• YuØû\ (voilence)

• ùLôÓûUVôL SPjÕRp (bullying)

• TôXõVp YuØû\Ls (sexual harassment)

6 CVk§W®Vp (Mechanical)

• TôÕLôlTt\ CVk§WeLs

• úYXõ«pXôûU

• TôÕLôl× NôR]ªuûU

• LhÓlTÓjÕm ETLWQªu±

7 ªu²Vp (Electrical)

• Goj§e ùNnVôUXõÚlTÕ (No earthing)

• ÏßdÏ ªuÑtß (Short circuit)

• ªuú]ôhPd L£Ü (Current leakage)

• YVo Õi¥dLlTh¥ÚlTÕ

• @lëv CpXôûU ApXÕ ªuÑtû\
Õi¥dÏm ETLWQm CpXôûU
ØRXõV]

8 T¦f ãZXõVp (Ergonomic)

• §\ûUVt\YoL[ôp ûLVô[lTÓm
ùRô¯p ÖhTm

• CVk§WeLs RY\ô] CPeL°p
(layout) ̈ ßYlTh¥ÚjRp

• RY\ô] §hPYûWRXõ]ôp (Wrong design)

• N¬VôL ÅÓ Utßm ùTôÚhLû[
TWôU¬dLôûU

• úUôNUô] ¨ûX

• RY\ô] LÚ®Ls ØRXõV]

TôÕLôl× ùTôuùUô¯ (Safety Slogan)

TôÕLôl× ®§ûV ÁßTYúW ®TjÕ
EiPôdÏTYo ( A Safety rule breaker, is

an accident maker)
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.05 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

TpúYß YûLVô] ûLLÚ®Ls þ Ï±l©hPÕ (Different types of hand tools -

Specification)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuT¦Vôs ©¬®tÏj úRûYVô] LÚ®Lû[ Th¥VXõÓRp
• LÚ®L°u ®YWeLû[ Ï±l©Ó ùNnRp Utßm JqùYôÚ LÚ®«u TVuLû[
áßRp

• ªuT¦Vô[¬u ûLLÚ®L°u TWôU¬lûT ®[dÏRp.

ªuT¦Vôs, AYWÕ úYûXdÏj
ªLfN¬Vô] LÚ®Lû[l TVuTÓjÕYÕ
ªLÜm Ød¡VUôÏm. úYûX«u úSoj§,
ÕpXõVUôL, ®ûW®p T¦ ùNnRp, N¬Vô]
LÚ®Lû[l TVuTÓjÕYûRl ùTôÚjÕ
AûUÙm. ªuT¦Vôs LÚ®Lû[ N¬Vô]
Øû\«p TVuTÓj§]ôp Utßm SuÏ
TWôU¬l× ùNn§ÚkRôp AYWÕ
úYûXj§\u úUmTh¥ÚlTûRÙm AYWÕ
§\ûULs TZdLUô] úYûXVôL YÚYûRÙm
AYWôp TôodL Ø¥Ùm.

ªLÜm A§LUôL  ªu T¦Vôs
TVuTÓjÕm LÚ®Ls ¸úZ
Th¥VXõPlThÓs[].

AûYL°u Ï±lÀÓLs (specifications) Utßm
BIS GiLs, EeL°u Ï±l×dLôLd
ùLôÓdLlThÓs[Õ. LÚ®Lû[ N¬Vô]
Øû\«p TWôU¬lTÕ, LÚ®L°u TVuTôÓ
LôXjûR A§L LôXj§tÏ ¿¥lTÕPu
úUÛm AûYL°u úYûXdÏl
TVuTÓjÕm §\û]Ùm úUmTÓjÕ¡\Õ.

©ú[Vov (Pliers)

CûYLs ARu ùUôjR ¿[j§u A[Yôp
ªpXõ ÁhP¬p (mm) Ï±l©PlTÓ¡u\].
CkR ©ú[VoLs ªuNôW úYûXLÞdÏ
CuÑúXhPh ¡¬l× (insulated grip)LÞPu
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ûTl ¡¬l×Pu á¥V Lôm©ú]Nu
©ú[VoLs, ûNÓ LhPo Utßm
Lôl©PlThP ûLl©¥ÙPu BIS 3650
(Combination pliers with pipe grip, side cutter and
insulated handle. BIS 3650) (TPm 1)

150 ª.Á, 200 ª.Á ØRXõV A[ÜL°p
¡ûPd¡u\].

CÕ @úTôowÓ v¼Xõp ùNnVlThÓs[Õ.
CÕ ùYhÓYRtÏm, §ÚÏYRtÏm (twisting),
CÝlTRtÏm, ©¥lTRtÏm £±V
úYûXjÕiûP CßdÏYRtÏm (gripping),
YV¬e AûUl©p Utßm TÝÕ ¿dLXõp CÕ
úTôu\ úYûXLÞdÏm TVuTÓ¡\Õ.
Lôl©PlTPôR YûLÙm ¡ûPdÏm.
Lôl©PlThP ©ú[VoLs ªuNôWm
ùNpÛm ûXuL°p úYûX ùNnVÜm
TVuTÓ¡\Õ.

2 @©[ôh úSôv ©ú[VoLs BIS 3552  (Flat

nose pliers  BIS 3552) (TPm 2)

100 ª.Á, 150 ª.Á, 200 ª.Á A[ÜL°p
¡ûPdÏm.

@©[ôh úSôv ©ú[VoLs RhûPVôL
CÚdÏm, ùUpXõV ©ú[h úTôu\ûYLû[l
©¥lTRtÏl TVuTÓ¡\Õ.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



24

3 Xôe úSôv ©ú[VoLs ûNÓ
LhPoLÞPu BIS 5658 (Long nose pliers BIS

5658) (TPm 3)

100 ª.Á, 150 ª.Á ØRXõV A[ÜL°p
¡ûPd¡\Õ.

Xôe úSôv ©ú[VoLs ûL®WpL[ôp
©¥dL CVXôR £±V úYûXLû[l
©¥lTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

4 ûNÓ Lh¥e ©ú[Vov (ûPVôdÏ]p
Lh¥e ©ú[Vov) BIS 4378 [Side cutting

pliers (Diagonal cutting pliers) BIS 4378] (TPm4)

100 ª.Á, 150 ª.Á ØRXõV A[ÜL°p
¡ûPdÏm.

£±V[Ü ®hPØs[ LôlTo Utßm
AÛª²Vm YVoLû[ ùYhÓYRtÏ ( 4 ª.Á
®hPj§tÏ Ïû\YôL Es[ )

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

5 WÜiÓ úSôv ©ú[Vov BIS 3568 (Round

nose pliers BIS 3568) BIS 4378] (TPm 5)

100 ª.Á, 150 ª.Á ØRXõV A[ÜL°p
¡ûPdÏm.

YVoL°p Ídv Utßm ílLs ùNnYRtÏ
WÜiÓ úSôv ©ú[VoLs
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©ú[VoLû[l LY]jÕPu TWôU¬jRp
(Care and maintenance of pliers)

• ©ú[VoLû[ Ñj§VpL[ôLl (hammers)

TVuTÓjRd áPôÕ.

• ªLlùT¬V A[ÜL°p Es[ LôlTo
Utßm AÛª²V YVoLs Utßm
L¥]Uô] v¼p YVoLû[ ùYhÓYRtÏ
CRû]l TVuTÓjRd áPôÕ.

• ©ú[VoLû[l TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
ûLl©¥«Ûs[ CuÑúXNu
TÝRûPYûRj R®odÏm ®RUôLl
TVuTÓjRÜm.

• ¶uwÓ (hinged) TÏ§L°p íl¬úLh
ùNnVÜm.

6 vÏì ¥ûWYoLs BIS 844 (Screwdriver BIS

844) (TPm 6)

ªuNôW úYûXLÞdÏl TVuTÓjRlTÓm
vÏì ¥ûYoL°p ùTôÕYôL ©[ôv¥d
ûLl©¥LÞPàm, úUÛm ARu
RiÓlTÏ§ Lôl©PlThP Eû\ (sleeves)Vôp
êPlTh¥ÚdÏm. vÏì ¥ûWY¬u A[Ü
ARàûPV ©ú[h¥u ¿[m ùLôiÓ
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. NôRôQ vÏì ¥ûWY¬u
A[Ü (©ú[h¥u R¥Uu) ARu Ri¥u
(stem) ®hPjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô)

75 mm x 0.4 mm x 2.5 mm

150 mm x 0.6 mm x 4 mm

200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm etc. ØRXõV]

vÏì ¥ûWYoL°u ûLl©¥Vô]Õ
UWjRôúXô ApXÕ ùNpÛúXôv
Bd³úPhPôúXô Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

vÏì ¥ûWYoLs, vdìdLû[
ØßdÏYRtÏm, R[ojÕYRtÏm (loosening)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. vÏì ¥ûWY¬u
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Øû]Vô]Õ ªLf N¬VôL vÏì Lô¥ (grooves)

L°p ùTôÚkÕm T¥VôL CÚkRôp, EVokR
ThN §\û] EûPVRôLÜm, vÏì®p
RûXlTôLm (head) úNRUûPYûRj
R®olTRôLÜm CÚdÏm.

£±V úYûXdÏ¬V vÏì®tÏ RÏkRôtúTôp
ùTôÚjRUô] ¿[j§p Es[ vÏì ¥ûWYo
úRoÜ ùNnV úYiÓm.

vPôo RûXlTôLm Es[ vÏì ¥ûWYo
(Star - head Screwdriver)

vPôo RûXlTôLm Es[ vdìdLû[
ØßdÏYRtÏl TVuTÓ¡\Õ.

LY]jÕPu TWôU¬jRp (Care and

maintenance)

• vdì ¥ûWYûW JÚ úTôÕm ÄYWôLl
TVuTÓjRd áPôÕ. A§p ®ûNûV
ùNÛjÕYRôp ARu RiÓlTôLm (stem)

Yû[kÕ, vdì ¥ûWYo TV]t\RôL
B¡®Óm.

• N¬Vô] Y¥Yj§p (shape) ARu Øû] (tip)

ûV ûYj§ÚdLÜm. £X A¬Rô]
NUVeL°p ARu N¬Vô] Y¥Yj§tLôL
¡ûWih ùNnV úYi¥«ÚdÏm.

7 ¨Vôu ùPvPo BIS 5579 - 1985 (Neon tester

BIS 5579 - 1985) (TPm 7)

CÕ ARu úYûX ùNnÙm úYôphúPw
A¥lTûP«p CRu úWugf
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ARôYÕ 100 XõÚkÕ 250V

B]ôp A§p 500V Gu\ úWugf
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

CRàs JÚ ¡[ôv ¥ëlàs ¨Vôu YôÙ
¨WlTlTh¥ÚdÏm. úUÛm CWiÓ
Øû]L°p GXdhúWôÓLs
ùTôÚjRlh¥ÚdÏm.  ªuú]ôhPm 300

ûUdúWô - Bm©Vo A[ÜdÏs EVokR ThN
úYôphúPw - dÏ Xõªh ùNnYRtÏ A§L
U§l×s[ ùW³vhPuv, JÚ
GXdhúWôÓPu ùRôPo CûQl©p
CûQdLlTh¥ÚdÏm. ARu Øû]«p
×úWôl (probe) ApXÕ vdì ¥ûWYo Es[Õ.
CkR Øû]ûV CûQl©p Es[
Nlû[ÙPàm, AÓjR ©jRû[ LôiPôdh
Øû]ûV ûL«]ôp ùRôÓmùTôÝÕ Nlû[
CÚlTûR ¨Vôu Tp× J°oY§XõÚkÕ
ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

LY]jÕPu TWôU¬jRp (Care and

maintenance)

• ¨Vôu ùPvPûW A§p Ï±l©hÓs[
úYôphúP´u A[ÜdÏ A§LUôL
Es[§p JÚ úTôÕm TVuTÓjRd áPôÕ.

• CRû] úNôRû]dÏl TVuTÓjÕm úTôÕ
SUÕ EPÛPu Nodëh éoj§VûP¡\Õ.
JÚ úYû[, WlTo úNôÛPu (soled) Es[
LôX¦ (sloove) ûV TVuTÓj§«ÚkRôp,
EPÛdÏ Goj ÑY¬p JÚ ûLûVj
ùRôÓYRôp HtTÓj§d ùLôs¡\Õ.

• vÏì ¥ûWY¬u Øû]ÙûPV ¨Vôu
ùPvhPûW £±V úYûXLÞdÏ UhÓm
Rôu TVuTÓjR úYiÓm.

8 ªu T¦Vôs Lj§ (CWiÓ ©ú[Ó)

(Electrician’s knife  (Double blade) (TPm 8)

Lj§«u A[ûY ARàûPV ùT¬V A[Ü
©ú[¥u ¿[j§u A[Yôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô) 50 ª.Á, 75 ª.Á

CÕ, úL©°u CuÑúXNu Eû\ûV
¿dÏYRtÏm (skinning) Utßm YV¬u úUp
×\jûR ÑjRm ùNnYRtÏm (cleaning)

TVuTÓ¡\Õ. CWiÓ ©ú[ÓL°p
áoûUVôL Es[ ©ú[Ó, v¡u²e
ùNnYRtÏm, W@l B] ©ú[Ó Øû] YV¬u
úUp ×\jûR ÑjRm ùNnYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.
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LY]jÕPu TWôU¬jRp (Care and

maintenance)

• YVoLû[ ùYhÓYRtÏ Lj§ûVl
TVuTÓjRd áPôÕ.

• ÕWl©¥lT§XõÚkÕ TôÕLôdL úYiÓm.

• JÚ ©ú[ûP áoûUVôL ûYj§ÚdLÜm.

• Lj§ûVl TVuTÓjRôR úTôÕ U¥jÕ
ûYdL úYiÓm.

9 SôuÏ U¥l× Tôdv Üh ìp 600 ª.Á
(Four-fold box wood rule 600mm) (TPm 9)

Ïû\Yô] ¿[eLû[ A[®ÓYRtÏ
TVuTÓ¡\Õ. AûRl TVuTÓjRôRúTôÕ
U¥dLlThP ¨ûX«p Rôu ûYdLlTP
úYiÓm.

10 Tôp Àu Ñj§Vp (Ball pein hammer)

(TPm 10)

Ñj§VXõu A[Ü ARu EúXôLj RûXlTôLj
(metal head) §u GûP«p Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô) 125 ¡Wôm, 250 ¡Wôm ØRXõV]

Ñj§Vp, vùTNp v¼Xõ]ôÛm ùNnVlThÓ
ARu A¥dÏm RûXl×
L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm. CÕ B¦
A¥lTRtÏm, ¿hÓYRtÏm Utßm
Yû[lTRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

LY]jÕPu TWôU¬jRp (Care and

maintenance)

• R[oYô] ûLl©¥ÙPu (loose handle)

Ñj§VûXl TVuTÓjRd áPôÕ.

• Ñj§VXõu ØLl× GiùQ«XõÚkÕm,
¡Ã³XõÚkÕm, égNô²XõÚkÕm
®XdLlTh¥ÚdL úYiÓm.

11 êûXUhPm BIS 2103 (Try-square  (Engineer’s

square) BIS 2103 )  (TPm 11)

CRu A[Ü, CRu ©ú[¥u ¿[jûRd
ùLôiÓ Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

(G.Lô)

50 ª.Á x 35 ª.Á

100 ª.Á x 70 ª.Á

150 ª.Á x 100 ª.Á úUÛm TX

C§p CWiÓ YûLLs Es[]. Juß ©YpÓ
Øû], vPôdÏPu (bevelled edge with stock)

Utù\ôuß @l[ôh Øû] vPôd CpXôUp
(flat edge without stock). CÕ JÚ ùTôÚ°u
NUR[jûRÙm (plane), ùNeÏjRôL Es[ûRÙm
(perpendicular) Utßm ùNeúLôQjûRÙm
T¬úNô§dLlTVuTÓ¡\Õ. C§p vPôd
(stock) TÏ§ÙPu v¼p ©ú[Ó ¬®h (rivet)

ùNnVlThÓs[Õ. vPôd Yôol©ÚmTôp
ùNnVlThÓs[Õ. úYûXjRi¥u Øû]dÏ
G§WôL vPôd AûUdLlThÓs[Õ.

CûR Ñj§VXôL TVuTÓjRd
áPôÕ.
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12 @ToUo E° (Firmer chisel) (TPm 12)

C§p UWdûL©¥ÙPu úLvh v¼p ©ú[Ó
150 ª.Á ¨[j§p Es[Õ. CRu A[Ü
C§Ûs[ ©ú[¥u ALXj§u A[ûYd
ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡\Õ. (G.Lô) 6 ª.Á,
12 ª.Á, 25 ª.Á. CÕ ùYh¥ GÓlTRtÏ
(chipping) ÑWi¥ GÓlTRtÏm (scraping) Utßm
UWj§p Lô¥ GÓlTRtÏm (groove cutting )

TVuTÓ¡\Õ.

LY]jÕPu TWôU¬jRp (Care and

maintenance)

• CRû] vÏìûY ØßdÏYRtÏ
TVuTÓjRd áPôÕ.

• ùYh¥ GÓlTRtÏ (chiseling) ùLôhPôl×°
(mallet) ûV TVuTÓjRÜm.

• YôhPo vúPô²p ¡ûWih ùNnVÜm,
B«p vúPô²p áoûUlTÓjRÜm.

• B¦Ùs[ CPeL°p CRû]l
TVuTÓjRd áPôÕ.

13 ùP]u Nô BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031(Tenon-

saw BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031) (TPm 13)

ùTôÕYôL ùP]u Nô-®u ¿[Uô]Õ 250

ApXÕ 300 ª.Á Utßm A§p 25.4 ª.ÁdÏ
8 XõÚkÕ 12 TtLs (teeth) CÚdÏm.  ©ú[¥u
ALXm (width) 10 ùN.Á. CÕ ùUpXõV UW

NôR]eL[ô¡V úThPu, úL£e úLl©e
TXûLLs (boards) Utßm WÜih ©[ôd
úTôu\ûYLû[ AßlTRtÏ (cutting)

TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• ÕÚl©¥jR§XõÚkÕ TôÕLôdL úYiÓm

• CRû] TVuTÓjRôR úTôÕ, ARu ÁÕ
¡Ãû^ RP® ûYdL úYiÓm.

14 Üh Wôvl AWm BIS 1931 (Wood rasp file BIS

1931) (TPm 14)

GkR UWlùTôÚhLÞdÏ @©²μe Ød¡V
ªpXôUXõÚd¡\úRô AYtû\
úRnjùRÓlTRtÏ TVuTÓ¡\Õ. Üh Wôvl
AWeLs AûWYhP Y¥Yj§p (half round shape)

CÚdÏm. AûYL°p áoûUVô] JÚ ùYhÓ
(single cut) TtLs Y¬ûNVôL AûUVl
ùTtßs[].

15 AWeLs BIS 1931 (Files BIS 1931) (TPm 15)

CûYLs ¿[jûR ûYjÕ
Ï±l©PlTÓ¡u\].

(G.Lô) 150 ª.Á, 200 ª.Á, 300 ª.Á ØRXõV]

CkR AWeL°p TpúYß ®RUôL TtL°u
AûUl× Øuú]ôd¡V ̈ ûX«p (forward stroke)

¨oQ«dLlThÓs[Õ. CûYLs TX®RUô]
¿[eL°Ûm, ©¬ÜL°Ûm Üm (sections) (G.Lô.
RhûP (flat), AûWYhPm (half round), YhP
Y¥Ym (round), NÕWm (square), ØdúLôQ
Y¥Ym (triangular), Utßm RWY¬ûN (grades)

ARôYÕ W@l (rough), úTvPôoÓ (bastard)
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ùNLih Lh Utßm vêj (smooth) úUÛm
ùYhÓLs A¥lTûP«p ARôYÕ £e¡s
Lh, P×s Lh ØRXõV]YôLÜm YûLlTÓjRl
ThÓs[].

CkR AWeLs EúXôLeL°p Es[ £±V
ùYhÓjÕiÓ (fine chips)û[ ¿dÏYRtÏ
TVuTÓ¡\Õ. CRu EPp TôLm, úLvh
v¼Xõp ùNnVlThÓ úPe (tang) TôLjûR
R®W L¥]lTÓjRlThÓs[Õ (hardened ).

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• AWjûR (file) JÚ úTôÕm Ñj§VXôL
TVuTÓjRd áPôÕ.

• ûLl©¥ CpXôR AWjûR TVuTÓjRd
áPôÕ.

• C§Ûs[ TtLs úNRUûPVôR ̈ ûX YûW
CRû] TV]t\ùR] G±kÕ ®Pd áPôÕ.

16 çdÏ ÏiÓ (Plumb bob) (TPm 16)

C§p SÓ®p Õû[ÙPu Es[ F£Vô]
Øû]ûV ùRôeÏm èp / L«ß (string) ]ôp
CRu úUpTôLj§p TPj§p (Fig 16)

Lôh¥Ùs[Õ úTôp CûQdLlTh¥ÚdÏm.
CÕ ÑYt±u úUp ùNeÏjRô] úLôÓLs
Ï±lTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬jRÛm (Care and

maintenance)

• CRû] RûW«p ¸úZ úTôPd áPôÕ.

17 ©WôPp vùLôVo Tô«iPh úTôdLo
BIS 10375 - 1982 (Bradawl square pointed or poker)
(TPm 17)

CR]Õ ¿[m Utßm ®hPj§u A[ÜL[ôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô) 150 ª.Á x 6 ª.Á

CÕ ¿[Uô] áoûUVô] LÚ®VôÏm. CÕ
UWl TXûLL°p §ÚLô¦Lû[
ùTôÚjÕYRtLôLj úRûYVô] Øu Õû[
(pilot holes) úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬jRÛm (Care and

maintenance)

• CRû] EúXôLeL°p Õû[«ÓYRtÏ
TVuTÓjRd áPôÕ.

• CRû], SuÏ áoûUlTÓjRlThP
¨ûX«p ûYjÕ TôÕLôdLÜm.

18 ´mùXh (Gimlet) (TPm 18)

CÕ £ß ÕYôWeLs (Õû[Ls )

UWlùTôÚhL°p úTôÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

C§p, UWdûLl©¥ Utßm úTô¬e §ÚÏ
Øû] Es[Õ. CRu A[Ü CRu ®hPj§u
A[ûYf Nôok§ÚdÏm. (G.Lô) 3 ª.Á, 4 ª.Á,
5 ª.Á, 6 ª.Á ØRXõV].

LY]Øm TWôU¬jRÛm (Care and

maintenance)

• CRû] ûLl©¥«pXôUp TVuTÓjRd
áPôÕ.

• CRû] B¦Ls Es[ CPeL°p
TVuTÓjRd áPôÕ.

• Õû[«Óm úTôÕ úSWô] ̈ ûX«p ûYjÕ
TVuTÓjR úYiÓm. CpXô®¥p vdì
TÏ§ úNRUûPkÕ®Óm.

19 ùNuPo Tuf BIS 7177 (Centre punch BIS

7177) (TPm 19)

CRu A[Ü, ARu EPXõu (body) Utßm
®hPjûRd ùLôiÓ á\lTÓ¡\Õ.
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(G.Lô) 100 ª.Á x 8 ª.Á ùNuPo Tuf-u
Øû]«u úLôQm (angle of the tip) 90o BÏm.

CÕ ùUhPpL°p, Uôod ùNnYRtÏm, ûTXh
Õû[Lû[ Tuf ùNnYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
CÕ åp v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓ, ARu
Øû]Ls L¥]lTÓjRlThÓm,
Eß§lTÓjRlThÓm Es[Õ.

LY]Øm TWôU¬jRÛm (Care and

maintenance)

• Øû]ûV ªLÜm áoûUVôLÜm, N¬Vô]
úLôQjÕPàm TôÕLôdLÜm.

• CRu RûXlTÏ§«p HtTÓm
égNôuLû[j R®odLÜm.

20 úUXh  (Mallet)  (TPm 20)

ùLôhPôl×° ARu RûXlTôLj§u
®hPj§u A[Ü (ApXÕ) GûPûV ûYjÕ
CÕ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô)

50 ª.Á x 150 ª.Á

75 ª.Á x 150 ª.Á (ApXÕ) 500 gms, 1 Kg

CÕ UWm ApXÕ ûSXô]ôp
ùNnVlThÓs[Õ.

@ToUo  £NXõp (firmer chisel) A¥lTRtÏm,
ùUpXõV EúXôLj RLÓLû[ úSWôdÏYRtÏm,
Yû[lTRtÏm TVuTÓ¡\Õ. CÕ
úUôhPô¬u TôLeLû[ JÚe¡ûQdÏm
(motor assembly work) úYûXLÞdÏm áP
TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬jRÛm (Care and

maintenance)

• CRû] B¦Lû[l ùTôÚjÕYRtÏl
TVuTÓjRd áPôÕ.

• v¼p Utßm CÚm× úTôu\ L¥]Uô]
EúXôLeL°u ÁÕ TVuTÓjRd áPôÕ.

21 úWhNh ©úWv BIS 7042 (Ratchet brace BIS

7042) (TPm 21)

úWhNh ©úW³u A[Yô]Õ A§p
TVuTÓjRlTÓm ¥¬p ©h¥u A[ûYd
ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡\Õ. C§p 0 - 6 ª.Á, 0
- 12 ª.Á A[Ü Es[ ¥¬p ©hLû[ ùTôÚjR
CVÛm CRû] UWlTXûLL°p
Õû[«ÓYRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

22 @l[ôh úLôpÓ £Np ùYhÓ°   BIS 402

Flat cold chisel BIS 402 (TPm 22)

CR]Õ A[Ü ARu NôRôWQ ALXm Utßm
¿[jûR ûYjÕ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

(G.Lô)

14 ª.Á x 100 ª.Á

15 ª.Á x 150 ª.Á

20 ª.Á x 150 ª.Á

úLôpÓ £NXõu Y¥YUô]Õ YhPUôLúYô
ApXÕ NÕWUôLúYô CÚdÏm.  CÕ
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ûaLôoTu v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓs[Õ.
CR]Õ ùYhÓd úLôQm (cutting edge angle) 35o

ØRp 45o  YûW CÚdÏm. ùYhÓm Øû]
L¥]m Utßm Eß§lTÓjRlThÓs[Õ. CÕ
ÑYt±p Õû[ úTôÓYÕ úTôu\ úYûXdÏl
TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CkR £NXõu Øû]ûV ARtÏj úRûYVô]
úLôQj§p TWôU¬dLlTP úYiÓm.

• CkR £NûX NôûQl©¥dÏm ùTôÝÕ,
Ï°o®dÏm GiùQnûV (coolant ) A¥dL¥
TVuTÓj§]ôp (apply) CRu ùPmTo
CZdLôUp CÚdÏm.

23 WôYp ©[d åp ©h (Rawl plug tool and bit)

(TPm 23)

CRu A[Ü Gi (number)-I ùTôÚjÕ
CÚd¡\Õ. CRu A[Ü Gi A§L¬jRôp,
©h  Utßm ©[d (plug)-¡u  R¥Uu (thickness)

Ïû\Ùm. (G.Lô) GiLs. 8, 10, 12, 14 ØRXõV]

WôYp ©[d åXõp CWiÓ TôLeLs Es[].
AûYLs åp ©h Utßm åp úaôpPo. åp
©h B]Õ åp v¼XõÛm Utßm úaôpPo
B]Õ ûUpÓ v¼XõÛm ùNnVlThÓs[Õ.
CÕ ùNeLp, Lôu¸¬h ÑYo Utßm
ºXõeÏL°Ûm Õû[«Pl TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CRu úaôpPûW JqùYôÚ Ñj§Vp
A¥dÏ (hammering stroke) ©u]o ùUÕYôL
ÑZt±d ùLôÓdL úYiÓm.

• åûX úSWôLl ©¥jÕ TVuTÓjRÜm.

• CRû] RûW«p G±Vd áPôÕ.

• CR]Õ RûXlTôLj§p Uvìm (mushrooms)

EÚYôY§XõÚkÕ TôÕLôdL úYiÓm.

24 vúT]o - P×s GuPh BIS 2028 (Spanner:

double ended BIS 2028) (TPm 24)

vúT]o -u A[Yô]Õ A§úXúV
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm, ARû] A±kÕ Rôu
ARtÏ¬V ShÓL°p (nuts)

ùTôÚjRlTÓmT¥VôL CÚdÏm. CûYLs
TX®R A[ÜL°Ûm Y¥YeL°Ûm
¡ûPd¡\Õ.

P×s GuPh vúT]oL°u A[ÜLs
CqYôß Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. 10-11 ª.Á,
12-13 ª.Á, 14-15 ª.Á, 16-17 ª.Á, 18-19 ª.Á,
20-22 ª.Á

ShÓLû[Ùm, úTôphLû[Ùm LZtßYRtÏm
Utßm ØßdÏYRtÏm vúT]oLs
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CûYLs úLvh
v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓs[Õ.

AûYLs TX A[ÜL°Ûm, £e¡s Utßm
P×s Lh Øû]L°u YûLL[ôLÜm
¡ûPd¡u\].

25 ¬e vúT]o ùNh BIS 2029 (Ring spanner set

BIS 2029) (TPm 25)

¬e vúT]oLs GeÏ Ïß¡V CPUôLÜm,
XõYúWw A§LUôLÜm Es[ CPeL°p
UhÓm Rôu TVuTÓ¡\Õ.

26 NôdùLh (Tôdv) vúT]o BIS 7993, 7991,

6129 (Socket (box) spanner BIS 7993, 7991, 6129)

(TPm 26)

Sh ApXÕ úTôphLs, ªLd Ïß¡V
CûPùY°Ùs[ CPeL°Ûm BZUôL
Es[ CPeL°Ûm CqYûL vúT]oLs
TVàs[RôL CÚdÏm.
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27 £e¡s GuPh KTu _ô  Ah_vP©s
vúT]o BIS 6149 (Single ended open jaw

adjustable spanner  BIS 6149) (TPm 27)

CûR TVuTÓj§ úYûXûVÙm, úSWjûRÙm
ªfNlTÓjRXôm. SLWd á¥V _ô (jaw) ûY
BlúWh¥e vÏìûY Ah_vh ùNnYRôp
ARû] SLWf ùNn¡\Õ. CkR YûL
vúT]oLs Uue¡ ¬uf (monkey wrench) G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ 150, 200, 250 ª.Á
A[ÜL°p ¡ûPdÏm.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• Sh (nut) Utßm úTôph (bolt) -u
A[ÜdúLt\ôoúTôp N¬Vô] A[Ü
vúT]ûWl TVuTÓjRÜm.

• vúT]ûW Ñj§VXôLl TVuTÓjRd
áPôÕ.

• vúT]ûWl TVuTÓjÕm ùTôÝÕ,
Ñj§VXôp ARu ÁÕ A¥dLd áPôÕ.

• vúT]¬u _ô (jaws) ®u ÁÕ ¡Ãv Utßm
GiùQn T¥RûX R®odL úYiÓm.

28 A[lTRtÏ¬V v¼p úPl (Measuring

steel tape (TPm 28)

CRu A[Ü ARu EVokRThN ¿[jRôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CÕ ¿[jûR
A[dLlTVuTÓ¡\Õ. (G.Lô) ©ú[Ó 12 ª.Á,
ALXm (wide) 2 ÁhPo ¿[m.

A[dÏm úPl (measuring tape) ùUpXõV v¼p
©ú[Pôp ùNnVlThÓ A[ÜLs
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

CÕ, YV¬e AûUl©u (wiring installation)

A[ÜLû[Ùm Utßm ùTôÕYô]
A[ÅÓLû[Ùm A[lTRtÏl TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CRû] ªLÜm A§Ld LY]jÕPu
ûLVô[ úYiÓm. LY]dÏû\YôL
ûLVôiPôp A§Ûs[ A[ÅÓLs
A¯Vd áPd LôWQUôLXôm.

29 úadNô @lúWm (Hacksaw BIS 5169-1986 for

frames BIS 2594 - 1977 for blades) (TPm 29)

CÕ, ¨dLp ©ú[hPh v¼p @lúWm-Bp
ùNnVlThÓs[Õ. CRu @lúWûU 250 ª.Á
XõÚkÕ 300 ª.Á YûW ©ú[ÓLÞdLôL N¬
ùNnVlTÓ¡\Õ. CRû] @lúWØPu TtLs
ûLl©¥«XõÚkÕ ®X¡, Øu ×\UôL (forward

stroke) ùYhÓmT¥VôLl ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. CÕ Ød¡VUôL EúXôLeLû[
(metals) ùYhÓYRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CRu ©ú[ûP ªLÜm N¬VôL CßdLUôL
ùTôÚjRlTP úYiÓm.

• CRû] ùYhPlTVuTÓjÕm ùTôÝÕ
Ï°o®dÏm §WYjûR (coolant)

TVuTÓjRÜm.

• ùYhÓm ùTôÝÕ CRû] úSWôL (straight)

CÚdÏmT¥ TVuTÓjRÜm.

• CRû] ©u]ôp ùYhÓm ùTôÝÕ (return

stroke) £±R[Ü EVoj§ TVuTÓjR
úYiÓm.

• ªL A§úYLj§p AßlTRtÏ (saw) ØVXd
áPôÕ.
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30©uNov BIS 4195) (Pincers  BIS 4195)

(TPm 30)

CRu A[ûY, ARu ¿[jRôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. (G.Lô) 100 ª.Á, 150 ª.Á,
200 ª.Á.

CÕ UWlTXûLL°XõÚkÕ B¦Lû[
©ÓeÏYRtÏl TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CRû]f Ñj§Vp úTôp TVuTÓjRd
áPôÕ.

31 úauh ¥¬p  (Hand drill) (TPm 31)

CRu A[ûY GkR A[Ü h®vh ¥¬p ©h
CR²p ùTôÚjRlTÓ¡\úRô AkR A[Yôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

CkR úauh ¥¬p ùU£u, ùUpXõV
EúXôLjRLÓL°Ûm, UWlTXûLL°Ûm
Õû[«Pl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

32úTôohP©s GXdh¬Lp ¥¬pXõe
ùUμu (Portable Electric drilling machine)

(TPm 32)

ªuNd§Vôp CVeÏm CkR TYo ¥¬pXõe
ùUμu ªLÜm YN§VôLÜm, ÕpXõVUôLÜm,
UWTXûLL°Ûm, EúXôLl ùTôÚhL°Ûm
Õû[«P TVuTÓ¡\Õ.

LY]Øm TWôU¬l×m (Care and maintenance)

• CVk§Wj§Ûs[ SLÚm Aû]jÕ
TôLeLÞdÏm íl¬úLh B«p CP
úYiÓm.

• ¥¬p ùUμ²p Es[ _ô (jaws) ®p ªLÜm
CßdLUôL ¥¬p ©hûP ùTôÚjR
úYiÓm.

• ¥¬pXõe ùNnYRtÏ Øu úYûXj Õi¥p
ùNuPo TufûN«]ôp Uôod ùNnV
úYiÓm.

• ¥¬p ©hûP Nd¡XõÚkÕ LZtßYRtÏ
NdûL (chuck) Uôß§ûN (reverse)«p §Úl©
LZt\ úYiÓm.

• £±V ¥¬p ©hLû[ TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
A§L AÝjRm (pressure) ùLôÓdLdáPôÕ.

• GXdh¬Lp ¥¬pXõe ùUμ]ôL CÚkRôp
ªLÜm Su\ôL Goj ùNn§ÚdL úYiÓm
Utßm CuÑúXNu Su\ôL CÚdL
úYiÓm.

ùTôÕYô] LÚ®Lû[ AûPVô[m LôQÜm (Identify general tools)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYqúYß YûL úad^ô @lúWmLû[l ùTVo Utßm
• úad^ô ©ú[ûPd Ï±l©ÓRp (specify).

úad^ô @©úWm (Hacksaw frame)

ùYqúYß TÏ§Lû[ ùYhÓYRtÏ JÚ
©ú[Ó EPu úNojÕ JÚ úad^ô @©úWm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Utßm CÕ ARu YûL
Utßm A§p ùTôÚjR HÕYô] ©ú[¥u
A§LThN ¿[m CYt\ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ..
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ERôWQm (example)

Ah_vP©s úad^ô @lúWm þ hë×Xo þ
250þ300 þ ApXÕ 8" þ 12".

úad^ô @lúW²u YûLLs (Types of

Hacksaw frames)

NôXõh @©úWm (solid frame) ((Fig 1a)

NôXõh @lúWm (Fig 1a) CkR @lúWªp (frame)

JúW JÚ YûL Ï±l©hP ¿[ØûPV
©ú[ûP UhÓúU ùTôÚjR Ø¥Ùm.
ERôWQm 300 ªÁ ApXÕ 250 ªÁ.

Ah_vP©s @lúWm (Adjustable frame)  (Flat

type)

ùYqúYß vúPiPoÓ ¿[m EûPV
©ú[ÓLû[ C§p ùTôÚjRXôm, ARôYÕ
250 ªÁ Utßm 300 ªÁ.

Ah_vP©s @©úWm (hë×Xo YûL)

Adjustable Frame (Tubular type) (Fig 1b)

CÕ ùTÚmTôÛm NôRôWQUôL ETúVôLl
TÓjRlTÓm YûLVôÏm. CÕ úUmThP
©¥Uô]m Utßm LhÓlTôÓ CYtû\
AßdÏmúTôÕ ùLôÓd¡\Õ.

úad^ô @lúWªu TôLeLs (Parts of a

hacksaw frame)

1 ûLl©¥

2 NhPm

3 ¿[jûR N¬ ùNnYRtLôL Õû[ÙPu á¥V
hë×Xo @lúWm

4 ÃúPn²e ©uv

5 @©d^h ©ú[Ó úaôpPo

6 Ah_vP©s ©ú[Ó úaôpPo

7 ®eþSh

JÚ úad^ô ©ú[¥u TôLeLs (Parts of

a hacksaw blade) (Fig 2)

1 ©u ®°m×

2 TdLm

3 ûUVdúLôÓ

4 F£jÕû[Ls

úad^ô ©ú[ÓL°u YûLLs (Types of

hacksaw blades)

ØÝûUÙm L¥]Uô] ©ú[Ó (All hard

blade)

CWiÓ ©uLÞdÏ CûPlThP ©ú[¥u
ùUôjR ¿[Øm L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm
Utßm CÕ åp v¼p (tool steel) Utßm
HCS úTôu\ L¥]Uô] EúXôLeL°p
TVuTÓ¡\Õ.

ùS¡rYô] ©ú[Ó (@lù[d³©p ©ú[Ó/

Flexible blade)

TtLs UhÓúU L¥]lTÓjRlTÓ¡u\].
CRu ùS¡rYô] RuûUVôp CkR YûL
©ú[ÓLs Yû[Yô] úLôÓL°u Y¯VôL
ùYhÓYRtÏm TVuTÓ¡u\]. Aû]jÕ
L¥]Uô] ©ú[ÓLÞm @lù[d³©s
©ú[ÓLs ùUpXõVRôL CÚdL ùYiÓm.

©ú[¥u ©hf (TPm 3) (Pitch of the blade)

AÓjRÓjR TtLÞdÏ CûP«Xô] çWm
©ú[¥u ©hf G]lTÓm (Fig 3)

A[ÜdÏ±lÀÓ (Specification)

úad^ô ©ú[ÓLs AYt±u ¿[m ©hf
Utßm EúXôL YûL CYt\ôp Ï±l©Pl
TÓ¡u\]. (ALXm Utßm ©ú[¥u L]m
CûYLs ̈ ûXVôL ùNnVlTÓ¡u\])..

ERôWQm (example)

300 x 1.8 ªÁ ©hÑLs LA Aû]jÕ - L¥]
©ú[Ó.

úad^ô ©ú[ÓB]Õ EúXôLj§às
AÝjÕm úTôÕ £d¡d ùLôsYûRj RÓdL
©ú[ÓdÏ RûP«pXôf ÑRk§W SLoûYj
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vúPLoÓ ùNh (Staggered set) (Fig 4)

YûL/©¬Ü ©hf /×¬«ûPj
(Classification) çWm (Pitch)

úLôov (course) 1.8 ªÁ

SÓjRWm (medium) 1.4 ªÁ & 1 ªÁ

@ûTu (fine) 0.8 ªÁ

AÓjRÓjR TtLs ApXÕ TtL°u ùRôÏ§
Uô±, Uô± CÚdÏmT¥ AûUdLlTÓ¡\Õ.
CkR AûUl× RûP«pXôUp ùYhPÜm
Utßm SpX £l RûPVt\RôL ERÜ¡\Õ.

AûX Y¥Ym (Wave set) (Fig 5)

SpX úUmThP TXu ¡ûPlTRtÏ N¬Vô]
©hf EPu á¥V ©ú[ûPj úRokùRÓjÕ
N¬VôLl ùTôÚjR úYiÓm.

©ú[ûPj úRoÜ ùNnRp (Selection of blade)

ùYhPlTP úYi¥V ùTôÚ°u
L¥]jÕYm Utßm ARu Y¥YjûRl
ùTôßjÕ ARtúLtT ©ú[Ó úRoÜ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

©hf úRoÜ (Pitch selection) (Fig 6)

   Pitch            Type of set

0.8 mm Wave-set

1.0 mm Wave-set or staggered

Over 1.0 mm Staggered

ùYiLXm, ©jRû[,  ªÚÕYô] v¼p,

úLvh AVou, L]jR úLôQeLs ØRXô]
Yt±tÏ 1.8 ªÁ ©hf EûPV ©ú[ûP
ETúVô¡dL úYiÓm.

åp v¼p, ûa LôoTu, ûa vÀÓ v¼p
ØRXô]Yt±tÏ 1.4 ªÁ ©hf ETúVô¡dLÜm.
Be¡s AVou (angle iron), ©jRû[ Öi
ÏZôn (brass tubing), ùNm×, CÚm×d ÏZôn
ØRXô]Yt±tÏ 1 ªÁ ©hf EûPV ©ú[ûP
ETúVô¡dLÜm. (Fig 7)

RÚYRtÏ ùYhÓ B]Õ, úad^ô ©ú[¥u
L]jûR ®P A§LUôL CÚdL úYiÓm.
úad^ô ©ú[¥u TtL°]ôp CûR AûPV
Ø¥¡\Õ. CWiÓ YûLVô] úad^ô  TtLs
AûUl× Es[Õ.

C§p ©ú[¥u TtLsAûX Y¥Yj§p
AûUdLlTÓ¡\Õ. ùYqúYß TPeL°u
AûUl× YûLLs ¸úZ RWlThÓs[].

ARu Y¯VôL Utßm ©\ ùUpXõV
ÖiÏZônLÞdÏ,  Ìh ùUhPp T¦LÞdÏ
ØRXô]Yt±tÏm 0 .8 ªÁ ©hf
ETúVô¡dLÜm. (Fig 8)
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úUtTWl× ̈ Wl×Rp Utßm ÏjÕdLû[d Ï±dÏm (Filling surface and marking

punches)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AWj§u YûLLû[ Ï±l©ÓRp Utßm AûYL°u ¡úWÓLs, Y¥YeLs, ÖÔdL
®TWeLs, TVuTôÓLû[ áßL

• AWj§u ùYqúYß ùYhÓLû[ ®Y¬jRp
• JqùYôÚ YûL ùYh¥u TVuTôÓLû[ ®Y¬jRp.

AWm (File): AWm GuTÕ EúXôLj§u
R[jûR ùNôùNôWlTôLúYô Utßm
YZYZlTô] úRôt\j§tÏ CWôÜYRu êXm
ùLôiÓ YÚYRtÏ ERÜm LÚ®VôÏm.

AWj§àûPV ®YW Ï±l×Ls (File

specification)

• AWj§u ¿[m (length)

• RWm (grade)

• ùYhÓ (cut)

• Y¥Ym  (shape)

CûYLû[d ùLôiÓ Rôu AWj§û]
AûPVô[m LôQ CVÛm.

¿[m (Length): Tip ØRp heel YûW Es[
çWjûR ¿[m Guß Ï±l©Ó¡ú\ôm.
(TPm 1). AûY 300ª.Á, 200ª.Á ApXÕ 100ª.Á
BL CÚdÏm.

L¥]m, úTvPoh, CWiPôYÕ ùYhÓ
Utßm ùUuûUVô] ùYhÓ B¡VûY Rôu
AWj§u RWUôÏm. (grade)

ºd¡WUôLÜm, A§L A[Ü EúXôLjûR
GÓlTRtÏ ùNôWùNôWlTô] AWjûR
ETúVôLlTÓjRXôm. (TPm 2a)

NôRôWQUôL úRnjÕ GÓdL úTvPoh
AWjûR ETúVôLlTÓjRXôm. (TPm 2b)

SpX Cß§jRuûU ùNnYRtÏ CWhûP
ùYhÓ AWjûR ETúVôLlTÓjRXôm.
(TPm 2c)

YZYZlTô] AWj§p £±V A[ÜLs
EúXôLjûR ALt\Üm Utßm SpX UhPm,
ÑjRUô] úUtTWl× ùLôiÓYW
ETúVôLlTÓjRXôm. (TPm 2d)

UhPm ªL N¬VôLÜm A§L úSoj§VôLÜm
HtTÓjR ùPh vØj AWjûR
TVuTÓjRXôm. (TPm 2e)

AWj§u ùYhÓLs (Cut of file): AWj§u
ÏßdÏ Y¬ûNûVl ùTôÚjÕ Gu] YûL
AWm G] Ø¥Ü ùNnVXôm.

ùYh¥u YûLLs (Types of cut)

Jtû\ ùYhÓ, CWhûP ùYhÓ, úWvl
ùYhÓ Utßm LoÜÓ ùYhÓ G] ùYhÓLû[
©¬dLXôm. (TPm 3 Utßm 4)

Jtû\ ùYhÓ (Single cut)

Jtû\ ùYhÓ GuTÕ 60° úLôQj§p
AWj§u úUtTWl©p JÚ Y¯dúLôPôL
TtLs AûUdLlTh¥ÚdÏm. AXª²Vm,
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DVm úTôu\ ªÚÕYô] EúXôLeLû[
úRnjÕ GÓdL CÕ TVuTÓm.

CWhûP ùYhÓ (Double cut)

CkR AWUôdLlThPÕ CÚ §ûNL°Ûm
ARôYÕ JÚ §ûN«p 50° ØRp 60° YûW«Ûm
Uß§ûN«p 70° úLôQj§ÛUôL TtLs
ùYhPlTh¥ÚdÏm. CÕ L¥]
EúXôLeL[ô] CÚm×, ©jRû[, ùYiLXm
Utßm CRW EúXôLeLû[Ùm úRnjÕ GÓdL
TVuTÓm. (TPm 5)

Wôvl ùYhÓ (Rasp cut)

CkR AWUôdLlThPÕ R²jR²VôL
Y¬ûNlT¥ TtLs áoûUVôL ùYhPl
Th¥ÚdÏm. CkR AWj§p UWm, úRôp,
úTôu\ ªÚÕYô] ùTôÚsLû[
CWôÜYRtÏ TVuTÓm. CkR
AWUôdLlThPÕ AûW YhP Y¥Yj§p
Rôu ¡ûPdÏm. (TPm 6)

LoÜÓ ùYhÓ (Curved cut)

CkR YûL AWj§u TtL°u
Lh¥PeL[ôLlThPÕ Ut\ AWjûR ®P
BZUôL ùYhPlThPûY. CkR YûL
AWj§p AÛª²Vm, ùYsÇVm, ©jRû[
Utßm ©[ôv¥d úTôu\ ªÚÕYô]Ytû\
úRnjÕ GÓdL ERÜm. (TPm 7)

úRndLd á¥V ùTôÚû[l ùTôÚjÕ GkR
YûLVô] ùYhÓ úRûY G] úRokùRÓdL
úYiÓm. Jtû\ ùYhÓ ªÚÕYô]
ùTôÚhLû[ úRnjÕ GÓdL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. YôsL°u TtLû[ áWôdÏYRtÏ
Jtû\ ùYhûP ETúVô¡dLXôm.

Y¥Ym (Shape)

JqùYôÚ YûLVô] AWj§u ETúVôLm ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ. AWj§àûPV
Y¥YûUl×dúLt\ úYûXLs TPj§p
LôhPlThÓs[Õ. (TPm 8)

AWj§u TôLeLs (Parts of a file )

AWm (File): TX YûLVô] ùYhÓLs
ùLôiPÕ AWm. CÕ JÚ ùYhÓm LÚ®
BÏm. CûR TX®RUô] ùTôÚhLû[
úRnjÕ, úYi¥V A[ÜdÏ ùLôiÓ YkÕ
TVuTÓjRXôm.

AWj§u TôLeLs (Parts of a file) (TPm 9)

áo ApXÕ Øû] (Tip or point):  CÕ
AWj§àûPV LûP£ Øû]l TÏ§, Yôp,
TôLj§tÏ úSo G§WôL CÚdÏm.
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ØLl× ApXÕ TdLm (Face or side):

ùYhÓLs ùNnVlThÓs[ ALXl
TÏ§VôÏm.

®°m× (Edge): AWj§àûPV L]m Ïû\kR
TÏ§«p úLôh¥tÏ CûQVôL TtLs
ùYhPlTh¥ÚdÏm.

TôRm (Heel): CÕ AWj§u ALXl TÏ§VôÏm.
TtL°pXôUp CÚdÏm.

úRôs (Shoulder): CÕ AWj§u Yôp
TÏ§dÏm, Tô¥ TÏ§dÏm CûP«Ûs[
úRôtThûP TÏ§VôÏm.

Lôm× TôLm (Tang): CÕ AWj§u ûLl©¥
ùTôÚjÕYRtLôL Ïß¡V L]m Ïû\kR
TôLUôÏm.

ûLl©¥ (Handle): CÕ AWjûR
ETúVô¡lTRtLôL Yôp TÏ§«p
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

êûX UhPm (Try square)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• êûX UhPj§u TôLeL°u ùTVoLû[ áßRp
• êûX UhPj§u ETúVôLeLû[ ®Y¬jRp.

êûX UhPm (Try square):  90° úLôQjûR
ÕpXõVUôL T¬úNôRû] ùNnV TVuTÓ¡\Õ.
10ª.Á ¿[j§tÏ 0.002ª.Á ©ûZ«uûU«p
CR]ôp A[dL Ø¥VôÕ.

êûX UhPj§u RLÓ CûQVô] UhPl
TÏ§ÙûPVRôÏm. RLÓ N¬VôL  90° úLôQj§p
êXd LhûPÙPu (stock)

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. (TPm 1)

êûX UhPj§u TVuTôÓLs (Try square

uses)

– Gk§W ®û]lThP ApXÕ CWôYlThP
R[j§u NÕWjRuûUûV BnÜ ùNnVÜm.
(TPm 2)

– úUtTWl×L°u RhûP ̈ ûXûV úNôRû]
ùNnVÜm. (TPm 3)

– úYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ®°m©XõÚkÕ
90° úLôQ úLôÓ YûWVÜm. (TPm 4)

– Ï\Ó úTôu\ ©¥ LÚ®L°p úYûX
ùNnÙm ùTôÚû[ 90° úLôQj§p ¨ûX
¨ßjR êûX UhPm TVuTÓ¡\Õ.
(TPm 5)

êûX UhPm L¥]lTÓj§V EÚd¡]ôp
(hardened steel) ùNnVlTÓ¡\Õ.

AX¡u ¿[jûR A¥lTûPVôLd ùLôiúP
êûX UhPj§u A[ÅÓ 100ª.Á, 150ª.Á
Utßm 200ª.Á êûX UhPm Guß
Ï±dLlTÓ¡\Õ.
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ÜóƒèO¡ ð™«õÁ õ®õƒèœ (Different shapes of Files)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÜóƒèO¡ ð™«õÁ õ®õƒè¬÷ Ü¬ìò£÷ƒ è£μî™
• ê¶ó‹, à¼¬÷, Ü¬ó õ†ì‹ , º‚«è£í‹ ñŸÁ‹ èˆF º¬ù ÝAò õ¬è ÜóƒèO¡
ðò¡è¬÷‚ Ãø™

• ªõš«õÁ õ®õƒè¬÷ Þó£¾î½‚°ˆ  «î¬õò£ù ÜóƒèO¡ õ®õƒè¬÷‚ Ãø™.

ªõš«õÁ õ®õƒè¬÷ ûTXõe ñŸÁ‹ ÞÁF
©²³e ªêŒõîŸ° ªõš«õÁ õ®õƒè¬÷
à¬ìò Üóƒèœ «î¬õŠð´A¡øù.

å¼ ÜóˆF¡ õ®õ‹ Üî¡  °Á‚° ªõ†´ˆ
«î£Ÿøˆ¬î‚ ªè£‡´ °PŠHìŠð´Aø¶.

ªõš«õÁ õ®õƒèO™ àœ÷
ªð£¶õ£ù Üóƒèœ (Common types of
Different shapes of a file)

î†¬ì Üó‹ (flat file), úaiÓ ûTp (hand files),
ê¶ó  Üó‹ (square files), à¼¬÷ Üó‹  (round
files), Ü¬ó õ†ì Üó‹ - º‚«è£í Üó‹
(triangular files), èˆF º¬ù Üó‹ . (î†¬ì
ñŸÁ‹ ¬è Üóƒè¬÷Š ðŸP ãŸèù«õ
ªîK‰¶‚ ªè£‡«ì£‹).

ê¶ó  Üó‹ (Square File)
ê¶óÜóˆF¡ °Á‚° ªõ†´ˆ
«î£Ÿø‹,ê¶óñ£è Ü¬ñ‰F¼‚°‹.Þ¬î‚
ªè£‡´ ê¶ó õ®õˆF½œ÷ ¶õ£óƒèœ,
à†¹ø ê¶ó Í¬ôèœ (internal square corners)
ªêšõèˆ FøŠ¹èœ, (rectangular
opening)¶õ£óƒèœ ê£MŠðœ÷ƒèœ (keyways)
ñŸÁ‹ Þ¬íê£MŠ ðœ÷ƒèœ (splines)
ÝAòõŸ¬ø Þó£¾î™ ªêŒòô£‹. (Fig 1)

à¼¬÷ Üó‹ (Round File)

à¼¬÷ ÜóˆF¡ °Á‚°ˆ «î£Ÿø‹ õ†ìñ£è
Þ¼‚°‹. Þ¬î‚ ªè£‡´ õ†ì õ®õ
¶õ£óƒè¬÷Šªð¼‚°õ«î£´, °Nõ£ù
õ®õƒè¬÷ (Fillets) Þó£¾î™ ªêŒò¾‹
ðò¡ð´ˆîô£‹.

Ü¬óõ†ì Üó‹ (Half round File)

Þî¡ °Á‚° ªõ†´ˆ «î£Ÿø‹ å¼
õ†ìˆF¡ ¶‡ìñ£è Þ¼‚°‹. Þ¬î‚
ªè£‡´ à†ð‚è õ¬÷ ðóŠ¹‚è¬÷
°Nõ£ù î÷ƒè¬÷ Þó£¾î™ ªêŒòô£‹.
(Fig 3)

º‚«è£í õ¬è Üó‹ (Triangular File)

Þî¡ °Á‚° ªõ†´ˆ «î£Ÿø‹
º‚«è£íñ£è Þ¼‚°‹.  Þ¬î‚ ªè£‡´
60°‚° «ñ™ àœ÷ Í¬ôè¬÷»‹,
«è£íƒè¬÷»‹ Þó£¾î™ ªêŒòô£‹. (Fig 4)
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ÜóˆF¡ ð£èƒèœ (Parts of file)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÜóˆF¡ ð£èƒè¬÷ è‡´H¥jRp (Identify the parts of file).

Üó‹ (File): ðô õ¬èò£ù ªõ†´èœ
ªè£‡ì¶ Üó‹.  Þ¶ å¼ ªõ†´‹ è¼M
Ý°‹.  Þ¬î ðôMîñ£ù ùTôÚhLû[
«îŒˆ¶, «õ‡®ò Ü÷¾‚° ªè£‡´ õ‰¶
ðò¡ð´ˆîô£‹.

Ã˜ Ü™ô¶ º¬ù (Tip or point): Þ¶
ÜóˆFÂ¬ìò è¬ìC º¬ùŠ ð°F, õ£™
ð£èˆFŸ° «ï˜ âFó£è Þ¼‚°‹.

ºèŠ¹ Ü™ô¶ ð‚è‹ (Face or side):
ªõ†´èœ ªêŒòŠð†´œ÷ ÜèôŠ
ð°Fò£°‹.

MO‹¹ (Edge): ÜóˆFÂ¬ìò èù‹ °¬ø‰î
ð°FJ™ «è£†®Ÿ° Þ¬íò£è TtLs
ªõ†ìŠð†®¼‚°‹.

ð£î‹ (Heel): CÕ ÜóˆF¡ ÜèôŠ ð°Fò£Ïm.
ðŸèO™ô£ñ™ Þ¼‚°‹.

«î£œ (Shoulder): Þ¶ ÜóˆF¡ õ£™
ð°F‚°‹, ð£® ð°F‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷
«î£Ÿð†¬ì ð°Fò£°‹.

è£‹¹ ð£è‹ (Tang): Pôe ÜóˆF¡ ¬èŠH®
ªð£¼ˆ¶õîŸè£è °ÁAò èù‹ °¬ø‰î
ð£èñ£°‹.

¬èŠH® (Handle): Þ¶ Üóˆ¬î   ©¥jÕ
àð«ò£AŠðîŸè£è õ£™ ð°FJ™
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹.

Ï±«ÓRp Utßm Ï±ÂÓ úUûN (Marking off and marking Table)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Uôod¡e (Marking) ÜõCò‹ â¡ù â¡Á Ãø™
• Ü¬ìò£÷‚ °PèO¡ ªêò™ð£´
• Uôod¡e úP©Xõu Ü‹êƒèœ (Marking table)
• Uôod¡e «ñ¬êèO¡ ðò¡èœ
• Uôod¡e «ñ¬êè¬÷Š ðó£ñKˆî™.

Uôod¡e Bl (Marking off)

å¼ ðEŠªð£¼O™ (Work piece) ï£‹ ªêŒò
«õ‡®ò ðEèO¡ G¬ô vî£ùƒè¬÷‚
°PŠHì¾‹, Wl ùUμ²e (Rough machining)
Ü™ô¶ Þó£¾î™ (filing) ªêŒò «õ‡®ò
ÞìƒèÀ‚° õNè£†ì¾‹ õ¬óî™ Ü™ô¶
úXAÜh (Layout) ðò¡ð´Aø¶.

Ü¬ìò£÷‚ °Pf´ (Witness marks)

à«ô£èˆî÷ƒèO™, ï£‹ õ¬óÙm «è£´èœ
ñ¬ø‰¶ «ð£è õ£ŒŠ¹ à‡´. Ýè«õ õ¬ó‰î
«è£´èO™ Ýƒè£ƒ«è G¬ôò£ù
Ü¬ìò£÷ƒè¬÷ Tgf Uôod (punch marks)
ªêŒõ¶ õö‚è‹.

Uôod¡e úP©s (Marking Table) (Fig 1 & 2)

Þ‰î «ñ¬êèœ ðEŠªð£¼†èO™
°PJ´õîŸ° Ü®Šð¬ìˆ î÷ñ£è
ðò¡ð´A¡øù.

Þ‰î «ñ¬üèœ Fìñ£ù è†´ñ£ùˆ¶ìÂ‹
(rigid construction) ̧ μ‚èñ£è ûT]p ©²³e
ªêŒòŠð†ì êñî÷ƒèÀìÂ‹ Ü¬ñòŠ

ªðŸø¬õ.  Þî¡ MO‹¹èœ, «ñ™ î÷ˆFŸ°
êKò£è ªêƒ°ˆî£è ûT]p ©²³e
ªêŒòŠð†ì¬õò£è Þ¼‚°‹.

Fig 1

Fig 2
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úLvh AVou ñŸÁ‹ A«ó¬ù† èŸè÷£™
(granites) ªêŒòŠð†ì Þ‰î «ñ¬üèœ
ªõš«õÁ Ü÷¾èO™ A¬ì‚A¡øù. Þ‰î
«ñ¬üèO¡ àîMò£™ ùU^¬e
CuvÚùUhv (measuring Instruments) Ü¬ñ¾
ªêŒò¾‹. Ü÷¾è¬÷ êKð£˜‚è¾‹,
Þ¬íˆî¡¬ñ (Parallelism) ñŸÁ‹ «è£í
Ü÷¾è¬÷ êKð£˜‚è¾‹ ªêŒòô£‹.

Uôod¡e «ñ¬ü, ¸‡Ü÷¾‚è£ù
ê£îùñ£îô£™ Þî¬ù «êîñ¬ìò£ñ½‹
¶¼ŠH®‚è£ñ½‹ ð£¶è£‚è «õ‡®ò¶
ÜõCò‹. àð«ò£AˆîH¡ ÞõŸ¬ø
ªñ¡¬ñò£ù ¶EJù£™ ²ˆî‹ ªêŒò
«õ‡´‹. õ£˜Š¹ Þ¼‹¹ «ñ¬ü
¶¼ŠH®‚è£ñ™ Þ¼‚è CP¶ â‡ªíŒ
îìM ¬õ‚è «õ‡´‹.

ùTugf ûYv  (Bench vice)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùTugf ûYv³u TôLeLs Utßm ARu ETúVôLeLs
• ùTugf ûYv³u A[Ü Ï±l©ÓRp
• ûYv³u ¡ú[mlL°u ETúVôLeLs.

ùTugf ûYv (Bench vice): ûYv úYûX
ùNnÙm ùTôÚû[ ©¥lTRtÏ ETúVôLUôÏm
LÚ®VôÏm. CÕ TX YûLL°p ¡ûPdÏm.
úYûXûV úUûP«p ùTôÚj§ úYûX
ùNnYRtÏ ùTugf ûYv (Cg£²Vo ûYv)
G] ùNôp¡ú\ôm.

ùTugf ûYv Yôol©Úm× ApXÕ Yôol×
v¼Xôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. CûR
úYûXdLô] ùTôÚû[ ©¥jÕ,
úRnlTRtÏm, AßlTRtÏm, Uû\
úTôÓYRtÏm Utßm ûL úYûXLs
Aû]jÕm ùNnV ETúVôLUô¡\Õ. (TPm 1)

CRu A[ûY RôûP«u ALXjûR ûYjÕ
ùNôpX úYiÓm.

ùTugf ûYv³u TôLeLs (Parts of a
bench vice) (TPm 2)

– ¨ûXjRôûP (1)

– SLoRôûP (2)

– L¥]jRôûP (3)

– ÑZpRiÓ (4)

– ûLl©¥ (5)

– ùTh¥Sh (6)

– v©¬e (7)

®p ®ûNl ùTh¥ Uû\ Utßm ®p
®ûNVô]Õ Es TÏ§«p AûUk§ÚdÏm.

ûYv ¡[ôml ApXÕ ªÚÕYô]RôûP
(Vice clamps or soft jaws): ûYv ¡[ôml ùNnÕ
Ø¥dLlThP úYûXûV ©¥lTRtÏ
ETúVôLUô¡\Õ. CûY AÛª²Vm EúXôLj
RLPôp ùNnÕ ©¥l× RôûP«p
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CÕ ùNnÕ Ø¥dLlThP
úYûXdÏ ̧ p Utßm TÝRôLôUp TôÕLôdL
ETúVôLUô¡\Õ. ©¥l©p úYûXûV ©¥jÕ
ØßdÏm úTôÕ A§LUôL Øßd¡ CßdLm
ûYdLd áPôÕ. ClT¥ ùNnRôp ©¥l×
RiÓ EûPVôUp RÓdLXôm. (TPm 3)
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ë²YoNp NoúTv úLw (Universal surface gauge)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• NoúTv úLw AûUl©u Ød¡V AmNeLû[ áßRp
• TpúYß YûL NoúTv úLw´u ùTVoLû[ áßL
• NoúTv úLw´u ETúVôLjûR áßL
• ë²YoNp NoúTv úLw´u SuûULû[d áßRp.

ë²YoNp NoúTv úLw (Universal surface
gauge): CÕ ùTôÕYôL Ï±ÂÓ ùNnV
ETúVôLlTÓm LÚ®VôÏm.

• ùTôÕ¨ûX TWl©p CûQ úLôÓ YûWV
ETúVôLUôÏm. (TPm 1)

• CVk§Wj§p CûQVôL ùTôÕ¨ûX TWl×
AûUl× ùNnV ERÜm. (TPm 2)

• EVWm Utßm CûQVôL Es[ úYûXûV
BnÜ ùNnVXôm.

• CVk§W Ri¥tLô] úYûXûV ûUVl
×s°dLô] T¬úNôRû] ùNnVXôm.

NoúTv úLw´u YûLLs (Types of surface
gauges):  CÕ CWiÓ YûLLû[ ùLôiPÕ.

– ¨ûXVô]Õ (TPm 3)

– ë²YoNp (TPm 4)

NoúTv úLw (¨ûXVô] YûL) (Surface
gauge (fixed type): CÕ A§L L]ØûPV
RhûPVô] A¥lTôLjûRd ùLôiP RiÓ
EûPVÕ. C§p v¡ûWTo §ÚLô¦ §Ú¡
ùLôiÓ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

ë²YoNp NoúTv úLw (Universal surface
gauge):  C§p ¸rLôÔm áÓRp AmNm
ùLôiÓs[Õ.

– v©u¥p GkR TdLØm ¨ûX ¨ßjÕm
YûL«p CÚdÏm.

– ÕpXõVUôLÜm, ®ûWYôLÜm ºWûUl×
ùNnVXôm.

– CûR EÚû[ Y¥Y TWl©Ûm
NUR[j§Ûm ETúVô¡dLXôm.

– Y¯Lôhå£ ER® ùLôiÓ GkR
ùTôÕ¨ûX úLôh¥tÏm CûQ úLôÓ
YûWVXôm. (TPm 4)

ë²YoNp NoúTv úLw´u TôLeLÞm,
úYûXLÞm (Universal surface gauge)
(TPm 5)

A¥ TôLm (Base): CÚm× ApXÕ Yôol×
CÚm©]ôp ùNnVlThÓ `Vee'  Lô¥
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ùYhPlTh¥ÚdÏm. Yû[Ü TÏ§ úYûX«p
Su\ôn EhLôÚYRtÏ `Vee' Lô¥
ETúVôLUôÏm.

GkR JÚ úPhPm ®°m× úLôÓ YûWYRtÏm
A¥«p Y¯ Lôhå£ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

WôdLo Bom (Rocker arm): WôdLo Bom v©¬e
Utßm N¬ ùNnÙm §ÚLô¦ÙPu
A¥lTôLj§p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

v©u¥p (Spindle):  CÕ WôdLo Bm EPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

v¡ûWTo (Scriber): CkR v¡ûWTo GkR
TdLØm §Úl×mT¥ ©¥l× §ÚÏ ùLôiÓ
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

Be¡s ©ú[h (Angle plate)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Be¡s ©ú[h (angle plate)  CøŠ¹è¬÷»‹ ªêò™ õ¬èè¬÷»‹ ÃÁî™
• Be¡s ©ú[hL°u ªðò˜è¬÷‚ ÃÁî™
• Be¡s ©ú[hL°u ðò¡è¬÷‚ ÃÁî™

Be¡s ©ú[h (Angle  plate) (Fig 1)

ðEŠªð£¼†è¬÷ˆ î£ƒAJ™ H®‚è¾‹,
õ¬óõîŸ°‹ ªêƒ°ˆ¶ ñŸÁ‹
«è£íˆî÷ƒèœÜ¬ñ‚è¾‹ Be¡s ©ú[h
ðò¡ð´A¡øù.  úLvh AVou Ü™ô¶
v¼Xõ]ôp Þ¬õ à¼õ£‚èŠð†´ 90°‚°
¸‡Eòñ£è ùUμ²e ªêŒòŠð†®¼‚°‹.

Cô õ¬èèO™ c÷ õKˆ ¶¬÷èœ  (slots)
îóŠð†®¼‚°‹.  ‘«ð£™†’ ñŸÁ‹ ‘ï†’
ªè£‡´ ð£èƒè¬÷ ï¡° ªð£¼ˆ¶õîŸ°
Þ‰îˆ¶¬÷èœ ¶¬í ¹K»‹. (Fig 2 & 3).

ðš«õÁ «è£íƒèO™ ðEŠ ªð£¼†è¬÷ˆ
î£ƒ°õîŸ°, Ah_vP×s ùNnV Ã®ò
Be¡s ©ú[hv (Adjustable Angle plates) à‡´.
(Fig 4)

ðEŠªð£¼†è¬÷ ªõš«õÁ «è£íƒèO™
î£ƒAŠ H®‚è Be¡s ©ú[hv
ðò¡ð´A¡øù. (Fig 5)
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Þò‰FóƒèO™ ðEŠªð£¼†è¬÷
Ü¬ñ‚è¾‹ Be¡s ©ú[hv
ðò¡ð´A¡øù.

Be¡s ©ú[hvLû[ èõùñ£è‚ ¬èò£‡´
ðó£ñK‚è «õ‡´‹. â‰îMîñ£ù ªõ†´èÀ‹
àó£Œ¾èÀ‹ Be¡s ©ú[hL°u
¸‡Eòˆ¬îŠ ð£F‚èô£‹.

Uôod¡e TgN³u õ¬èèœ (Types of marking punches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• °Pf´ ªêŒò àð«ò£èŠð´ˆ¶‹ ªõš«õÁ Uôod¡e Tgf è¼MèO¡ ªðò˜èû[
áßRp

• åšªõ£¼ õ¬è Uôod¡e Tgf è¼MèO¡ ðò¡èÀ‹ ARu àð«ò£èjûR ®[dÏRp.

Uôod¡e Tgf è¼MJ¡ õ¬èèœ (Types of
marking punches):  «õ¬ô ªêŒ»‹ «ð£¶
º‚Aò ð£èƒèO¡ Ü÷¾Lû[ °Pf´ ªêŒV
Uôod¡e Tgf LÚ® TVuTÓ¡\Õ.  ÞF™
Þó‡´ õ¬èèœ àœ÷ù.

ùNuPo Tgf è¼M (Centre punch): Þ‰î
ùNuPo Tgf «è£íñ£ù¶ 90° J™
Ü¬ñ‰F¼‚°‹.  Þ‰î ùNuPo Tgf Ü®‚°‹
«ð£¶ °N Ýöñ£è Mö£¶ Üèôñ£è
Þ¼‚°‹.  âù«õ Þ¬î ¶¬÷J´‹ º¡
Ü®ŠðîŸ° àð«ò£èñ£°‹.  °N Üèôñ£è
¹œO Ü®ˆî£™ ¶¬÷J´‹ «ð£¶
¶¬÷Šªð£P êKò£è¾‹ «ïó£è¾‹
ªð£¼‰¶‹. (Fig 1a & 1b)

©¬d Tgf (Prick punch): Þ‰î ©¬d Tgf 300

ºî™ 60° «è£í‹ õ¬ó Ü¬ñ‰F¼‚°‹.  ÞkR
Tuf àð«ò£A‚°‹ «ð£¶ Üî¡
è£ô£èŠð†ì¶ Tgf Uôod °PJ™ êKò£è
à†è£¼‹.  Þ™¬ôªòQ™, ¥ûYPo Lôp,
Tgf ªêŒ»‹ «ð£¶ ï¿M M´‹.  60°
«è£íºœ÷¬õ ®h]v °Pf´ ªêŒò
àð«ò£èñ£°‹. Þ‰î °Pf´ Iè
Ü¼è£¬ñJL¼‚è‚ Ãì£¶. (Fig 2)
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SPINDLE AXIS

BELT
FEED HANDLE

DEPTH GAUGE

CHUCK

DRIVING

COLUMN

WORK TABLE

BASE

MOTOR

GUARD

AND STOP

Fig 1

SLOW SPEED

NORMAL SPEED

HIGH SPEED

FOR SPEED CHANGING
STEPPED PULLEY

BELT

Fig 2

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.1.06 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùTôÚjÕRp (Fitting)

¥¬pXõe Þò‰Fóƒèœ (Drilling & grinding machines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO¡ (Drilling machine) õ¬èè¬÷‚ Ãø™
• ªð…„ (bench) ñŸÁ‹ É‡ (Pillar) õ¬è ¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO¡ ð£èƒè¬÷
Ü¬ìò£÷‹ è£μî™

• «ñ¬ì (bench) ñŸÁ‹ (piller) É‡ õ¬è ¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO¡ CøŠ¹è¬÷
åŠH´î™.

ùNu³¥q ùTgf (Sensitive Bench) ¶¬÷J´‹
Þò‰Fó‹

É‡ õ¬è (pillar type) ¶¬÷J´‹ Þò‰Fó‹

ªð¼‰É‡ õ¬è (column type) ¶¬÷J´‹
Þò‰Fó‹

úW¥Vp õ¬è (radial type) ¶¬÷J´‹
Þò‰Fóƒèœ

úW¥Vp õ¬è  ¶¬÷J´‹ Þò‰Fóƒèœ
Ü«ïèñ£è ðJŸCJ¡ «ð£¶ ñ£íõ˜èœ
ðò¡ð´ˆ¶õF™¬ô. Ýè«õ ùNu³¥q
«ñ¬ì ñŸÁ‹ É‡ õ¬è ¶¬÷J´‹
Þò‰Fóƒè¬÷Š ðŸP ñ†´‹ Þƒ°
«ðêŠð´‹.

ùNu³¥q «ñ¬ì õ¬è ¶¬÷J´‹
Þò‰Fó‹ (Sensitive  bench type drilling machine)

Þî¡ õ¬è»‹ ð£èƒèÀ‹ (Fig 1) ™ è£†®òð®
Ü¬ñ‰F¼‚°‹. Þ¬õ °¬ø‰î «õ¬ôŠðÀ
àœ÷ ðEèÀ‚°Š ðò¡ð´‹.

Þ‰î Þò‰FóƒèO™ 12.5Ie M†ì‹ õ¬ó
¶¬÷Jìô£‹. Nd (Chuck) Íôñ£è«õ£
Ü™ô¶«ïK¬ìò£è ùUμu v©i¥p
î‡®™ àœ÷ êK¾ˆ ¶¬÷J«ô£ (taper hole)
NdÏLû[ ªð£¼ˆîô£‹.

ªð£¶õ£ù ¶¬÷J´‹ ðEèÀ‚°,
ðEŠªð£¼O¡ NoúTv (work surface)
A¬ìñ†ìñ£è (horizontal direction)
ðò¡ð´ˆîŠð´‹.  «è£íñ£è ¶¬÷Jì
«õ‡´ñ£ù£™ (holes at an angle)  «ñ¬ì¬ò
ê£Œ‚è (Tilt) õêF»‡´.

vùPlÓ õ¬è (stepped pulleys) ×s°L°u
àîM»ì¡ ÅþùTph¥u Þ¼ŠHìƒè¬÷
ñ£ŸPò¬ñˆ¶ ªõš«õÁ ²öŸC
«õèƒè¬÷Š ªðøô£‹. (Fig 2)
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É‡ õ¬è ¶¬÷J´‹ Þò‰Fó‹ (Pillar
Drilling Machine)

àí˜ «ñ¬ìˆ ¶¬÷J´‹ Þò‰FóˆF¡
ªðKò õ®õ‹ î£¡ Þ‰î É‡ õ¬è
Þò‰Fó‹. Þ¬õ ðEñ¬ùJ¡ î¬óèO™
«ïó£è GÁˆîŠð†´, ÜFè ê‚F ªè£‡ì
I¡ê£ó «ñ£†ì£˜è¬÷‚ ªè£‡´
Þò‚èŠð´‹. Þ¬õ èùóè ðEèÀ‚°‹
ðò¡ð´‹.  ªõš«õÁ Ü÷¾èO™ Þ¬õ
A¬ì‚°‹. (Fig 3)

ªðKò Ü÷¾  Þò‰FóƒèO™
«ñ¬ìè¬÷ ïè˜ˆF Ü¬ñ¾ ªêŒò,
ðŸ ê†ì‹ (Rack) ñŸÁ‹ CÁ ðŸ ê‚èó
(pinion type)  Ü¬ñŠ¹èœ àœ÷ù.

Fig 3

CONTROL
MOTOR

BASE

WORK TABLE

BELT GUARD

CHUCK

FEED HANDLE

BELT

MOTOR

COLUMN

¥¬p úaôp¥e ê£îùƒèœ  (Drill holding devices)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥¬p úaôp¥e (Drill holding devices) ê£îùƒèO¡ õ¬èè¬÷»‹ ÜõŸP¡
ªðò˜è¬÷»‹ Ãø™

• ¥¬p Nd¡u (Chuck)  CøŠ¹è¬÷‚ Ãø™
• ¥¬p v£XõqvL°u (Drill sleeves) ªêò™ð£´è¬÷‚ ÃÁî™
• ¥¬l¥u (Drift) ªêò™ð£†¬ì‚ Ãø™.

ðEŠªð£¼†èO™ ¶¬÷J´õîŸ°
¥¬pXõe ¸μ‚èñ£è¾‹, àÁFò£è¾‹
(accurately and rigidly), ¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO™
H®‚è «õ‡´‹. NdÏLs (chucks), v£Xõqv
(sleeves) NôdùLhv (sockets) ÝAò¬õèœ
ªð£¶õ£ù H®‚°‹ ê£îùƒèœÝ°‹.

¥¬p Nd  (Drill Chuck)

vùPnùWh `ôed (straight shank) ªè£‡ì
¥¬pLs ÞõŸP™ H®‚èŠð´‹. ¥¬pûX
ªð£¼ˆî«õ£ Ü™ô¶ ªõO«ò â´‚è«õ£
CÁ ðŸ ê‚èóˆ¶ì¡ àœ÷ ê£M¬ò (pinion
with key) Ü™ô¶ Wó™ ÞìŠð†ì õ¬÷òˆ¬î
(knurled ring) àð«ò£èŠð´ˆîô£‹.

¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO™ Þ‰î‚  NdÏLû[
ªð£¼ˆ¶õîŸ° å¼ YW„²  (arbor) Þ‰î
NdÏL°p à‡´. (Fig 1)

êK¾ v£Xõqv Utßm NôdùLhv (Taper
sleeves and sockets)

úPlTo ̀ ôed ¥¬pLs «ñ£˜v  êK¾ (morse
(taper) ªè£‡®¼‚°‹. v£Xõq ñŸÁ‹ ¥¬p
NôdùLhvL°p  àœ÷ êK¾èœ ¥¬pL°p
àœ÷¶ «ð£¡ø êK¾è¬÷«ò
ªè£‡®¼‚°‹. Þîù£™ Ü¬õè¬÷Š

ªð£¼ˆF ðE ªêŒ»‹ «ð£¶ ï™ô H®Š¹ˆ
î¡¬ñ (wedge) A¬ì‚°‹.  Þîù£™ î£¡
«ñ£˜v êK¾è¬÷ (morse taper) î£«ù H®ˆ¶‚
ªè£œÀ‹  êK¾ (self holding taper) â¡ð˜.

MT1 ºî™  MT5 õ¬ó àœ÷ ð™«õÁ
Ü÷¾èO™ ¥¬pL°u êK¾èœ àœ÷ù.

Þò‰FóƒèO¡ v©i¥p (spindles),
¥¬pL°p àœ÷ `ôeL°u Ü÷¾èÀ‚°‹
Þ¬ì«ò àœ÷ Þ¬ìªõOèÀ‚«èŸð
ªõš«õÁ Ü÷¾ v£Xõqv (sleeves)
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. Þò‰FóˆF¡
v©i¥Xõu Ü÷¬õMì ¥¬p úPlTo
`ôed¡u Ü÷¾ ÜFèñ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶,
úPlTo ¥¬p NôdùLhv (Taper sockets)
àð«ò£èŠð´ˆîŠð´A¡øù. (Fig 2)

¥¬pûX v£Xõq£ú[ô (sleeves) Ü™ô¶
NôdùLh¥ú[ô (sockets) ªð£¼ˆ¶‹ «ð£¶
Üî¡ Pôed ð£è‹ (tang) vXôh¥p (slots)
êKò£èŠ ªð£¼‰î «õ‡´‹. Þîù£™,
¥¬pûX Ü™ô¶  NôdùLhûP ªõO«ò
â´Šð¶ âOî£°‹. ¥¬lûP  (drift)
àð«ò£Aˆ¶ ¥¬p ñŸÁ‹ ¥¬p NôdùLhûP
ªõO«ò â´‚èô£‹. (Fig 3)
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Fig 2

DRIFT

Fig 3

REMOVING A TAPER SHANK DRILL

WRONG
RIGHT

WOODEN
BLOCK

Fig 2Fig 4

v£XõqL°XõÚkÕ ¥¬p NôdùLh
L°XõÚkÕm ¥¬pûX ªõO«ò
â´‚°‹«ð£¶ «ñ¬ìèO¡ e«î£
ðEŠªð£¼†èO¡ e«î£ Mö£ñ™ ð£˜ˆ¶‚
ªè£œ÷ «õ‡´‹. (Fig 4)
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ðEŠªð£¼†è¬÷Š H®‚°‹ ê£îùƒèœ (Work-holding devices)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ðEŠªð£¼¬÷Š H®‚°‹ (Work holding devices) ê£îùƒèO¡ «ï£‚èƒè¬÷‚ Ãø™
• ðEŠ ªð£¼¬÷ŠH®‚°‹ ê£îùƒèO¡ (Work holding devices) ªðò˜è¬÷‚ Ãø™
• ðEŠªð£¼¬÷ŠH®‚°‹ ê£îùƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶ ï£‹ â´‚è «õ‡®ò
º¡ªù„êK‚¬èè¬÷‚ Ãø™.

ªð£¼†èO™ ¶¬÷J´‹ ªð£¿¶ Ü‰îŠ
ªð£¼†èœ ï¡° H®‚èŠðì «õ‡´‹
Ü™ô¶ ¥¬pÛPu «ê˜‰¶ ðEŠªð£¼À‹
²öô£ õ‡í‹ ÞÁ‚AŠ H®‚èŠ
ðì«õ‡´‹. ðEŠªð£¼†èœ êKõóŠ
H®‚èŠðì£M†ì£™ Þò‰Fóˆ¬î
Þò‚°ðõ¼‚°‚ è£ò‹ ãŸð´‹. Ýðˆ¶
ãŸð´õ¶ì¡ Ü‰îŠ ªð£¼O¡ ¸μ‚è‹
(accuracy) ð£F‚èŠð´‹ ñŸÁ‹ ¥¬p
«êîñ¬ì»‹ õ£ŒŠ¹‹ à‡´. ðEŠ
ªð£¼†è¬÷‚ H®ŠðîŸ° ð™«õÁ
ê£îùƒèœ/ è¼Mèœ ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

PARALLEL
BLOCKS

Fig 1

BLOCK
WOODEN

Fig 2

WORK

‘VEE’ BLOCKS

CLAMPING

PACKING

Fig 3

ùUμu ûYv (Machine Vice)

¶¬÷J´‹ ªð£¼†è¬÷Š H®ŠðîŸ°
ùUμu ûYv (machine vice) ªð¼‹ð£½‹
ðò¡ð´Aø¶. Þ¬î àð«ò£A‚°‹ «ð£¶
¶¬÷J´‹ ¥¬p ðEŠ ªð£¼¬÷ˆ
¶¬÷ˆ¶M†´, «ñ½‹ ªê¡Á ¡[ômûT
¶¬÷‚è£ñ™ Þ¼‚°ñ£Á èõQˆ¶‚
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Þî¡ ªð£¼†´,  Þ¬í
©[ôdÏLû[ (parallel blocks) àð«ò£èŠð´ˆF
ðEŠªð£¼À‚°‹ ÞÁ‚AJ¡
Ü®Šð£èˆ¶‚°‹ Þ¬ì«ò Þ¬ìªõO¬ò
ãŸð´ˆî «õ‡´‹. (Fig1) ¶™LòñŸø
ªð£¼†è¬÷Š H®‚°‹ «ð£¶
ñóˆ¶‡´è¬÷ àð«ò£èŠð´ˆîô£‹. (Fig 2)

¡[ômv Utßm úTôphv (Clamps and Bolts)

¶¬÷J´‹ Þò‰FóƒèO¡ «ñ¬ìèO™
úTôphLû[l ªð£¼ˆ¶õîŸè£è ‘T’
õKˆîìƒèœ (T slots) Ü¬ñ‰F¼‚°‹.
¡[ômLû[Ùm (clamps) úTôphLû[Ùm
àð«ò£Aˆ¶ ðEŠªð£¼†è¬÷ àÁFò£è
H®‚èô£‹. (Fig 3) Þ‰î õ¬è ÞÁ‚°îL¡
«ð£¶ úTd¡eL°u (Packing) àòó‹
ðEŠªð£¼O¡ àòóˆFŸ«è Þ¼ˆî™
«õ‡´‹. «ñ½‹, úTôphLû[ ªð£¼À‚°
Ü¼è£¬ñJ™ ªð£¼ˆ¶õ¶ ï™ô¶. (Fig 4)
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£NûXd áoûUl TÓjÕRp (Sharpening of chisel)
úSôdLeLs: CÕ EeLÞdÏ ERÜYÕ
• ùTPvPp ¡ûWiPûWl TôÕLôlTôL CVdÏRp
• ùTPvPp ¡ûWiP¬p £NûXd áWôdÏRp.

A±ØLm (Introduction)
ùRôPokÕ TVuTÓjRlTÓYRu LôWQUôL
£NpLs UÝe¡ ®Ó¡u\]. (Fig 1) ùNÕdÏY§p
§\û]l ùT\, £NpLû[ ùTPvPp
¡ûWiP¬p JÝeÏ Øû\VôLd áoûUlTÓjR
úYiÓm. (Fig 2)

Fig 1

REST
TOOL

CONTAINER

WHEEL

WHEEL

FINE

WHEEL GUARDS

COARSE

COOLANT

Fig 2

GUARD
WHEEL

TOOL REST

2 mm GAP

Fig 3

Fig 4

B

C

A

Åp LôoÓLs (NdLWl TôÕLôl×Ls)
AûYLÞdÏ¬V CPj§p Es[]Yô
Gußm AûYLs Eß§VôLl
©¥dLlThÓs[]Yô Gußm Eß§l
TÓj§d ùLôs[Üm.

¡ûWi¥e Å -p HRôYÕ EûPNp
Utßm ®¬Np Es[Rô G] ARu
¨ûXûUûV BnÜ ùNnVÜm.

TôÕLôl×d LiQô¥ûV A¦VÜm.

åp ùWvhûP (LÚ®j Rôe¡ûV) BnÜ
ùNnVÜm. åp ùWv¥tÏm NdLWj§tÏm
CûPúV A§LlT¥Vô] CûPùY° CÚkRôp,
AûR N¬dLh¥, GqY[Ü ùSÚdLUôL
NdLWj§tÏ AÚúL ùLôiÓYW Ø¥ÙúUô
AqY[Ü ùSÚdLUôL AûR ¨ûXlTÓjRÜm.
(Fig 3)

ùLôsLX²p úTôÕUô] áXuh Es[Rô
GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.

¡ûWi¥e Gk§WjûR CVdLÜm.

¡ûWi¥e Gk§WjûR CVdÏm úTôÕ,
AÕ Ru ùNVtTôhÓ úYLjûR AûPÙm
YûW JÚ TdLUôL ¨tLÜm.

£N-u EPtTôLjûR åp ùWvh ÁÕ AûUÜ
ùNnÕ (A) , ¡ûWi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ £N-u
Øû], NdLWjûRj ùRôPf ùNnVÜm. (Fig 4)

Øû]ûV, CÚ×\Øm ®p úTôuß SLojRÜm
(B). CR]ôp ùYhÓ Øû]«p Ntß Ï®j
RuûU (Convexity) HtTÓm. ùNÕdÏm ùTôÝÕ,
Øû]«u TdLeLs ×ûRYûR CÕ R®odÏm.
(Fig 4)

£NûX ØLl×dÏd ÏßdLUôL SLojRÜm (c).
CR]ôp ùYhÓ Øû]«p Yû[ÜLÞm (Curves)
Y¬dLô¥LÞm HtTÓYÕ RÓdLlTÓm. (Fig 4)

£Np A§LUôL ùYlTUôYûRj R®odL,
AûRA¥dL¥ áXuh¥p Aªrj§ GÓdLÜm.
A§LlT¥Vô] ùYlTm £N -u ùPmTûW
(TRlTÓjRûX) ¿d¡ ®Óm.
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£N-u RûX, Lô[ôu úTôuß ®¬k§ÚkRôp,
¡ûWi¥e ùNnÕ AûR ¿dLÜm.

¡ûWi¥e Å-u ØuTdLjûR UhÓm
TVuTÓjRÜm. TdLeL°p ¡ûWi¥e
ùNnVd áPôÕ. (Fig 5)

¡ûWi¥e ÅÛdÏ HRôYÕ úNRm HtThPôp
AÕ Tt± B£¬VÚdÏ EP]¥VôLj
ùR¬®dLÜm.

¡ûWi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ £NûXl
©¥jÕd ùLôs[ TÚj§d L¯Ü èp (A)
CRW ùTôÚhLû[l TVuTÓjRd áPôÕ.

Fig 5
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.2.07-10 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - EúXôLjRLÓ (Sheet Metal)

EúXôLj RLÓ úYûXVôs ©¬®p LÚ®Ls Utßm ETLWQeLû[
AûPVô[m LôÔRp (Identification of tools & equipment in sheet metal trade)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• EúXôLj RLÓ úYûXVôs ©¬®p TVuTÓm Uôod¡e AûPVô[m LôÔRp
• EúXôLj RLÓ úYûX«p A[®Óm LÚ®L°u TVu
• EúXôLj RLÓ úYûX«p TVuTÓm EtTj§d LÚ®Ls
• EúXôLj RLÓ úYûX«p TVuTÓm CVk§WeLû[ AûPVô[m LôÔRp.

ùNnØû\

ùNnV úYi¥V úYûX 1: LÚ®Lû[ AûPVô[m LôÔRp.

EúXôLj RLÓ úYûX«p TVuTÓm
Ød¡V A[®Óm LÚ®Ls, Ï±«Óm
LÚ®Ls (Uôod¡e åp) Utßm
EtTj§ LÚ®Lû[ T«tßSo
®Y¬dLÜm.

EúXôLj RLÓ úYûXVôs ©¬®p £X
LÚ®Ls Ï±«Óm LÚ®L[ôLÜm £X
A[®PÜm Ï±dLÜUôLÜm úUÛm £X
EtTj§d LÚ®L[ôLÜm TVuTÓ¡\Õ. ¸úZ
ùLôÓjÕs[ LÚ®Ls GqYûL LÚ®Ls
G]Üm AYt±u ùTVo Utßm Ï±l©hP
TVu BL«Ytû\ AhPYû]1-p Ï±dLÜm.
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EúXôLjRLÓ - ùYhÓm LÚ®Ls - Ï¯VôPp LÚ®Ls U¥dÏm LÚ®Ls
- ùYhÓØLm (Sheet metal - Snips - Punches - Folding tools - Notches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• EúXôLj îè´ (Metal sheets) «õ¬ôèÀ‚° ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ÝÁ õ¬èò£ù EúXôLj
îè´è¬÷ °PŠH´î™

• ©ú[h Utßm ºh (plate and sheet)

ªð£¶õ£è ÜFèñ£è EúXôLj  îè´è¬÷
ðò¡ð´ˆ¶‹ ªî£NŸê£¬ôèO™
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ âç° Ý°‹.  Ü¬õèœ
ðôõ¬èò£ù èùƒèO™ EúXôLjîè´èœ
¶ˆîï£è‹ ºô£‹ ÌêŠð†´
²¼†ìŠð†®¼‚°‹ (rolled).  ªõœkò‹ ñŸÁ‹
«õÁMîñ£ù à«ô£èƒèOù£½‹ ºô£‹
ÌêŠð†®¼‚°‹. ªî£Nô£÷˜èœ
ðò¡ð´ˆ¶‹ à«ô£èˆîè´èœ ªð£¶õ£è,
¶ˆîï£è‹, ªê‹¹ Ü½IQò‹, ¶¼ŠH®‚è£î
âç° «ð£¡ø¬õ«ò Ý°‹.

EúXôLj§u L]m 5 ªÁ dÏ Ïû\YôL
CÚkRôp AYtû\ EúXôLjRLÓLs (sheet
metal) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. EúXôLj§u
L]m 5 ªÁ þdÏ úUXôL CÚlTYtû\
L]jRLÓ (plates) Gu\ûZd¡uú\ôm.

º¡ªð™ô£‹ ªð£¶õ£è à«ô£èˆîè´èœ
Gòñ‚ è‹H Ü÷M™ (Standard wire gauge)
ªè£‡´ õ¬èŠð´ˆîŠð†®¼‰îù.
åšªõ£¼ Ü÷¾‹ èùˆFŸ° î°‰îõ£Á è‹H
Ü÷¾‹ (Wire gauge) õ®õ¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹.
(Ü†ìõ¬í 1) Üî£õ¶ ÜFè Ü÷¾œ÷
«èx â‡èœ °¬ø‰î èùºœ÷¬õèœ.
ÞŠªð£¿¶ EúXôL îè´èO¡ èùˆ¬î I.e-
™ ªè£´‚èŠð†´œ÷¶.  Üî£õ¶ 0.40, 0.50,
0.63, 0.80, 0.90, 1.00, 1.12, 1.25 ñŸÁñ£è.

à«ô£èˆ îè´èO¡ èùƒèœ

Ü÷M â‡ Üƒ°ô‹ I.e.

18 0.048 1.22

19 0.040 1.02

20 0.036 0.91

21 0.036 0.81

22 0.028 0.71

23 0.024 0.61

24 0.022 0.56

25 0.020 0.51

27 0.0164 0.42

28 0.0148 0.38

îè´èO¡ õ¬èèœ (Types of sheets)

Þ¼‹¹ˆîè´ (Sheet steel): Þ¬õ ÌêŠðì£î
à«ô£èˆ îè´èœ ð£˜ŠðîŸ° cô‹ èô‰î
è¼Š¹ Gø «î£ŸøñO‚°‹.  Þšõ¬èò£ù
à«ô£èˆF™ °PŠH†ì «õ¬ôèœ ñ£ˆFó‹
ªêŒ¶ õ‡íŠÌ„² Ü™ô¶ ªñ¼°ŠÌ„²
(Painting or enamelled) Ü®‚è «õ‡´‹.

¶ˆîï£è‹ ÌCò îè´ (Galvanised iron sheet):
¶ˆîï£è‹ (Zinc) ºô£‹ ÌêŠð†ì
à«ô£èˆîè†¬ì è£™õ¬ùv´
à«ô£èˆîè´ â¡A«ø£‹.  Ü¬î ²¼‚èñ£è
T.ä. (GI) îè´ â¡A«ø£‹.  ¶ˆîï£è‹
ÌêŠð´õîŸ° è£óí‹ CÕ ¶¼ ãøMì£ñ™
î´‚°‹.  ªð£¶õ£è Þ‰î îè´èO™
ªêŒòŠð´‹ ªð£¼œèœ î£O‚°‹ ð£ˆFó‹,
õ£°, Ü´Š¹èœ, ªð†®èœ «ð£¡ø¬õèœ.

ªê‹¹ˆ îè´ (Copper  sheets): ªð£¶õ£è ªê‹¹
EúXôL îè´èœ °O˜‰î G¬ô ²ŸÁè÷£è¾‹,
è£Œ‰î G¬ô²ŸÁè÷£è¾«ñ A¬ì‚°‹.
°O˜‰î G¬ôJ™ àœ÷ à«ô£èˆ îè´èœ
«õ¬ô ªêŒõîŸ° Iè âOî£è ªïA›ñˆ
î¡¬ñ»ì¡ Þ¼‚°‹. àî£óíñ£è :
c˜ˆî£¬óèœ, i†®¡ «ñŸ‚Ã¬ó
HóFðLŠð£¡, ñŸÁ‹ hoods Ü¬ìò£÷ƒèœ
«ð£¡ø «õ¬ôèœ Þ‰î RLh¥p  ªêŒòô£‹.

Ü½IQò‹ îè´ (Aluminium sheets): AÛªV
RLÓLs ®ûW®p A¬dÏm RuûUVt\RôL
CÚdÏm. CûY ùYsû[ ¨\UôLÜm GûP
Ïû\YôLÜm Þ¼‚°‹.  Þ‰î RLh¥p
ÜFèñ£è i†´ àð«ò£èŠ Tôj§WeLs ªêŒò
àî¾‹.  ü¡ù™, ê†ì‹, ãE «ð£¡ø¬õèœ
ªêŒòô£‹.

ªõœOòŠð†¬ì (Tin plates): Þ¼‹¹
à«ô£èˆîè†®™ ªõœOò‹ ºô£‹
ÌêŠð†´ ¶¼ŠH®‚è£ñ™
ð£¶è£‚è‚Ã®ò¬õ.  ÞîÂ¬ìò Ü÷¾èœ,
ñŸÁ‹ èù‹ îQŠð†ì º¬øJ™
°P‚èŠð†®¼‚°‹.  Þ¬õ «èx â‡è÷£è
°PŠH†ì¬õèœ Ü™ô.  Þ‰î
ªõœOòŠð†¬ì ªð¼‹ð£½‹ àí¾
õ¬èèœ ð£¶è£ŠHŸ° ìŠð£ Tôp
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ùTôÚhLÞdLô] Tôj§WeLs
«ð£¡ø¬õèœ ªêŒòŠ ðò¡ð´‹.

Hˆî¬÷ˆ îè´ (Brass sheet): Hˆî¬÷ â¡ð¶
ªê‹¹, ¶ˆîï£è‹ «ð£¡ø à«ô£è‚

èô¬õò£°‹.  Þ¬õ ÜKˆ¶ «ð£è£î¬õ,
«ñ½‹ ªðKò Ü÷M™ ûL®û] ùTôÚhLs
RVô¬dLl TVuTÓ¡u\].

ªõ†´‹ è¼M (Snips)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªõ†´‹ è¼MJ¡ º‚Aòˆ¬î MõKˆî™
• ªõš«õÁ õ¬è ªõ†´‹ è¼Mè¬÷ Ü¬ìò£÷‹ è£μî™
• ªõ†´‹ è¼MJ¡ àð«ò£èˆ¬î MõKjRp.

ªõ†´‹ è¼M Ýù¶ èù‹ °¬ø‰î îè´è¬÷
ªõ†´õîŸ° àð«ò£A‚èŠð´‹ è¼Mò£°‹.
ÞõŸ¬ø Þó‡´ õ¬èò£èŠ HK‚èô£‹.

– vùPùWnh v¨lv (Straight snips)

– ùTuh v¨lv (Bent snips)

«ïó£è ªõ†´‹ è¼MJ¡ ð£èƒèœ (Parts
of straight snip) (Fig 1)

– ¬èŠH® (1)

– ªõ†´‹ ð°F (2)

– BRôWl ð°F (3)

«ï˜ Üô° èˆFK (Straight snip): «ïó£è
ªõ†´‹ Lj§¬ò£ù¶, «ï˜‚«è£ì£è
ªõ†´YRtÏ TVuTÓm LÚ® Ý°‹.  Þ¬õ
ªõOŠ¹ø õ¬÷¾è¬÷ ªõ†ì¾‹ ðò¡ð´‹.
CRu ©ú[ÓLs úSWôL CÚdÏm. (Fig 2)

õ¬÷¾‚ èˆFK (Bent  snip): õ¬÷õ£è ªõ†´‹
Lj§¬ò£ù¶ à†ð°F õ¬÷¾è¬÷
ªõ†´õîŸ° ðò¡ð´‹ ªõ†´O Ý°‹.  Þ¶
MO‹¹è¬÷ êKªêŒò¾‹ ðò¡ð´Aø¶.
CRu ©ú[ÓLs Yû[k§ÚdÏm.
(Fig 3)

EúXôLj RLÓ CûQl×Ls (Sheet metal seams)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ºmL°u YûLLû[d áßRp.

A±ØLm : EúXôLj RLÓ LhÓUô]
úYûXL°p, úXNô] Utßm SÓ¨ûX
L]jRLÓLû[ CûQdL úSÚm ùTôÝÕ
ùUdLô²dLp U¥l×Ls TVuTÓjR
TÓ¡u\]. EúXôLj RLÓ ùTôÚhLû[
EÚYôdÏm ùTôÝÕ, Ï±l©hP úYûXdÏ
ªLÜm ELkR ºm (U¥l©ûQl×) YûLûV

EúXôLj RLÓ úYûXVôs úRokùRÓdL
CVX úYiÓm.

ºmL°u YûLLs

1 ÏìqÓ ºm (Grooved Seam): EúXôLj
RLÓLû[ CûQdL ÏìqÓ ºm
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR ºm
Fig 1þp Es[Õ úTôp Xôd (Lock) G]lTÓm.
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CWiÓ U¥dLlThP ®°m×Lû[d
ùLôiÓs[Õ. ®°m×Ls Ju\ôLd
ùLôd¡«PlThÓ JÚ úaih ÏìYo (A)
Ïì®e ùUμu ùLôiÓ éhPlTÓ¡\Õ.

2 ©hvTod ºm (Pittsburgh Seam): CÕ úaUo
Xôd (A) úaôúTô Xôd (Hobo lock) Gußm
á\lTÓm. CkR ºm, Pdh (×ûZ) úYûX
úTôu\ TXYûLVô] ÏZônLÞdÏ
¿[Yôh¥]ôXô] Lôo]o ºm BL (êûX
U¥l©ûQlTôL) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Jtû\ Xôd B]Õ TôdùLh Xôd¡p
ûYdLlThÓ ©\Ï l[ôgÑ T¥lT¥VôL
Fig 2þp Lôh¥VYôß úaUWôp
A¥dLlTÓ¡\Õ.

©hv Tod ºªu SuûU Gu]ùY²p ,
Jtû\ Xôd JÚ Yû[®p §ÚlTlTPXôm.
TôdùLh XôdûL RhûPVô] RLh¥p
EÚYôd¡, Fig 3þp Lôh¥VYôß Yû[®p
ùTôÚkÕmT¥ úWôXõe ùNnVXôm. T¦
Uû]«p, úWôp @Tôoªe (EÚh¥
EÚYôdÏm Gk§Wm ) CpûXùV²p,
©hvlod ºm, ©úWd¡p (Brake)
EÚYôdLlTÓm.

3 Pq ùP«p ºm (×\ôYôp CûQl×)
(Dove Tail Seam): CkR ºm l[ôgLs
LôXoLÞPu CûQdL G°Rô] Utßm
YN§Vô] Øû\VôÏm. Pq ùP«p ºm
êuß YûLL[ôL Fig 4þp Es[Yôß
Es[]. AûY, lû[u Pq ùP«p, ÀPh
PqùP«p (Beaded Dovetail) Utßm @l[ôg
PqùP«p B¡V]YôÏm.

(A) ©û[u Pq ùP«p ºm (NôRôWQ
×\ôYôp U¥l©ûQl×) (Plain dovetail
Seam): JÚ LôXûW, l[ôgÑ EPu, NôpPo,
vÏì (A) ¬ùYh CpXôUp CûQdÏm
ùTôÝÕ CÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p ,
LôX¬u Øû]ûVl ©[Ü ùNnÕ, Fig 5þp
Lôh¥VYôß JqùYôÚ Uôß ÕiÓm
U¥dLlTÓ¡\Õ. CkR ºûU Ri½od L£VôR
CûQlTôL CûQlûT Ñt± NôpP¬e
ùNnYRu êXm ùNnVXôm.

(B) @l[ôg PqùP«p ºm (Flange dovetail
Seam): SpX úRôt\Øm YXõûUÙm
úRûYlTÓm CPeL°p CkR ºm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Fig 6þp @l[ôg YûL
PqùP«p ºm YhPd ÏZôndLô]
JÚe¡ûQl×Pu LôhPlThÓs[Õ CÕ,
EûX ×ûL úTôd¡ Utßm áûWLs (Ceiling)
úTôu\ûYLÞdÏl TVuTÓ¡\Õ.

@l[ôg PqùP«ûX EÚYôdÏm
T¥Øû\Ls Fig 6þp LôhPlThÓs[].
ØRXõp JÚ @l[ôg LôXo ÁÕ
U¥dLlTÓ¡\Õ. AÓjÕ vÄ®u Øû]«p
ºWô] CûPùY° çWj§p ©[ÜLs
ùYhPlTÓ¡u\]. ùTôÚjRUô] ¬ùYh
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Õû[Ls  vÄ®Ûm LôX¬Ûm
HtTÓjRlThÓ ¬ùYhLs AûUdLlTÓ
¡u\]. Cß§VôL úPlLs (Tabs)
(SôdÏLs)A¥dLlThÓ ºm Ø¥dLlTÓ ¡\Õ.

(C) ÀPh Pq ùP«p ºm (EÚhPlThP
KWm ùLôiP ×\ôYôp U¥l©ûQl×)
(Beaded Dove tail seam): CÕ NôRôWQ ©û[u
Pq ùP«p ºm úTôu\úR VôÏm. B]ôp
£XõiP¬u JÚ Øû]«p À¥e ùUμu
êXm ÀÓ EÚhPlThPTh¥ÚdÏm. CkR
ÀPô]Õ @l[ôg úP©u ÁÕ AUW
¨ßj§VôL ùNVpTÓ¡\Õ. úPlLs(Bead)
(úUÓ ) Yû[dLlThÓ @l[ôgûN
úRûYVô] CPj§p ¨ßjRm
ùNnVlTÓ¡\Õ.

3 P×s ºm (CWhûP U¥l©ûQl×)
(Double Seam): P×s ºmL°p CWiÓ YûLLs
Es[]. JÚ YûL, JÝeLt\
@©h¥eÏL[ô], NÕWm, GpúTô (Yû[Ü)
TôdvLs (ùTh¥Ls), ®XÏ AûUl×Ls (Off
set) B¡VûYLû[d ùNnVl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CkR ºm êûXL°Ûm, £±V
NÕWUô] Utßm ùNqYLUô] PdhL°p
¿[Yôh¥]ôXô] ºmL[ôLÜm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. JÚ CWhûP KWm EÚYôdLlThÓ,
Jtû\ ®°m©u ÁÕ ûYdLlThÓ ºm
Fig 7þp LôhPlThPYôß T¥lT¥VôL
Ø¥dLl TÓ¡\Õ.

Utù\ôÚ YûL, EÚû[ Y¥Y úYûXL[ô]
Yô°Ls (pails) ùRôh¥Ls ØRXõVYt±tÏ,
A¥lTdLm (Bottom) AûUdLlTVuTÓ¡\Õ.

CkR YûL P×s ºûU ùNnYRtLô] T¥Øû\,
Fig 8þp LôhPlThÓs[Õ. C§p  ‘A’
Gk§Wj§p §ÚlTlTÓ¡\Õ. ‘B’ To¬e

ùUμ²p,£ß KWU¥l× (Burr)
ùNnVlTÓ¡\Õ.  Cþp Es[Yôß A¥l×\m
EPtTôLj§u ÁÕ ùNÚLlTÓ¡\Õ.
Cß§VôL Eþp Es[Yôß úUùXh
TVuTÓj§ ºm Ø¥dLlTÓ¡\Õ. CkR ºm
TôhPm P×s ºm (A) SôdÓ Al ºm
(úUpúSôd¡ Yû[jÕ A¥dLlThP U¥l×)
G]lTÓ¡\Õ. Dþp Es[Õ úTôuß ºm
§ÚlTlTPô®hPôp AkR ºm úTuÓ PÜu
ºm (Paned down Seam) (A¥jÕ U¥dLlThP
U¥l©ûQl×) G]lTÓ¡\Õ.

Th ºm (Butt Seam): CkR ºªp CWiÓ
ÕiÓLs Øh¥ûQdLlThÓ Fig 9þp
LôhPlThPYôß NôpP¬e ùNnVl
Th¥ÚdÏm. TPj§p CWiÓ YûL Th
ºmLs LôhPlThÓs[]. Juß l[ôgÓ
Th ºm, Utù\ôuß Th ºm G]lTÓ¡u\].
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úXl ºm (Lap Leam): úXl ºªp JÚ Õi¥u
KWj§u ÁÕ Utù\ôÚ ÕiûP ûYjÕ Fig
10þp LôhPlThPYôß NôpP¬e
ùNnVlTÓm. TPj§p NôRôWQ úXl, Ned
úXl (AªrkR úUXUoÜ), CuûNÓ úXl
(Eh×\ úUXUoÜ) Utßm AÜh ûNÓ úXl
(ùY°l×\ úUXUoÜ ) B¡V]
LôhPlThÓs[].

vXõl _ô«uh ºm (SÝÜ CûQl×
U¥l©ûQl×) (Slip joint Seam): ¿[Yôh¥
]ôXô] êûX ºªtÏ, Fig 11þp Lôh¥VYôß,
CkR ºm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CkR ºm AùNm©°«p £e¡s Xôd AþûVÙm,
P×s Xôd BþûVÙm ùLôi¥ÚdÏm. CkR
ºûU ØÝûUVôdL, £e¡s Xôd B]Õ P×s
Xôd¡p Cþ«p SÝÜRXôLf ùNÚLlTÓ¡\Õ.

vXõl, _ô«uh ùLôiP ÏZôûVj RVô¬dL,
EúXôLj§u êûXLs ùNeúLôQUôL
Üm,KWeLs JÝeLôdLlThP]YôLÜm
CÚdÏmT¥ LY]m úUtùLôs[lTP
úYiÓm. N¬Vô] vXõl _ô«uh Fig 12þp
Aþ«Ûm N¬«pXôR  _ô«uh Bþ«Ûm
LôhPlThÓs[]. KWeLs JÝeÏ
ùNnVlTPô®hPôp AÕ ÏZôûV Øßd¡
EÚdÏûXûY HtTÓjÕm. úUÛm
®°m×Lû[ NUUt\RôLf ùNnÕ ®Óm.

PqùP«p ºmLs Ød¡VUôL YhPUô] (A)
¿s YhPUô] (Elliptical) ÏZônL°Ûm ,
AéoYUôL ùNqYLUô] Pdh (×ûZ) L°Ûm
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

XôdÓ ÏìqÓ _ô«uh (Locked grooved joint) (Seam)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CûQl©u úSôdLjûRd áßRp
• ÏìY¬u ETúVôLjûRd áßRp
• XôdÓ Ïì qÓ _ô«uh¥tLô] áÓRp A[ûYj ¾oUô²jRp
• ÌVov YûLLû[ A±Rp
• ÌVovL°u ETúVôLeLû[ A±Rp
• Õi¥l× ®ûN Tt± A±Rp
• A§L ThN ùYhÓRÛdÏ ©ú[Ó CûPùY°ûV A±Rp.

XôdÓ ÏìqÓ _ô«uh (Locked grooved
joint): EúXôLj RLÓLû[ CûQdLÜm
YXõûUlTÓjRÜm TX Y¯Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ùTôÕYôLl
TVuTÓjRlTÓm CûQl×L°p Juß
XôdÓ ÏìqÓ _ô«uh BÏm

CÕ YZdLUôL úSodúLôPôLf
ùNnVlTÓ¡\Õ. CûQdLlTP úYi¥V
úYûXj ÕiÓLs ùLôd¡ Y¥®p

ùNnVlThÓ ùNÚLlThÓ ÏìYo TVuTÓj§
éhPlTÓ¡\Õ.

CûY Ju±às Juß £dLûYdLlThÓ
CßdLlTÓm ùTôÝÕ AÕ ÏìqÓ _ô«uh
G]lTÓ¡\Õ. (Fig 1)
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ÏìYo TVuTÓj§, ÏìqÓ _ô«uh
AÝjRlThÓ JÚ TdLm NUR[UôL
CÚdÏmT¥ ùNnVlThPôp, AÕ ‘XôdÓ
ÏìqÓ _ô«uh’ G]lTÓ¡\Õ. (Fig 2)

ùY°l×\ Utßm Eh×\ XôdÓ Ïì qÓ
_ô«uh (External and internal locked grooved
joints): JÚ EúXôLj RLhûP, ARu
¿[lúTôd¡p YhPY¥YUôLf ùNnV, ARu
CÚ KWeLû[ CûQlTRtÏ CkR CûQl×
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. U¥l× CûQl×
ùY°l×\UôL  Fig 3þp LôhPlThPYôß
ùNnVlThPôp, AÕ ‘ùY°l×\ XôdÓ
ÏìqÓ _ô«uh ’ G]lTÓ¡\Õ.
U¥l©ûQl×, ÏìqÓ úUi¥¬p (Lô¥
ùLôiP EÚû[ AfÑ) ùLôiÓ ùNnVlTÓm
ùTôÝÕ, AÕ Eh×\ XôdÓ ÏìqÓ _ô«uh
G]lTÓ¡\Õ.

úaiÓ Ïì Yo ARu Ïìq®u (Lô¥)
A[®û]dùLôiÓ A[Ü Ï±lÀÓ
ùNnVlTÓ¡u\Õ.

XôdÓ ÏìqÓ _ô«uh¥tLô] áÓRp
A[ÜLs (Locked grooved joint allowance): JÚ
Ï±l©hP Ïì YÚdÏ ELkR U¥l©u (fold)
A[ûY (ALXm) LiÓ©¥dL, Ïì®u
ALXj§XõÚkÕ ARu L]jûR êuß UPeÏ
A[Ü L¯dLÜm. (Fig 5)

C§p £Np úTôuß NÕWUôLúYô (A)
AßeúLôQUôLúYô ùLôiP JÚ ûLl©¥
©¥jÕd ùLôs[ CÚdÏm. CkR
ØÝlTÏ§Ùm aôoP²e Utßm ùPmT¬e
ùNnVlTh¥ÚdÏm. (Fig 4)

ERôWQUôL, ÏìY¬u ALXm 6 ª.Á. Utßm
RLh¥u L]m 0.5 ª.Á. G²p U¥l©u ALXm.

= 6 þ (3 X 0.5)

= 4.5 ª.Á. (Fig 6þId LôQÜm)úaiÓ ÏìYo (Hand Groover): úaiÓ
ÏìYo, úLvh v¼Xôp ùNnVlTh¥ÚdÏm
CÕ ùY°l×\ XôdÓ Ïì qÓ _ô«uh
ùNnVlTVuTÓ¡\Õ. CdLÚ®«u
A¥l×\j§p úRûYVô] ALXj§tÏm
BZj§tÏm JÚ Ïìq (Lô¥) HtTÓjRl
Th¥ÚdÏm.

vúPd _ô«uh (ùNÚÏ U¥l× CûQl×) (Stake joint)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vúPd _ô«uh¥u ETúVôLjûRd áßRp
• vúPd _ô«uh¥u YûLLû[d áßRp.

vúPd _ô«uh: CÕ, ®û[VôhÓl
ùTôÚhLs úTôu\ G°V ùTôÚhL°p
TVuTÓjRlTÓm. U¥dLlTÓm CûQl×

L°p Ju\ôÏm. CÕ ùTômûU (Toy) CûQl×
Gußm á\lTÓm.
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CkR YûL CûQl©p, JÚ EúXôLj RLh¥p
d°lLs (Lq®Ls) ùYhPl Th¥ÚdÏm.
CûQdLlTP úYi¥V Utù\ôÚ RLh¥p
Õû[Ls ùYhPlTh¥ÚdÏm. d°lLs,
Õû[L°p ùNÚLlThÓ, JÚ TdLUôL
RhûPVôL U¥dLlTÓm (A) Juß®hÓ
Juß G§ùW§o §ûN«p U¥dLlTÓm.
(Fig 1)

vúPd _ô«uh¥u YûLLs

A úSo vúPd _ô«uh

B Uôß AûUÜ (zig zag) vúPd _ô«uh

úSo vúPd _ô«uh: CkR CûQl©p,
d°lLÞm, vXôhLÞm JúW úSodúLôh¥p
CÚdÏm.

d°lLs úS¬ûPVôLj Õû[L°p

´d_ôd vúPd _ô«uh (Zigzag stake joint):
CkR CûQl©p, d°lLs Õû[L°p
ùNÚLlThÓ, d°lL°p Juß ®hÓ Juß
G§ùW§o §ûN«p U¥dLlTÓm. (Fig 2)

ñ®‚°‹ è¼Mèœ (Folding tools)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ðôMî ñ®‚°‹ è¼Mè¬÷ Ü¬ìò£÷ƒ è£í™
• ñ®‚°‹ è¼MèO¡ Í¡Á àð«ò£èƒè¬÷‚ ÃÁî™.

à«ô£èˆ îè´è¬÷ õ¬÷‚èŠ
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªð£¶õ£ù è¼Mèœ
õ¼ñ£Á,

– Be¡s v¼p Utßm úTôp¥e Tôo (angle
steel and folding bar) C

– C ¡[ôml (C clamp)

– vúPdv (stakes)

– UW²ˆFò™ (mallet)

Be¡s v¼p (Angle steel): 90° «è£íˆFŸ°
ñ®‚è Þó‡´ «è£í ê†ìƒèœ
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  c÷ñ£ù îè´è¬÷
ñ®‚è, c÷ñ£ù «è£í ê†ìƒèœ,
ÞÁ‚AèÀì¡ Ü™ô¶ ¬è úaih ûYv
(hand vice) ðò¡ð´ˆîŠð´‹. (Fig 1)

úTôp¥e Tôo (Folding bar): ñ®‚èŠðì
«õ‡®ò îè´ ñ®‚°‹ ê†ìˆF™
H®‚èŠð´Aø¶.  (Fig 2) ™ è£†®òð® ñ®‚°‹
ê†ì‹ H®ˆFÁ‚AJ™ H®‚èŠð´Aø¶.

C ¡[ôml (C clamp): Þ‰î ¡[ôm©u õ®õ‹
ÝƒAô â¿ˆ¶ C «ð£¡Á Þ¼‚°‹.  Þ¶
å¼ H®‚°‹ è¼Mò£°‹.  å¼ ªð£¼¬÷
«õªø£¼ ªð£¼Àì¡ ÞÁ‚èñ£èŠ H®ˆ¶‚
ªè£œ÷ Þ¶ ðò¡ð´Aø¶.  Þî¡
î£¬ìèO¡ FøŠ¹èÀ‚° ãŸøð® Þ¶
ð™«õÁ Ü÷¾èO™ Þ¼‚°‹.
(Fig 3)

Ã˜ î£ƒAèœ (vúPdv) (Stakes): NôRôWQ
CVk§WeL[ôp ùNnV CVXôR RLÓLû[
Yû[jRp, U¥jRp úTôu\ úYûXLÞdÏ
vúPdv TVuTÓjRlTÓ¡]t].  Þ‰î
«ï£‚èˆFŸè£è ð™«õÁ Ã˜î£ƒAèœ

ùNÚLlThÓ U¥dLlThÓ, G§oj §ûN«p
SÑdLlTÓm. (Fig 1)
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ðò¡ð´ˆîŠ ð´A¡øù.  Ã˜î£ƒAèœ
úTôo@Ó v¼p (forged steel) Ü™ô¶ õ£˜Š¹
âçè£™ (cast steel) ªêŒòŠð´A¡øù.

vúPdv õ¬èèœ (Types of stakes)

– aôhNh vúPdv (Hatchet stake)

– vùLôVo vúPdv (Square stake)

– ×ú[ô aôou vùLôVo vúPdv (Blow-horn
square stake)

– ùTYp Gh_ó vùLôVo vúPdv (Bevel-edge
square stake)

aôhNh vúPdv  (Hatchet stake): aôhNh
vúPdv, å¼ ð‚è‹ êK¾ ªêŒòŠð†ì
c÷ñ£ù Ã˜¬ñò£ù MO‹¬ð‚
ªè£‡®¼‚°‹.  Þ¶ Ã˜¬ñò£è
õ¬÷‚è¾‹, æóƒè¬÷ ñ®‚è¾‹, à«ô£èˆ
îè´è¬÷ ñ®‚è¾‹ ðò¡ð´Aø¶.
(Fig 4)

vùLôVo vúPdv (Square stake): c÷ñ£ù
è£‹¹ì¡ (shank) Þ¶ î†¬ìò£è¾‹,
ê¶óñ£è¾‹ àœ÷ î¬ô¬ò‚ ªè£‡®¼‚°‹.
Þ¶ ªð£¶õ£ù «õ¬ôèÀ‚°Š
ðò¡ð´Aø¶.  (Fig 5)

×ú[ô aôou vùLôVo vúPdv (Blow-
horn square stake): ÞF™ °ÁAò êKõ£ù
ùLôm× å¼ ¹øº‹, ñŸªø£¼ ¹øˆF™ c‡ì
êKõ£ù ùLôm×m ªè£‡®¼‚°‹.  Þ¶ (Rivet)
ùNnYRtÏm Ü™ô¶ ¹ù™ «ð£¡ø êKõ£ù

ùTYp Gh_ó vùLôVo vúPd (Bevel edge
square stake): êK¾ MO‹¹ ªè£‡ì ê¶ó‚
Ã˜î£ƒA Í¬ôè¬÷»‹, æóƒè¬÷»‹
à¼õ£‚è àî¾Aø¶. (Fig 7)

Ã‹¹ õ®õ£ù ªð£¼†è¬÷ ñ®Š¹
Þ¬íŠ¹ (seaming) ªêŒò¾‹ Þ¶
ðò¡ð´Aø¶. (Fig 6)

UW ²ˆFò™ (úUXh) (Mallet): à«ô£èˆ îè´
e¶ «õ¬ô ªêŒò ùUu Ñj§Vp
ðò¡ð´Aø¶.  «õ¬ô ªêŒ»‹ ªð£¿¶
îè´èO¡ ðóŠ¹è¬÷ Þ¶ «êî‹ ªêŒò£¶.
úUXh ²ˆFò™èœ ñó‹, óŠð˜, ªê‹¹
ºîLòõŸø£™ ªêŒòŠð†®¼‚°‹. (Fig 8)
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¬ùYh¥e Íô‹ à«ô£èˆ îè´è¬÷ ÞÁ‚èñ£‚°î™ (Securing metal sheets
by rivetting)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¬ùYh¥e õ¬óòÁˆ¶‚ ÃÁî™
• î¬øò£EèO¡ àð«ò£èˆ¬î‚ ÃÁî™
• î¬øò£Eèœ ªêŒòŠð´‹ à«ô£èƒèO¡ ªðò˜è¬÷‚ ÃÁî™
• ð™«õÁ õ¬è î¬øò£Eè¬÷ Ü¬ìò£÷ƒ è£í™.

¬ùYh¥e (Riveting): ¬ùYh¥e â¡ð¶
Þó‡´ à«ô£èˆ ¶‡´è¬÷ Gó‰îóñ£è
Þ¬í‚°‹ å¼ F¼ŠFèóñ£ù º¬øò£°‹.
(Fig 1)

Þ¬í‚èŠðì «õ‡®ò à«ô£è‹ â¶«õ£
Ü«î à«ô£èˆî£™ Ýù  ¬ùYhLû[
ðò¡ð´ˆ¶õ¶ â¡ð¶ õö‚è‹.

ðò¡èœ (Uses):  ¬ùYhÓLs ð£ôƒèœ,
èŠð™èœ, ðÀ É‚°‹ Þò‰Fóƒèœ âç°
è†´ñ£ùŠ ðEèœ, ªè£Fèô¡èœ, Ýè£ò
Mñ£ù‹ ñŸÁ‹ Þ¶ «ð£¡ø ðô «õ¬ôèO™
à«ô£èˆ îè´è¬÷»‹ èùˆ îè´è¬÷»‹
Þ¬í‚èŠ ðò¡ð´A¡øù.

à«ô£è‹ (Material): ¬ùYh ùNnÙm ùTôÝÕ
¬ùYh¥u è£‹¹Š ð£èˆ¬î ¬ùYh¥u RûX
TÏ§ úTôuß à¼õ£‚A A¥jÕ
ÞÁ‚èŠð´Aø¶.  ¬ùYh¥Ls ï²ƒèˆî‚è
à«ô£èƒè÷£ù úXô LoTu v¼p Hˆî¬÷,
ªê‹¹ ñŸÁ‹ Ü½IQò‹ ÝAòõŸø£™
ªêŒòŠð´A¡øù.

¬ùYh¥u) õ¬èèœ (Types of rivets) (Fig 2)

ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ï£¡°
õ¬èèœ õ¼ñ£Á,

– ßò «õ¬ô ªêŒðõ˜ ¬ùYh  (tinmen’s rivet)

– î†¬ìˆ î¬ô ¬ùYh (flat head rivet)

– õ†ìˆ î¬ô ¬ùYh (roundhead rivet)

– ÜI› êK¾ˆ (LÜiPôNed) î¬ô ¬ùYh
(countersunk head rivet)

åšªõ£¼ ¬ùYhÓm ,  å¼ î¬ô»‹,
à¼¬÷ò£ù àìŸð£èˆ¬î»‹
ªè£‡®¼‚°‹.  àìŸð£è‹ è£‹¹ (shank)
â¡Á‹ ÃøŠð´‹. (Fig 3)

¬ùYhL°u Ü÷¾èœ (Sizes of rivets):
¬ùYhL°u Ü÷¾èœ Ü¬õèO¡ è£‹H¡
M†ì‹ ñŸÁ‹ c÷‹ ÝAò¬õèO¡
Ü®Šð¬ìJ™ °PŠHìŠð´Aø¶.

¬ùYhL°u Ü÷¾è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆî™
(Selection of rivet size): ¬ùYhL°u M†ì‹
W›‚ °Pˆî ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF‚
èí‚AìŠð´Aø¶.

Tto3
2
21

D ×= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ÞF™, T â¡ð¶ ªñ£ˆî èù‹ Ý°‹.

è£‹H¡ c÷‹ èí‚Aì

L = T + T + ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ D

2
11

ÞF™ T â¡ð¶ îè†®¡ èù‹. D â¡ð¶
¬ùYh¥u M†ì‹ Ý°‹.

ê£î£óíñ£è ßò «õ¬ô ªêŒðõK¡
¬ùYhLs â‡è÷£™ °PŠHìŠð´‹.

ßò«õ¬ô ªêŒðõK¡ ¬ùYh¥u Ü÷¾, ISI
Ü†ìõ¬íJ™ îóŠð†ìõ£Á W«ö
îóŠð†´œ÷¶. (Fig 4)
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¬ùYh¥u º¬ø (Method of riveting): î¬øî™
¬ùYh¥e úYûXVô]Õ ûLVôúXô Ü™ô¶
Þò‰FóˆF¡ Íô«ñ£ ªêŒòŠðìô£‹.

¬èò£™ ªêŒ»‹ ªð£¿¶ ²ˆFò™ ñŸÁ‹
¬ùYh¥e è¼M (rivet set)  ªè£‡´
ªêŒòŠð´Aø¶.

¬ùYh ùNh (Rivet set): ¬ùYh¥e è¼MJ¡
°Á‚° ªõ†´ˆ «î£Ÿø‹ Fig 5a, b ñŸÁ‹ c™
è£†ìŠð†´œ÷¶.  BZUô] ¶¬÷
îè†¬ì»‹, ¬ùYhûPÙm å¡ø£è «ê˜ˆ¶
Þ¿‚è àî¾Aø¶.  Þî¡ ð‚èõ£†®™ àœ÷
¶¬÷ HC¬ó ªõO«ò Mö„ ªêŒò
àî¾Aø¶.  A‡í õ®õ‹ ¬ùYh¥u (shank)
TÏ§ûV A¥jÕ ¬ùYh¥u RûXTÏ§
úTôu\ AûUlûT EÚYôdL ERÜ¡\Õ.

¬ùYh¥e è¼MJ¡ ¶¬÷, ¬ùYh¥u
LômûT Mì êŸÁ ªðKòî£è Þ¼‚è «õ‡´‹.

¬ùYhLÞdÏ Þ¬ìªõO M´î™ (Spacing
of rivets): à«ô£èˆF¡ æóˆFL¼‰¶
¬ùYh¥u ¬ñò‹ õ¬óJô£ù Þ¬ìªõO

¬ùYh¥u Éó‹ (Þ¬ìˆÉó‹ ) (pitch)
¬ùYhLû[ î¬ìJ¡P ªê½ˆî‚ Ã®òî£è
Þ¼‚è «õ‡´‹.  Þ‰î Þ¬ìˆÉó‹ îè†®¡
èùˆ¬îŠ «ð£™ °¬ø‰î ð†ê‹ 3 ñìƒ°
Ü™ô¶ ÜîŸ° ÜFèñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹.

ÜFè ð†ê Þ¬ìˆÉó‹ îè†®¡ èùˆ¬îŠ
«ð£™ 24 ñìƒ°‚° ÜFèñ£è Þ¼‚è‚
Ãì£¶.  Þ™ô£M†ì£™ (Fig 7) ™
è£†ìŠð†ìõ£Á õ¬÷î™ ãŸð´‹.

Ü™ô¶ Éó‹ ¬ùYh¥u M†ìˆ¬îŠ «ð£™
°¬ø‰î ð†ê‹ Þó‡´ ñìƒè£è Þ¼‚è
«õ‡´‹.  Þ¶ îè´ MKê™ Ü¬ìõ¬îˆ
îM˜‚°‹.  å¡P¡ e¶ å¡Á ð®»‹ Éó‹
(lap distance) (4D) (Fig 6) ™ è£†ìŠð†´œ÷¶.
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EúXôLjRLÓ CûQl×L°p NôpP¬e ùNnRp (Soldering on sheet metal joints)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• NôpP¬e ùNnÙm Øû\Ls Utßm ARu ETúVôLj§û] YûWVßjRp
• ùYqúYß YûL NôpP¬e ùNnÙmúTôÕ úRokùRÓdLlTP úYi¥V ©[dv (fluxes)
L°u Ød¡VjÕYjûR YûWVßjRp

• A¬dÏm RuûU Utßm A¬dLôRuûUÙs[ ©[dv (fluxes) Lû[ úYßTÓjÕRp.

NôpP¬u Øû\Ls (Soldering process)

EúXôL RLÓLû[ CûQlTRtÏ TpúYß
Y¯Ls Es[]. AûYL°p NôpP¬e
(Soldering) JÚ Y¯VôÏm.

NôpP¬e (Soldering) Øû\ GuTÕ EúXôL
ùTôÚhLû[, Utù\ôÚ §WYUôdLlThP
EúXôLj§u (solder) NôpPo ER®ÙPu
CûQlTRôÏm.

CûQdLlTP úYi¥V ùTôÚhL°u EÚÏ
¨ûXûV ®P NôpP¬u (Solder) EÚÏ ¨ûX
Ïû\YôL CÚdL úYiÓm.

CûQdLlTP úYi¥V ùTôÚhLû[
EÚ¡P ùNnVôUp NôpPo (Solder) ARu ÁÕ
EÚ¡ ©u CûQd¡\Õ.

NôpP¬e AVou (Soldering iron) (Fig 1)

NôpP¬e AVou (soldering iron) B]Õ
NôpPûW (Solder)  EÚdÏYRtÏm,
CûQdLlTP úYi¥V EúXôLeLû[
ùYlT úUtßYRtÏm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(Soldering iron) NôpP¬e AVou-p ¸úZ
Ï±l©PlThÓs[ TôLeLs Es[].

• RûXlTôLm (Head copper bit)

• SÓlTôLm (Head Shank)

• UW ûLl©¥ (Wooden handle)

• Øû] (Edge)

NôpP¬e AVou RûXlTôLm (Soldering Iron
Head) EûXdL[j§p YôojÕ A¥dLlThP
(forged) LôlTWôp ùNnVlThPÕ. Gù]²p
úTôow (forged) ùNnVlThP LôlTo ùYlTjûR

SuÏ LPjÕYRôÛm, NôpPo EPu
JußTÓm ÏQm Es[RôÛm BÏm. G]úY
NôpPo CXÏYôL EÚ¡ NôpP¬e AVou
Øû]ÙPu  Jh¥dùLôs¡\Õ.

NôpP¬e AVou Øû]«u TdLeLs ‘V’
Y¥Yj§p CÚdÏm. CkR úafNh (hatchet)
NôpP¬e 90° úLôQj§p AVou shank EPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. (Fig 1)

CqYûL NôpP¬e AVou úSo úLôPô]
NôpP¬e CûQl×Ls ùNnV TVuTÓ¡\Õ.

Fig 2 p LôhPlThÓs[Õ ©Wªh (pyramid)
YûL NôpP¬e AVou BÏm. CûY
ùTôÕYôL ùRô¯táPeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CkR YûL«p NôpP¬e AVou Øû]«u
SôuÏ TdLeLÞm úLôQ Y¥YUôdLlThÓ,
JÚ ©Wªh úTôu\ Y¥YUôdLlTÓ¡\Õ.

CkR YûL NôpP¬e AVou CûQl×
Øû]Lû[ JhÓYRtÏm, CûQlTRtÏm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

Fig 3a Utßm Fig 3b TPj§p úPd¡e Utßm
NôpP¬e CûQl× Tô«ihv
TVuTÓjÕYÕ LôhPlThÓs[Õ.
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NôpPoLs (Solders)

ÑjRUô] EúXôLeLs ApXÕ EúXôL
LXûYLs NôpPoL[ôL ETúVô¡dLl
TÓ¡\Õ.

NôpP¬e Lm© (wires), Ïf£, Lh¥, ThûP,
èp CûZ úTôuß EÚYôdLlThP
TÏ§L[ôLÜm, ùTô¥VôLÜm, L¯m×
úTôußm ¡ûPd¡\Õ. (Fig 4)

NôpP¬u YûLLs (Types of Solders)

NôpPoLs (Solder) CÚ YûLlTÓm

ªÚÕYô] NôpPo (Soft solder)

L¥]Uô] NôpPo (Hard solder)

ªÚÕYô] NôpPoL°u (Soft solder)
EÚÏ¨ûX 450ºC dÏ Ïû\YôL CÚdÏm,
L¥]Uô] NôpPoL°u (Hard solder) EÚÏ
¨ûX 450ºC dÏ A§LUôL CÚdÏm.

ªÚÕYô] NôpPoLs (Soft solders)

CûYLs ¥u (tin), ùXh (lead) Bi¥ú]ôûU
(antinomy), LôlTo (copper), LôhªVm (cadmium)

Utßm _õed (zinc) B¡V LXl× EúXôL ùNn
ùTôÚhL[ôp B]Õ. úUÛm CûY L]Uô]
(thick) Utßm CXÏYô] EúXôLeL°p
NôpP¬e ùNnYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

L¥] NôpPoLs (Hard solders)

CûYLs, LôlTo, ¥u, £pYo, _õed, LôhªVm
Utßm TôvTWNôp B]Õ. úUÛm CûY
L]Uô] EúXôLeLû[ NôpP¬e
ùNnVlTVuTÓ¡\Õ.

©[dv (Flux)

©[dv (Flux) GuTÕ EúXôLm ApXôR
ùTôÚs CÕ NôpP¬e (Soldering)
ùNnÙmúTôÕ TVu TÓjRlTÓ¡\Õ.

©[dv-u ùNVpLs (Functions of flux)

• NôpP¬e (Soldering) ùNnVlTP úYi¥V
TWl©p Es[ Bdû^ÓLû[ (Oxides)
¿dÏ¡\Õ.

• A¬l©û] RÓd¡\Õ

• EÚ¡V NôpPo (Solder) úRûYVô]
CPj§tÏ CXÏYôL TônkÕ ùNpX
ERÜ¡\Õ.

• NôpPûW §WYm úTôX Y¯kÕ ùNpX
FdÏ®d¡u\Õ.

©[dvLû[ úRoÜ ùNnRp (Selection of flux)

©[dv (Flux) úRoÜ ùNnY§p
¸rÏ±l©PlThP AmNeLs Ød¡VUô]Õ.

• NôpP¬e (Soldering) úYûX ùNnÙm
úTôÕs[ NôpP¬u ùYlT¨ûX

• NôpP¬e (Soldering) Øû\

• CûQdLlTP úYi¥V êXlùTôÚs

©[dv-u ©¬ÜLs (Classes of flux)

©[dvLs (flux) A¬dÏm RuûUÙs[ ©[dv
(corrosive flux) Utßm A¬dLôR RuûUÙs[
©[dv (non-corrosive flux) G] ©¬dLlTÓ¡\Õ.

AªX ̈ ûX«p CÚdÏm ©[dv (flux) A¬dÏm
RuûUÙûPVÕ. G]úY NôpP¬e úYûX
Ø¥kRÜPu Su\ôL LÝ® ®P úYiÓm.

A¬dLôR RuûUÙs[ ©[dv (flux)
Lh¥VôLúYô, TÜPWôLúYô, ApXÕ L¯m×
(Phaste) ¨ûX«úXô CÚdÏm.
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ð™«õÁ õ¬è Þ÷‚Aèœ (Different types of
fluxes)

¬ý®«ó£°«÷£K‚ ÜIô‹ (Hydrochloric
acid)

ªêP¾ G¬ôJ™ (Concentrated) Þ‰î ÜIô‹
è£ŸPÂì¡ ªî£ì˜¹ ªè£œÀ‹ «ð£¶, ªï®
èô‰î ¹¬è¬ò ªõOJ´‹ (fumes) °í‹
ªè£‡ì¶.  2 Ü™ô¶ 3 ñìƒ° î‡a¼ì¡
«ê˜‰¶ Þ‰î ÜIô‹ c˜ˆî ÜIôñ£è
ðò¡ð´ˆîŠð´‹.

¶ˆîï£èˆ ÉÀì¡, Þ‰î ÜIô‹ «ê˜‰¶,
¶ˆîï£è °«÷£¬ó´ (Zinc chloiride)
Þ÷‚Aò£èŠ ðò¡ð´Aø¶.

Ýè«õ, Þ‰î Þ÷‚A¬ò, ¶ˆîï£è‹, Þ¼‹¹
Ü™ô¶ ¶ˆîï£èŠ ÌêŠð†ì îè´èœ
(galvanised sheets) îMó «õÁ à«ô£èƒè¬÷
Þ¬í‚èŠ ðò¡ð´ˆî º®ò£¶.

¶ˆîï£è‚ °«÷£¬ó´ (Zinc Chloride)

Þ‰î °«÷£¬ó¬ìŠ ðò¡ð´ˆF, î£Ióˆ
îè´èœ, Hˆî¬÷ˆ îè´èœ ñŸÁ‹
ªõœkòˆ(Tin) îè´è¬÷  Þ¬í‚èô£‹.

Þ¶ ÜFèñ£ù ÜKŠ¬ð ãŸð´ˆ¶ñ£îô£™
ðŸø£Cì™  º®‰îH¡ ï¡° è¿M
ªõO«òŸø «õ‡´‹.

Ü‹«ñ£Qò‹ °«÷£¬ó´ (Ammonium
Chloride)

Þ¶ è†®è÷£è¾‹, Éœ õ®M½‹
A¬ì‚A¡ø¶.  Þ¬î ªõŠðŠð´ˆ¶‹ «ð£¶,

Þ¶, ÝMò£Aø¶.  Ü‹«ñ£Qò‹
°«÷£¬ó¬ì î‡aK™ èô‰¶, Þ÷‚Aò£èŠ
ðò¡ð´ˆîô£‹.  ¶¼ŠH®‚è£î âç°Š
ªð£¼†è¬÷  Þ¬íŠðîŸ° ¬ý®óü¡
°«÷£¬ó´ (Hydrogen Chloride), ¶ˆîï£è
°«÷£¬ó´ ñŸÁ‹ Ü‹«ñ£Qò‹
°«÷£¬ó´è÷£ô£ù èô¬õ¬ò Þ÷‚Aò£èŠ
ðò¡ð´ˆîô£‹.

ªóR¡’ (Resin)

Ý‚C«ìû¡ (oxidation) Ì„²è¬÷(Coating)
ªõO«òŸø ‘ªóC¡’ Fø¬ñò£è ªêò™ðì£¶.
Ýù£™ ÞîŸ° ÜFèñ£è ÜKŠ¬ð
ãŸð´ˆ¶‹ î¡¬ñ A¬ìò£¶.  Ýè«õ,
î£Ió‹ ñŸÁ‹ Hˆî¬÷ ªð£¼†è¬÷
Þ¬í‚°‹ ðEJ™ Þî¬ù Þ÷‚Aò£èŠ
ðò¡ð´ˆîô£‹. 80° ºî™ 100°C ‚°œ
ªóCQ¡ à¼° G¬ô Þ¼‚°‹.

ð¬ê (Paste)

Þ¶, ¶ˆîï£è‚ °«÷£¬ó´, ªóC¡, AOêg¡
(glycerine) ñŸÁ‹ ðô ªð£¼†èÀì¡ «ê˜‰î
èô¬õò£°‹.  Þ¶ ð¬ê õ®õˆF™
A¬ì‚°‹.

Ý‚R«ìûù£ô£ù Ì„²‚è¬÷ Þ¬õ
Fø¬ñò£è ªõO«òŸø‚ Ã®ò¬õ.  Ýè«õ
Þ¶ CÁ ¬è«õ¬ô èÀ‚°‹
õ£ªù£LŠªð†®J™ JV¬e «õ¬ô‚°‹
(wiring)  ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.3.11-13 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ªu²Vp (Electrical)

ªuNôWj§u A¥lTûPj RjÕYeLs  (Fundamental of electricity  -  conductors
- insulators - wire size measurement - crimping)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AÔ Utßm ªuNôWjûR YûWVßjRp
• AÔ®u AûUlûT ®Y¬jRp
• A¥lTûP TReLs Utßm ªuNôWjûR YûWVßjRp
• Nlû[«u YûLLs, ùTôXô¬h¥ Utßm ªuNôWj§]ôp HtTÓm ®û[ÜLû[l
Tt±d áßRp

• ªu LPj§Ls, ªu LPjRôl ùTôÚhLs, ªu Lm©Ls þ A[ÜLû[ A[jRp
Øû\Ls þ B¡VYtû\d áßRp.

A±ØLm (Introduction)

ªuNôWm GuTÕ Cuû\V LôXj§tÏ ªLÜm
TVàs[ Bt\Xõp ØRuûUVôÏm. CkR SÅ]
LôX EXLj§tÏ ªuNôWm ªLÜm
Cu±VûUVôR úRûYlTPd á¥VRôLÜm,
Utßm CVk§WeLs, NôR]eLÞdÏ
TVuTÓjR úRûYVô] Bt\XôLÜm Es[Õ.

ªuNôWm TônkÕd ùLôi¥ÚlTûR
ªuú]ôhPm (current) Gu¡ú\ôm. AúR
úSWj§p TôVôUXõÚdÏm ªuNôWm ¨ûX
ªuNôWm (static electricity) G]lTÓm.

¨ûXVô] ªuNôWj§tÏ¬V ERôWQeLs
(Examples of static electricity)

• LôoTh ®¬j§ÚdÏm Aû\«Ûs[ LR®u
ûL©¥«XõÚkÕ ªu A§of£ HtTÓRp

• ºl©p Lô¡Rm DodLlTÓ¡\Õ.

TÚlùTôÚ°u AûUl× (Structure of matter)

ªuú]ôhPjûR A±kÕ ùLôs[
TÚlùTôÚ°u (matter) AûUlûT SuÏ ×¬kÕ
ùLôs[ úYiÓm. ªuNôWm GuTÕ
TÚlùTôÚ°u êXlùTôÚ[ô¡V AÔ (atom)
GXdhWôuLs, ×úWôhPôuLs B¡VYt±u
áhPûUlûTl ùTôÚjÕ AûUÙm. Aû]jÕ
TÚlùTôÚhLÞm CdáhPûUl©p
EÚYô]ûYúV. G]úY CûY “ªu]ôt\p”
G]lTÓm.

CPjûR AûPjÕd ùLôsYÕm,
¨û\ÙûPVÕUô] Aû]jÕm TÚlùTôÚs
(matter) G]lTÓm. Aû]jÕ úUhPoLÞm
êXdáßLs (molecules) Guß AûZdLlTÓm.
CÕ LiÔdÏl ×XlTPôR £±V ÕLsL[ôp
B]Õ. JÚ ùTôÚÞdLô] ÏQeLû[d

ùLôiÓ ùTôÚ°àûPV ªLf£±V ÕLú[
êXdáß G]lTÓ¡\Õ. JqùYôÚ
êXdáßLû[Ùm úY§«Vp Ã§VôL £ß £ß
TÏ§L[ôLl ©¬dL Ø¥Ùm. JÚ êXdá±u
ªLf£±V TÏ§úV AÔ (atom) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR AÔ®p GXdhWôu
(electrons), ×úWôhPôu (protons), ̈ ëhWôu (neu-
trons) B¡V 3 ÕÔdÏLs (particles) Es[].
×úWôhPôuLs Utßm ¨ëhWôuLs
AÔ®u ûUVlTÏ§, EhLÚ (nucleus) «p
Es[]. GXdhWôu (electrons) ̈ Ùd¡°Vv-I
Ñt±Ùs[ YhPlTôûR«p (orbits) Ñt±
YÚ¡u\].

AÔ®u AûUl× (Atomic structure)

¨ëd¡°Vv (The Nucleus) : ¨ëd¡°Vv
GuTÕ AÔ®u ûUVlTÏ§VôÏm.
TPm  1 p LôhPlThÓs[T¥ C§p
×úWôhPôuLÞm, ¨ëhWôuLÞm,
APe¡Ùs[].

×úWôhPôuLs (Protons)

×úWôhPôuLs úSoªuú]t\m (positive elec-
trical charge) ùTt\ûY. CÕ GXdhWô²u
¨û\ûV ®P 1840 UPeÏ ̈ û\ÙûPVRôÏm.
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CÕ ¨Ùd°V³u ¨WkRWUô] TôLUôÏm.
CûYLs ªuú]ôhPj§úXô ApXÕ
ªuUôt\j§úXô ùNVpTÓY§pûX.

GXdhWôuLs (Electron)

CÕ AÔ®u ¨ëd°Vv (nucleus) ûVf
Ñt±YÚm ªuÕLs BÏm. (TPm 2) CÕ G§o
ªuú]t\jûR (negative electric charge)
ùTtßs[Õ. CÕ ×úWôhPôû] ®P êuß
UPeÏ A§L ®hPj§û] ùLôiPÕ. CÕ
AÔ®p Es[ ×úWôhPôuL°u
Gi¦dûLÙm, GXdhWôuL°u
Gi¦dûLÙm NUUôL CÚdÏm.

¨ëhWôu (Neutron)

¨ëhWôu GuTÕ ªLf£±V ARàûPV
ÕLú[ BÏm. AÕ GkR®R ªuú]t\m
CpXôUp NUu ¨ûXÙûPVÕ. CûYLs
ªu]Ô®VXõp AqY[Ü Ød¡VUô]ûY
ApX.

Bt\p AÓdÏLs (Energy shells)

JÚ AÔ®p Es[ ªu]Ô (electrons)
A§Ûs[ ̈ ëd°Vvû^ (nucleus) Ñt±Ùs[
AÓdÏf Ñtß YhPlTôûR«p (orbits)
AûUdLlTh¥ÚdÏm. JÚ ùNp (shell) GuTÕ
JÚ YhPfÑtßlTôûR«u AÓdÏ ApXÕ
Bt\Xõu ̈ ûXV[Ü (energy level) AÓdÏ Juß
ApXÕ Ju±tÏ úUtThP GXdhWôuL°p
AÓdÏL[ôÏm. ¨ëd°Vv AÚ¡p Es[
AÓdÏ ‘K’ Gu\ GÝj§p AûPVô[l
TÓjRlThÓ ùY°lTôLjûR úSôd¡ ‘L’ ‘M’ ‘N’
G]d Ï±dLlThÓ AûPVô[lTÓjRl
Th¥ÚdÏm. JqùYôÚ AÓd¡Ûm
A§LlT¥Vô] Gi¦dûL«Xô]
GXdhWôuLs CÚdÏm. (TPm 3) Bt\p
AÓdÏ ¨ûX«Ûm A§p APeLdá¥V
ªu]ÔdLs A§LThN Gi¦dûLVôLÜm
ARu ùRôPoûT (TPm 3) LôhÓ¡\Õ.

ùLôÓdLlThP AÔ®u ùUôjR
GXdhWôuL°u Gi¦dûL ùR¬kRôp
JqùYôÚ AÓdÏf Ñt±Ûm GqY[Ü
ªu]ÔdLs (electrons ) CÚdÏm GuTûR
A±V Ø¥Ùm. JqùYôÚ YhPfÑtßlTôûR
AÓd¡Ûm, ØRXôYÕ Ñt±p BWm©jÕ
Y¬ûNd¡WUUôLd A§LThN Gi¦dûL
GXdhWôuLs ¨WlTlTh¥ÚdÏm.
ERôWQUôL, JÚ ùNm× (copper) AÔ®p 29
GXdhWôuLs Es[]. AûYLs 4 Ñtß
AÓdÏL°p (orbite) ̈ Wm©«ÚdÏm. JqùYôÚ
AÓd¡Ûm Es[ GXdhWôuL°u
Gi¦dûLûV (TPm  4) LôhÓ¡\Õ.

CúR úTôu\ AÛª²V AÔ®p Es[ 13
GXdhWôuLs 3 AÓdÏL°p Es[ ̈ ûXûV
TPm 5 LôhÓ¡\Õ.
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ªu]Ô  T¡oUô]m (Electron distribution)

AÔdL°u úY§«Vp (chemical) Utßm ªu
ùNVpTôÓLs (electrical) AYt±p
¨WlTlThÓs[ TXYûLVô] AÓdÏLs,
Utßm ÕûQ AÓdÏLû[l ùTôßjúR
AûU¡u\].

AÔdLs úY§«VXõu ùNVpTôh¥p Es[
E«o AÔdLs ApXÕ JußdÏ úUtThP
ApXÕ Øt±Ûm ¨WlThPRtÏ
Ïû\Yô]RôLÜm CÚdÏm. Øt±ÛUôL
¨WlTlThP AÔdLs ùNVXt\ûYL[ôL
Es[]. CûYLs R²UeLs (inert elements)
G] AûZdLlTÓ¡u\]. ùNVpTPô
R²UeLs VôÜm YôÙdL[ôÏm. AûY
úY§«Vp éoYUôL Ut\ R²UeLú[ôÓ
CûQY§pûX.

EúXôLeLs ¸rLiP ÏQeLû[l
ùTtßs[] (Metals possess the following char-
acteristics)

• AûYLs SpX ªuLPj§L[ôÏm.

• AÔ®p ×\YhPfÑt±p (outer most orbit )
Es[ Utßm ÕûQ Ñt±p (sub-shells) Es[
GXdhWôuLs Ko AÔ®XõÚkÕ
Utù\ôu±tÏ G°RôLd LPjRdá¥VûY.

• AÔdLs ÕÔdÏLs (material) Y¯úV
Bt\ûX GÓjÕf ùNp¡u\].

AÔ®u Cß§ ùY°fÑt±Ûs[
GXdhWôuLÞdÏ CûQ §\u (valence)
GXdhWôuLs Guß ùTVo. CûYLs
ûUVdLÚ®XõÚkÕ A§L çWj§p
CÚlTRôÛm, ûUVdLÚ®tÏm, CûQ§\u
(valence) GXdhWôuLÞdÏm CûPúV Es[
Dol× ®ûN Ïû\YôL Es[Õ. G]úY
CûYLû[ G°RôL ùY°úVt\ Ø¥Ùm.
×\fÑt±XõÚkÕ ùY°úVt\lThP
CûQ§\u (valence) GXdhWôu ClùTôÝÕ
@lÃ GXdhWôu (free electron) G]lTÓm.
ùTôÕYôL ClT¥lThP @lÃ
GXdhWôuL°u LPj§«p (conductor)
KÓYûRjRôu ªuú]ôhPm (current) G]
á\lTÓ¡\Õ. BLúY GXdhWôuLs
G§oªuØû] (negative)«XõÚkÕ
úSoªuØû] (positive) Y¯VôLf ùNp¡u\].
B]ôp UW× ªuú]ôhP (conventional current )
®§«uT¥, ªuú]ôhPm B]Õ
Tô£¥®XõÚkÕ ùSL¥q Øû]ûV úSôd¡
ùNpYRRôLjRôu LÚRlTÓ¡\Õ.

ªu LPj§Ls, CuÑúXhPoLs Utßm
ùNª LuPdPoLs (Conductors, Insulators and
Semiconductors)

G°§p LPj§Ls (Conductors)

JÚ ùTôÚ°p (material) Es[ TX @lÃ
GXdhWôuLû[ AlùTôÚs Ruàsú[
G°RôL ùNpYRtÏ AàU§jRôp
AlùTôÚs G°§p LPj§ (conductors)
G]lTÓm.

ùTôÕYôL LPj§L°p Es[ ¨WlTlTPôR
ØtßlùT\ôR CûQ§\u (valence) ùNpL°p
Juß, CWiÓ ApXÕ êuß GXdhWôuLs
CÚdÏm.  ùTÚmTôXô] EúXôLeLs SpX
LPj§L[ôÏm (good conductors ) £X ùTôÕYô]
SpX LPj§Ls LôlTo , AÛª²Vm,
ÕjRSôLm, DVm, RLWm, ÙúWLô, ¨dúWôm,
ùYs° Utßj ReLm ØRXõV].

CuÑúXhPoLs (Insulators)

JÚ ùTôÚ°p (material) ùYÏ £X ÑV
ªu]ÔdLs  (free electrons) Ruàsú[
GXdhWôuLû[ ùNpX RûP HtTÓjÕYRtÏ
CuÑúXhPo (insulators) G]lTÓm. ùTôÕYôL,
CuÑúXhPoL°p ØtßlùTt\ ¨Wm©V
CûQ§\u (valence) ùNpL°p IkÕ, Bß
ApXÕ HÝ GXdhWôuLs CÚdÏm. £X
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
CuÑúXhPoLs Lôtß (air), LiQô¥ (glass),
WlTo (rubber), ©[ôv¥d (plastic), Rôs (paper),
©.®.£ (PVC), @ûTTo (fibre) ûULô (mica)
ØRXõV].

ùNª LuPdPoLs (Semiconductors)

JÚ ùTôÚ°p (material) G°§p LPj§L°u
ÏQeLÞm, CuNúXhPoL°uL°u
ÏQeLÞm AûUVl ùTt±Úl©u AÕ ùNª
LuPdPoLs (Semiconductors) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùNª LuPdPoL°p
CûQ§\u (valence) ùNpL°p SôuÏ
GXdhWôuLs CÚdÏm.

çnûUVô] ùNª LuPdPo (pure semiconduc-
tor) LÞdÏ ùTôÕYô] GÓjÕdLôhÓLs,
£XLôu (silicon ), ù_oUô²Vm (germanium)
£\l×j RuûUÙPu EÚYôdLlThP ùNª
LuPdPoLs (semiconductors) SÅ]
GXdhWô²d ùTôÚhLû[ (modern electronic
components) ARôYÕ ûPúVôÓ (diodes),
¥Wôu£vPo (transistors) Utßm JÚe¡ûQkR
ÑtßLs £lv (integrated  circuit chips)
úTôu\ûYL[ôLj RVô¬lTRtÏ
TVuTÓ¡\Õ.
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G°V ªuÑtß Utßm ARu êXl ùTôÚhLs (Simple electrical circuit and its
elements)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• JÚ G°V ªu Ñtû\ ®[dÏRp
• ªuú]ôhPm (current), ARu AXÏ (units) Utßm ARû] A[®Óm Øû\ (AmÁhPo)
B¡VYûLLû[ ®Y¬jRp

• ªu CVdÏ ®ûN (Electro Motive Force) ªu]ÝjR úYßTôÓ (potential difference) AûYL°u
AXÏLs Utßm A[®Óm Øû\ (úYôph ÁhPo) B¡VûYLû[ ®Y¬jRp

• ªu RûP (resistance) ARu AXÏ Utßm ªuNôWj§u A[Ü (quantity of electricity)
B¡VûYLû[ ®Y¬jRp.

G°V ªu Ñtß (Simple electric circuit)

JÚ G°V ªuÑtß GuTÕ  ªuú]ôhPm
B]Õ ªuLXj§XõÚkÕ (source) TÞ Y¯VôLf
ùNuß §ÚmTÜm úNôovdÏj §Úm©
ÑtßlTôûRûV éoj§ ùNnYRôÏm.

(TPm 1) p Lôh¥Ùs[Õ úTôp JÚ G°V
ªuÑt±p ̧ rLiPûYLs CÚdL úYiÓm.

• ªuBt\ÛdLô] êXm  (energy source)
(ªuLXm), CÕ ªuú]ôhPm CfÑt±p
ùNpYRtÏj úRûYVô] ®ûNûV
(úYôphúPw) YZeÏ¡\Õ.

• LPj§Ls (Conductors) CûYL°u Y¯VôL
ªuú]ôhPm ùNpÛYRtÏ TôûRûV
AûUd¡\Õ.

• TÞ (load) ªuRûP (resistor) CÕ ªuÑt±p
ùNpÛm ªuú]ôhPj§u A[ûYd
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. úUÛm ªu Bt\ûX
(electrical energy) Ut\ Bt\XôL Uôtß¡\Õ.

• LhÓlTÓjÕm ETLWQm (control device) CÕ
ªuú]ôhPm ùNpYûR CûQlTRtÏ
ApXÕ ARû] ¨ßjÕYRtLôL Es[Õ.

CYtßPu úUÛm, ªuÑt±p
CuÑúXhPoLs (PVC ApXÕ WlTo)
ªuú]ôhPjûR ̈ oQ«dLlThP TôûR«p

ùNpYûR Eß§lTÓjÕYRtLôL úUÛm
ªuÑt±p úRûYûV®P A§L A[Ü
ªuú]ôhPm (excess current) ùNpÛm úTôÕ
ªuÑtû\ TôÕLôlTRtÏ úYi¥V JÚ
TôÕLôl× NôR]m (fuse) CÚdL úYiÓm.

ªuú]ôhPm (Electric current)

(TPm 2)p JÚ G°V ªuÑtß (simple electric
current) Id LôhÓ¡\Õ. C§p JÚ ªuLXm,
ªu§\û] YZeÏm êXlùTôÚ[ôLÜm, JÚ
ªu ®[dÏ (lamp) ªuRûPVôLÜm (resistance)
Es[Õ. CkR ªuÑt±p Es[ Ñ®hûN
CVd¡ CûQdÏm ùTôÝÕ, ªu ®[dÏ
©WLôNUôL J°o¡\Õ (glows) . Hù]²p
ªuú]ôhPUô]Õ ªu§\u YZeÏm (source)
úThP¬«u Tô³¥q (+ve) Øû]«XõÚkÕ
®[dÏ Y¯VôLf ùNuß ÁiÓm
úThP¬«u ùSL¥q (- ve) Øû]dúL
YkRûP¡\Õ.

ªuú]ôhPm ùNp¡\Õ Gu\ôp
úYù\ôußªpûX, ÑV ªu]ÔdL°u (free
electrons) KhPm GuTRôÏm. EiûU«úXúV
CkR @lÃ GXdhWôuLs úThP¬«u
ùSLh¥q ùPoª]XõÚkÕ ®[dÏ Y¯VôL
ÁiÓm Tô³¥q ùPoª]ÛdÏ
ùNu\ûP¡\Õ.

GlT¥«Úl©àm ªuú]ôhPm TôÙm
§ûNVô]Õ UW× ®§«u T¥ (conventional law)
úThP¬«u Tô³¥q (+ve) Øû]«XõÚkÕ
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®[d¡tÏf ùNuß, ÁiÓm §ÚmTÜm
úThP¬«u ùSLh¥q (–ve) ùPoª]ÛdÏ
YkÕ ùNp¡\Õ. G]úY, Sôm UW×
ªuú]ôhPm ùNpÛm §ûNVô]Õ,
GXdhWôuLs KÓm §ûNdÏ G§o §ûN G]
Ø¥ÜdÏ YWXôm. CkR LÚj§Vp ×jRLm
ØÝYÕm C²úUp ªuú]ôhPm  ùNpÛm
§ûNûV ªu§\u YZeÏm êX ETLWQj§u
Tô£¥q (+ve) Øû]«XõÚkÕ úXôÓdLf
ùNuß ©u ÁiÓm úNôo³u ùSLh¥q (–
ve) Øû]dúL §Úm×¡\Õ G]
GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

Bm©Vo (Ampere)

ªuú]ôhPj§u AXÏ (unit) ÑÚdLUôL ‘I’
Gu\ GÝj§p Ï±l©PlTÓ¡\Õ. Bm©Vo
(ampere) AûPVô[d Ï±ÂÓ ‘A’ BÏm. ARôYÕ
6.24 x 1018 GXdhWôuLs  JÚ LPj§«u
Y¯VôL JÚ ®]ô¥«p TônkRôp, ARû]
JÚ Bm©Vo ªuú]ôhPm (one ampere current)
LPj§«p Tôn¡\Õ G]d á\Xôm.

AmÁhPo (Ammeter)

AmÁhPo (ammeter) ªuú]ôhPj§u
A[ûY  Bm©V¬p A[d¡\Õ. CmÁhPûW
Nodëh¥p ùW³vPuvdÏ (Load) ùRôPo
CûQl©p (series connection ) Rôu
CûQdLlTP úYiÓm. AÕ (TPm 3) p
LôhPlThÓs[Õ.

RNUm (decimal) Utßm RNUùTÚdL LôW¦Ls
(decimal  multiples) Bm©VûWd LQd¡ÓYRtLôL
¸úZÙs[ úLôûYLs (expressions)
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 ¡úXô Bm©Vo = 1 kA = 1000 A  = 1 x 103A

1 ªpXõ Bm©Vo = 1 mA = 1/1000 A = 1 x 10–3A

1 ûUdúWô Bm©Vo = 1 μA =
          1/1000000 A = 1 x 10–6A

ªu CVdÏ ®ûN (Electromotive force)

JÚ Nodëh¥p, GXdhWôuLû[ SLWf
ùNnYRtÏ ARôYÕ LWihûPl TôVf
ùNnYRtÏ JÚ ªu §\u YZeÏm (source of
electrical energy) êX ®ûN úRûYlTÓ¡\Õ. JÚ
Pôof ûXh¥p, úThP¬ Rôu ªu§\u
YZeÏm êX ETLWQUôÏm.

úThP¬«u Øû]Ls (terminals) Cm
ªuÑt±p CWiÓ £±V Utßm ùT¬V
úLôÓL[ôL AûPVô[d Ï±ÂÓ (symbol)
L[ôL Ñh¥dLôhPlThÓs[]. A§p
¿[Uô]d úLôÓ Tô£¥q (positive) Utßm
Ïß¡V úLôÓ ùSLh¥q (negative) Øû]VôLÜm
LôhPlThÓs[Õ.

CkR úThP¬«Ûs[ ùSLh¥q ùPoª]p
úRûYdÏ A§LUô] GXdhWôuLû[Ùm
Utßm Tô£¥q ùPoª]p Ïû\Yô]
GXdhWôuLû[Ùm APd¡Ùs[Õ. CkRl
úThP¬«p Rôu @lÃ GXdhWôuLû[
éoj§VûPkR ªuÑt±p ùNÛjÕYRtÏ¬V
ªu CVdÏ®ûN (electromotive force)  Es[Õ.
úThP¬«u CWiÓ ùPoª]pLÞdÏ
CûP«p T¡okÕ ùLôsÞm
GXdhWôuL°u úYßTôPô]Õ,
úThP¬«p emf- I EÚYôdÏ¡\Õ.

ÑXTUôL áßYRô]ôp,

ªu CVdÏ ®ûN (EMF) ªu êXj§p
ÕYdLj§p GXdhWôuLû[ Lm© Y¯VôL
ÑXTUôL ùNpX ERÜ¡\Õ.

ARu AXÏ úYôph (volt) BÏm.

CÕ “E” Gu\ Be¡X GÝjRôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
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CûR GkR JÚ ÁhPo ùLôiÓm A[®P
Ø¥VôÕ. ãj§WjûR TVuTÓj§
LiP±VXôm.

E= Pd + V drop

E = V + IR

ªu CVdÏ ®ûN (EMF) GXdhWôuLû[
ùNÛjR Ød¡VUôL TVuTÓ¡\Õ.

CÕ ªu êXj§-ÚkÕ ùT\lTÓ¡\Õ.
ERôWQm. Pôof ®[dÏ, ûP]úUô

ªu CVdÏ ®ûN«u SI (System international)
AXÏ (Unit) úYôph . AûPVô[m “E” BÏm.

ªu]ÝjR úYßTôÓ (Potential difference
(PD))

ªu CVdÏ®ûN (emf) «u AXÏ úYôph
(voltage) ARu Ï±ÂÓ ‘ V’ BÏm. Utßm  emf- I
ùTôÕYôL úYôphúPw G]d
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. úThP¬Vô]Õ GkR JÚ
úXôÓPàm CûQdLlTÓm ùTôÝÕ ARu
CÚ Øû]LÞd¡ûP«p A[®PlTÓm
úYôphúPw (voltage) ªu]ÝjR úYßTôÓ
(potential difference) (PD) G] AûZdLlTÓm. PD
B]Õ, emf-I ®P £±Õ Ïû\YôLúY CÚdÏm.

JÚ ªuÑt±p LWih ùNpYRtÏ LôWQUô]
ªu ®ûNûV emf G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CRu
Ï±ÂÓ ‘E’ Utßm CRu AXÏ úYôph (volts
(V)) BÏm. CRû] A[dL Ø¥VôÕ. ̧ r Es[
ãj§Wj§uT¥ LQd¡PlTPXôm.

emf = ªu êXj§u (source) Øû]L°p
YZeÏm úYôphúPw (terminal voltage)+
ªu êXm YZeÏm Nlû[«p HtTÓm
ªu]ÝjR L£Ü (voltage drop) (ApXÕ)

emf = VT + 1R

Øû]LÞdÏ CûPúV Es[
ªu]ÝjRm (Terminal voltage Pd)

CÕ ªuêXj§u ùPoª]pLÞdÏ CûPúV
Es[ ªu]ÝjRUôÏm. CRu AûPVô[m
“VT”  CRu AXÏ úYôph. CûR úYôph
ÁhPo TVuTÓj§ A[dLXôm.

VT = EMF - IR

CeÏ I = ªuú]ôhPm

R = ªuRûP

G]úY GlùTôÝÕm Pd ûV ®P EMF
A§LUôL CÚdÏm. (EMF > Pd)

úYôph ÁhPo (Voltmeter) (TPm 5)

úYôphúPû_ A[®Óm ÁhPo úYôph
ÁhPWôÏm. úNôo³u úYôphúPw-I
A[®ÓYRtÏ, úYôph ÁhP¬u
ùPoª]pLû[ úNôo³u (source)
ùPoª]pLÞPu CûQdL úYiÓm.
Tô£¥q (+ve) Øû]ûV Tô£h¥q
ùPoª]ÛPàm, ùSLh¥q (–ve ) ùPoª]ûX
ùSLh¥q (–ve ) ùPoª]ÛPu (TPm 5) p
Lôh¥Ùs[Õ úTôp CûQdL úYiÓm.
úYôph ÁhPûW TdL CûQl©p (parallel)
ApXÕ ÏßdÏ (across) CûQl©p CûQdL
úYiÓm.

úYôph AX¡u RNUm (decimal) ApXÕ ÕûQ
RNU ùTÚdLdLôW¦ (decimal sub-multiples) Lû[
¸úZÙs[ úLôûYL°u (expressions) êXm
A±VXôm.

1 ¡úXô úYôph = 1 KV = 1000 V
= 1 x 103V

1 ªpXõ úYôph = 1 mV = 1/1000 V
= 1 x 10–3V

1 ûUdúWô úYôph = 1 μV = 1/1000000
                                     V  = 1 x 10–6V

ªu RûP (Resistance)

LWuh Utßm úYôphúPw EPu áÓRXôL
êu\ôYÕ A[Yô]Õ, ªuÑt±p ªLÜm
Ød¡V TeÏY¡d¡\Õ. AÕúY ªuRûP (Re-
sistance) G] AûZdLlTÓ¡\Õ. ªuRûP (Re-
sistance) GuTÕ JÚ ùTôÚ°u
ªuú]ôhPjûR  G§odÏm RuûU (ÏQm)
VôÏm.
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JÚ ªuÑt±p ªuRûP CpXôUp
CÚdÏm úTôÕ ªuú]ôhPm
A[®P Ø¥VôR A[ÜdÏ EVokÕ
ªuÑtßdÏ BTjÕ HtTÓj§ ®Óm.

Km (Ohm)

ªuRûP (resistance)«u AXÏ Km (ohm ) ARu
Ï±ÂÓ  (symbol )

Km- u RNU ùTÚdLm Utßm ÕûQ RNU
ùTÚdL LôW¦Lû[l TVuTÓjÕYRtLôL
¸úZ úLôûYLs (expressions)  ùLôÓdLl
ThÓs[].

1 ùULô Km (megohm) = 1 M = 1000000

= 1 x 106

1 ¡úXô Km = 1 k = 1000
= 1 x 103

1 ªpXõ Km = 1 m = 1/1000
= 1 x 10–3

1 ûUdúWô Km = 1 μ

= 1/1000000

= 1 x 10–6

ùW³vhPuvû^ A[®Óm ÁhPo (Meter
to measure resistance)

Uj§VUô] ªuRûP (medium resistance) ûV
Km ÁhPWôp A[dLlTÓ¡\Õ. ApXÕ
ÅhvúPôu ©¬hw (Wheatstone bridge) -Bp
A[dLXôm. (TPm 6) Km-u U§lûT A[dL
Uph¥ ÁhP¬p YN§ÙiÓ. Kªu U§lûT
LQd¡ÓYRtÏ TX®RUô] Øû\Ls  Es[].
£X Øû\Ls, Cl×jRLj§p ©u]o
®[dLlTÓm.

NoYúRN Km-u U§l× (International Ohm)

JÚ ùUoÏ¬«u Y¬ûNVô]Õ (column of mer-
cury) ̈ ûXVô] ÏßdÏ ùYhÓlTWl× (1 N.ª.Á)
¿[m 106.3 ùN.Á Utßm ¨û\ 14.4521 ¡Wôm
Es[ úTôÕ T²dLh¥«u EÚÏ¨ûX (0°C)
ExQ¨ûX«p úSoªuú]ôhPm (DC)
ùNÛjRlTÓm ùTôÝÕ EiPôÏm ªuRûP
(resistance)-u A[úY JÚ NoYúRN Km (interna-
tional ohm) G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

NoYúRN Bm©Vo (International Ampere)

JÚ NoYúRN Bm©Vo (international ampere) GuTÕ
Uô\ôR úSoªuú]ôhPjûR (DC) £pYo
ûShúWh LûWNûX (silver nitrate solution) ¿¬p
ùNÛjÕm úTôÕ, JÚ ®]ô¥«p úLúRô¥p
(G§oªuYôn) 1.118 ª.¡Wôm £pYo T¥YRtÏ
úRûYlTÓm ªuú]ôhPm JÚ NoYúRN
Bm©Vo G] YûWVßdLl TÓ¡\Õ.

NoYúRN úYôph (International Volt)

JÚ CuPoúSN]p Km U§l×s[
ªuRûP«p JÚ CuPoúSNp Bm©Vo,
ªuú]ôhPm (current) TônYRtÏ YZeLj (ap-
plied) úRûYVô] ªu]ÝjR úYßTôh¥u
(potential difference ) A[úY, JÚ CuPoúSN]p
úYôph G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

LPjÕm RuûU (Conductance)

JÚ LPj§Vô]Õ, Ruàsú[ LPjÕm
LWih¥u RuûUúV ARu LPjÕm RuûU
(conductance) G]lTÓm. úYß®RUôLÜm
CRû] YûWVßdLXôm. LPjÕm RuûU
GuTÕ ªuRûP (resistance) «u RûX¸r
(reciprocal) BÏm.  CRu Ï±ÂÓ ‘G’ (G = 1/R)
CRu AXÏ ‘úUô’ (mho) CRû] Gu\
Ï±ÂhPôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ. LPj§Ls,
A§LUô] LPjÕm RuûUûVÙm,
CuÑúXhPoLs Ïû\Yô] LPjÕm
RuûUÙûPRôÏm. BLúY, JÚ YV¬u
ùW³vPuv ‘R’ G²p, ARu LPjÕm RuûU
(conductance) Vô]Õ 1/R    BÏm.

ªuòhPm (Quantity of electricity)

LWihûP GXdhWôuL°u KhPj§u
®¡Rj§u A¥lTûP«p A[dLlTÓ¡\Õ.
Utù\ôÚ AXÏm ªuòhPjûR (quantity of
electricity) ûYjÕm úRûYVô¡\Õ. JÚ
ªuÑt±p ùNpÛm LWih Utßm AÕ
ùNÛjRlTÓm úSWjûRÙm ùTÚd¡
LQd¡PlTÓ¡\Õ. CRu AXÏ ‘áíml’
(coulomb) (C) CÕ ‘Q’ Gu\ GÝjRôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
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ªuòhPm (Q) = LWih (Bm©V¬p) x úSWm
(®]ô¥«p)

(ApXÕ) Q = I x T

áíml (Coulomb) (C)

CÕ ªuòhPj§u (quantity of electricity ) AXÏ
áíml BÏm. JÚ Bm©Vo LWihûP JÚ

®]ô¥l ùTôÝ§p ùNÛjÕm
ªuòhPUôÏm. CRu AX¡u Utù\ôÚ
ùTVWô] Bm©Vo ùNLuh Gußm
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CRu ùT¬V AXÏ
Bm©Vo - aYo (A.h) Utßm CkR AX¡u
Es[ úSWj§u A[Ü U¦ (hour) BÏm.

1 A.h = 3600 A.sec or 3600 C

ªu YZeLXõu YûLLs (Types of electrical supply)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• GXdh¬Lp Nlû[«u YûLLû[ ®Y¬jRp
• Uôß§ûN ªuú]ôhPm (alternating current ) Utßm úSo§ûN ªuú]ôhPj§tÏm
Es[ úYßTôÓLû[ ®Y¬jRp

• BpPoúSh¥e úYôphúPwdÏm, ûPWdh LWih úYôphúP´tÏm Es[
®j§VôNjûRd áßRp

• AC Utßm DC Nlû[ Øû]L°u Ï±ÂÓLû[ (terminal markings) LiP±Rp.

ªuNôW úYûX ùNnYRtÏ ªLÜm
ÕpXõVUô] A[ÅÓLs úRûY. A[ÅÓLs
A[dÏm LÚ®L[ô] (instruments)
ÁhPoLû[l TVuTÓj§  A[ÅÓLs
ùNnVlTÓ¡\Õ.

TX®RUô] A[ÅÓLÚ®Ls (instruments)
TX®RUô] RjÕYj§p úYûX ùNn¡u\].
JqùYôÚ A[®Óm LÚ®Ùm, JÚ Ï±l©hP
ªu A[ûY (electrical quantity) ApXÕ Ju±tÏ
úUtThP ªu A[ÜLû[, ùTôÚjRUô]
UôßTôÓLû[f ùNnÕ ARtÏ¬V
A±ÜßjRpLû[Ùm YZeLlThÓ
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. úUÛm AûYLû[
AC ApXÕ DC Nlû[ A[ÜLû[ A[lTRtÏ
RÏkRYôß Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

A[Ü LÚ®Lû[ ªLÜm N¬Vô] Øû\«p
TVuTÓjR úYiÓUô]ôp ùRô¯pÖhT
YpÛSoLs, Nlû[«u YûLûV ØRXõp ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[ ®TWeLû[d ùLôiÓ
LiP±V úYiÓm.

ªu Nlû[«u YûLLs (úYôphúPw)
(Type of electrical supply (Voltage))

TX®RUô] ùRô¯pÖhT úYûXL[dÏ HtT
CWiÓ YûLVô] ªuNlû[Ls
TVuTôh¥p Es[Õ. AûYLs úSo§ûN
ªuú]ôhPm Ut\m Uôß §ûN
ªuú]ôhPUôÏm.

– úSo §ûN ªuú]ôhPm (DC) B]Õ CkRd
Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

– Uôß §ûN ªuú]ôhPm (AC) B]Õ, CkRd
Ï±ÂhPôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

úSo §ûN ªuú]ôhPm (DC Supply)
(TPeLs 1a, 1b, 1c)

úSo §ûN ªuNlû[, ùTôÕYôL ªuLXeLs
(batteries) (TPm 1a & 1b) Utßm DC ù_]úWhPo
(DC generators) êXUôLÜm ùT\lTÓ¡\Õ.
(TPm 1c)

úSo ªu]ÝjRUô]Õ (D.C supply) JúW
U§l©p ¨ûX Uô\ôÕ ºWôLÜm, JúW
§ûN«Ûm CÚdÏm. (TPm 2)

úSo ªu]ÝjRj§u (ùTôÕYôL CRû] D.C
úYôphúPw G]d áßYôoLs ) úSo
ªuØû]ûV  +ve Gußm, G§o ªu Øû]ûV
–ve Gußm Ï±lTÕ YZdLm. ªu KhPj§u
§ûNûV UW× ®§«uT¥ ùY°«p, ªuRûP
Y¯VôL úSoªu Øû]«XõÚkÕ G§o ªu
Øû]dÏ úTôYRôLd LÚRlTÓ¡\Õ. (TPm 3)

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.3.11-13

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           73

D.C ªuú]ôhPm (Direct Current) (D.C)
(TPm 4)

ªuú]ôhPm ùNpYRtÏ ªu AÝjRm
LôWQUôL AûU¡\Õ. JÚ ªu Ñt±p
úSoªu]ÝjRjûR ùLôÓjRôp A§p
ùNpÛm ªuú]ôhPm JúW §ûN«p
ùNpÛm.

úSo ªuú]ôhPm Ñ®hûN
CûQlT§XõÚkÕ (ON) ¨ßjÕm YûW (OFF)
JúW U§l©p CÚdÏm úSo ªuú]ôhPjûR
ùTôÕYôL DC LWuh G] AûZlTÕ
YZdLUôÏm.

AC Nlû[ (AC Supply)

AC Nlû[ûV AC ù_]úWhPoLs
(BpPoú]hPoLs ) (TPm  5a) êXm
ùTß¡ú\ôm. ¥Wôuv@TôoUo (transformer)
êXUôLl ùTßYÕm (TPm  5b) AC
ªu]ÝjRúU.

Uôß§ûN ªu]ÝjRm (Alternating voltage)

Uôß§ûN ªuú]ôhPUô]Õ, ùRôPokÕ Ru
§ûN Utßm A[ÜLû[Ùm Uôt±d
ùLôiúP CÚdÏm. Sm Åh¥tÏ TVuTÓm
ªu §\u, ªuNôW EtTj§ ̈ ûXVj§XõÚkÕ
(power plants) YÚTûYÙm CûYúV. (TPm 6)
ûNàNônPp (sinusoidal) Uôß§ûN
ªu]ÝjRjûR, úSWj§túLt\ôtúTôp Uô±
Uô±YÚm  Y¥YjûRd LôhÓ¡\Õ.

AC Nlû[, G@Td¥q U§l©u (effective value)
úYôphúPû_ Ï±l©Ó¡\Õ Utßm JÚ
®]ô¥«p Uô± Uô±YÚm Ñt±u (cycle
Gi¦dûLûV A§oùYi (frequency)
G]lTÓm. @l¬dëu£ûV 'F'   Gu\ GÝj§p
Ï±l©PlTÓ¡\Õ Utßm AûX
A§oùYi²u (frequency) AXÏ ùaohv
(Hertz(Hz)) BÏm.

GÓjÕdLôhPôL ûXh¥e Nodëh¥tÏ
TVuTÓm AC úYôphúPw B]Õ 240V 50 Hz
(BpPoúSh¥e úYôphúPû_ ùTôÕYôL
AC úYôphúPw G] AûZdLlTÓ¡\Õ) AC
Nlû[«u Øû]Ls úTv /ûXu (L), Utßm
¨ëhWp (neutral) G]Üm Ï±l©PlTP
úYiÓm.

JÚ ªuÑt±p LWuh ùNpYRtÏ
úYôphúPw LôWQUôÏm. JÚ ªuÑt±p
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BpPoúSh¥e úYôphúPû_ ùLôÓjRp,
A§p ùNpÛm LWuhÓm BpPoúSh¥e
LWuh (ùTôÕYôL AC LWih) BÏm. (TPeLs
7 Utßm 8)

ªu]ôt\p ÁhPo (Energy meter)

úSôdLeLs:  ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £e¡s úTv ªu]ôt\p ÁhP¬u AûUl×m ARu úYûX ùNnÙm RjÕYjûR
®Y¬jRp

• ªu]ôt\p ÁhP¬p FoRp (creeping) ©ûZûVl Tt± ®[dÏRp.

ªu]ôt\p ÁhP¬u AY£Vm (Necessity
of energy meter): ªuYô¬VjRôp
®¨úVô¡dLlTÓm ªu]ôt\p ÖLWlThP
ªu]ôt\Xõu A[®tÏ HtT ®ûXûV
ÖLoúYô¬PªÚkÕ Th¥Vp êXm
YãXõdLlTP úYiÓm. ÖLoúYôÚdÏ
®¨úVô¡dLlThP ªuú]ôt\Xõu A[ûY
A[dL JÚ ªu]ôt\p ÁhPo úRûYl
TÓ¡\Õ. ùNnØû\«p ªu]ôt\p ¡úXô
Yôh aYo (kilowatt hours) Guàm AXLôp
A[dLlTÓ¡\Õ.

Uôß§ûN ªuú]ôhPj§p (AC) ÅÓ Utßm
ùRô¯XL ªuÑtßL°p ªu]ôt\p A[ûY
A±V çiÓRp (induction type) YûL
ªu]ôt\p ÁhPo TWYXôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£e¡s úTv çiÓRp YûL ªu]ôt\p
ÁhP¬u RjÕYm (Principle of a single phase
induction type energy meter): CkR LÚ®«u
ùNVtTôÓ ªu çiPp RjÕYjûRl
ùTôÚjRRôÏm. CWiÓ ªuLm©
Lô«pL[ôp EÚYôdLlTÓm Uôß§ûN LôkR
ÕÚYeLs JÚ Rh¥p ªuú]ôhPjûR
çi¥ CkR RhûP ÑZXf ùNnYRtLô]
§Úl× ®ûNûV (torque) RÚ¡\Õ.  JÚ Lô«p
(ªu]ÝjR Lô«p) (potential coil) Nlû[
ªu]ÝjRj§tÏ Ht\ ®¡Rj§p
ªuú]ôhPjûR ÑUkÕ ùNp¡\Õ. Utù\ôÚ

Lô«Xõp (ªuú]ôhP Lô«p) (current coil) ªu
ÑûUdLô] ªuú]ôhPm ùNp¡\Õ.
(TPm 1) Yôh ÁhPûW úTôuß §Úl× ®ûN
(torque) §\àdÏúLt\T¥ (power) ®¡RôNôW
Øû\«p CÚdÏm. §\u Utßm úSWm B¡V
CWiûPÙm Yôh aYo ÁhPo (watt-hour
meter) LY]j§p ùLôs[ úYiÓm. ARàs
TôÙm ªu§\àdúLt\T¥ ARu
EP]¥Vô] ÑZp úYLm CÚdÏm. JÚ
Ï±l©hP LôX úSWj§p AÕ ÑZÛm
Gi¦dûL, AkR LôX úSWj§p LÚ®«u
êXUôL ùNpÛm ªu]ôt\ÛdÏ
®¡RôfNôW Øû\«p CÚdÏm.

ªu]ôt\p LÚ®«u TôLeLÞm
ùNVpTôÓm (Parts and functions of an energy
meter):  £e¡s úTv çiPp YûL
ªu]ôt\p ÁhP¬u TôLeLs TPm 1-p
Lôh¥Ùs[T¥ CÚdÏm.
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CÚm× úLôo (Iron core): LôkRdúLôÓLû[
(magnetic flux) úRûYVô] TôûR«p
ùNÛjRjRdLYôß CÕ R²YûLVôL
EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. CÕ LôkR
®ûNdúLôÓLû[ ùNÛjÕ¡\Õ.
LôkRdúLôÓLs L£YûRÙm (leakage flux)
LôkRjRûPûVÙm (magnetic reluctance)
Ïû\d¡\Õ.

ªu]ÝjR Lô«p (Potential coil) (voltage coil):
ªu]ÝjR Lô«p ªuÑûUdÏ ÏßdLôL
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CÕ ùUpXõV
ªuLm©L[ôp TX ÑtßLs
Ñt\lTh¥ÚdÏm. CÕ Gh¥ LWiûP (eddy
current) AÛª²VjRh¥p çiÓ¡\Õ.

ªuú]ôhP Lô«p (Current coil):
ªuÑûUÙPu CûQdLlThÓs[
ªuú]ôhP Lô«p L]jR ªuLm©L[ôp
£X ÑtßdLú[ Ñt\lTh¥ÚdÏm. LôWQm
CÕ ØÝÑûU ªuú]ôhPjûRÙm GÓjÕf
ùNpX úYi¥«Úd¡\Õ.

YhPjRhÓ (Disc): ÁhP¬p YhPjRhÓ
ÑZÛm EßlTôL Es[Õ. JÚ Øû]«p Yôm
¡Vo (worm gear)  ùLôiP ùNeÏjÕ ÑZp
Ri¥p CÕ ùTôÚjRlThÓs[Õ. CjRhÓ
AÛª²VjRôp ùNnVlThPÕ. CÕ
ªu]ÝjR Lô«p Utßm ªuú]ôhP Lô«p
LôkReLÞdÏ CûPúV Es[ Lôtß
CûPùY°«p ûYdLlThÓs[Õ.

ÑZp RiÓ (Spindle): ÑZp RiÓ¥u CÚ
Øû]L°Ûm L¥]Uô] ÑZp AfÑLs (pivot)
Es[]. CûY _÷Yp úT¬e (jewel bearing)
Lû[d ùLôi¥ÚdÏm. ÑZp Ri¥u JÚ
Øû]«p Yôm ¡Vo (worm gear) Es[Õ.
TtNdLWm (gear) ûPVûX (dial) §Úl×m
ùTôÝÕ LÚ®«p TôÙm ªu]ôt\Xõu
A[ûY LôhÓ¡\Õ.

¨ûXdLôkRm / ©úWd LôkRm (Permanent
magnet/brake magnet): ¨ûXdLôkRm
AÛª²VjRhûP A§L úYUôL ÑZXôUp
RûP ùNn¡\Õ. AÛª²VjRh¥u §Úl×
®ûNdÏ G§WôL G§o §Úl× ®ûNûV AÕ
RÚ¡\Õ.

ªu]ôt\p ÁhPo ùNVpTÓm ®Rm
(Functioning  of energy meters): ªu]ÝjR Lô«p
Utßm ªuú]ôhP Lô«p ùLôiP
ªuLôkRm êXm AÛª²VjRhÓ (TPm 2)
ÑZXf ùNnVlTÓ¡\Õ. ªu]ÝjR Lô«p
ªuÑûUdÏ ÏßdLôL CûQdLlThÓs[Õ.

CÕ Gh¥ LWiûP (eddy current) YhP
AÛª²VjRh¥p çiÓ¡\Õ. Gh¥
LWih LôkR UiXPjûR HtTÓjÕ¡\Õ.
CÕ ªuú]ôhPjÕPu G§o®û]×¬kÕ
YhPjRLh¥u ÁÕ JÚ §Úl× ®ûNûVj
RÚ¡\Õ.

AÛª²VjRh¥u úYLm (ªuú]ôhP
Lô«p Es[) Bm©Vo Utßm (ªu]ÝjR
Lô«p Es[) úYôph B¡VûYL°u
ùTÚdÏjùRôûLVôÏm. ªuÑûUVôp
ÖLWlTÓm ùUôjR ªu]ôt\Xõu A[Ü, JÚ
Ï±l©hP úSWj§p YhPjRhÓ ÑZÛm
Gi¦dûLdÏ úSo®¡Rj§p CÚdÏm.

ªu]ÝjR Lô«ÛdÏ ¸úZ £±V ùNm×
Yû[Vm (shading ring)  ApXÕ úN¥e Lô«p
(shading coil) ûYdLlThÓs[Õ. CÕ
ÑZXdá¥V AÛª²Vj RhÓ
EiPôdLdá¥V EWônûY (friction)
G§olTRtÏm úTôÕUô] A[®tÏ
Øuú]ôdÏ §Úl× ®ûNûV (forward torque)
A°d¡\Õ.

¨ûXdLôkRjRôp HtTÓjRlThP LôkR
UiPXj§p AÛª²VjRhÓ ÑZÛm úTôÕ
CkR G§o §Úl× ®ûN EiPôdLlTÓ¡\Õ.
©\Ï Gh¥ LWih (eddy current) LôkR
UiPXjûR HtTÓjR ¨ûXLLokRm
HtTÓjÕm ªuLôkR UiPXjÕPu
G§o®û] ×¬kÕ Rh¥u úYLj§tÏ
®¡RôNWj§p RûP ®ûNûV HtTÓjÕ¡\Õ.
Rh¥u ÑZp úYLm A§L¬dÏm úTôÕ Gh¥
LWih  çiÓRÛm A§L¬d¡\Õ. BLúY
RûP®ûNÙm A§LUô¡\Õ. CkR ®ûN
ªuú]ôhP A[®tÏ ÑZp úYLm
CÚlTRtÏm, ªu ®¨úVôLm
¨ßjRlThPôp RhÓ úUtùLôiÓ
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ÑZXôUp AûNYtß CÚdLÜm
úRûYlTÓ¡\Õ.

FoRp ©ûZ Utßm N¬ ùNnRp (Creeping
error and adjustment): £X ÁhPoL°p
ªuú]ôhP Lô«Xõp ªuú]ôhPm
CpûXùVu\ôÛm, RhÓ ùRôPokÕ ÑZußd
ùLôiúP CÚdÏm. ARôYÕ ªu]ÝjR
Lô«p UhÓm ªu]ôt\p
ùTtßdùLôi¥ÚdÏm úTôÕ, CÕ FoRp
(creeping) G]lTÓ¡\Õ. CRtLô] Ød¡Vd
LôWQm EWônÜ ®ûNûV
G§oùLôs[jRWlTÓm A§L DÓ ®ûNVôÏm.
FoRp HtTÓYRtLô] Ut\ Ød¡VUô]
LôWQeLs, ªu]ÝjRLô«Xõu
ÏßdúLÙs[ A§LlT¥Vô] ªu]ÝjRm,
A§oÜLs Utßm stray ªuLôkR UiPXm.

FoRûXj R®odL Rh¥u ®hPj§p
G§ùW§WôL Õû[Ls CPlTh¥ÚdÏm.
(TPm 3) ªu]ÝjR Lô«p LôkRj§u JÚ
Øû]ûU«u ®°m×dÏd ¸úZ JÚ Õû[
YÚm úTôÕ RhÓ ÑZpYÕ ¨uß®Óm.
CqYôß RhÓ ÑZpYÕ AûW ÑtßdÏ úUp
CpXôRYôß RÓdLlTÓ¡\Õ.

Goj§e þ YûLLs (Earthing - Types)

úSôdLeLs:  ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• £vPm ñŸÁ‹ è¼Mèœ Goj§edè£ù è£óíƒè¬÷ M÷‚°î™
• Þ‰Fò îó‚è†´Šð£†´ ¬ñò‹ ðK‰¶¬óˆî º¬øŠð® îò£K‚èŠð´‹ ûTl Goj§e
ñŸÁ‹ ©ú[h Goj§e º¬ø¬ò M÷‚°î™

• Goj§e¡u ùW£vPuv U§lûT ãŸèˆ î°‰î Ü÷M™ °¬øŠðîŸè£ù ªêò™º¬ø¬ò
M÷‚°î™.

I¡ G˜ñ£íˆFŸè£ù Goj§e º¬ø
Þ¼ªð¼‹ HK¾è÷£°‹. Ü¬õ:

– £vPm Goj§e (System earthing)

– ùUhPp £vPm Goj§e (Metal system earthing)

– Lh¥PeLÞdLô] Goj§e (Special requirement
earthing)

£vPm Goj§e (System earthing): I¡
æ†ìˆ¬î ²ñ‰¶ ªê™½‹ èìˆF Goj§e
º¬ø¬ò ê£˜‰¶œ÷¶.  Þ¶ ªð£¶õ£ù
ð£¶è£ŠHŸ° «î¬õŠð´‹ å¡ø£°‹.  Þ¶
ªð£¶õ£è £vPm Goj§e º¬ø âù
ÜPòŠð´Aø¶.

£vPm Goj§e, I¡àŸðˆF G¬ôòˆF½‹,
àð I¡ G¬ôòˆF½‹ è¬ìH®‚èŠð´Aø¶.

£vPm Goj§e¡u «ï£‚èñ£ù¶ (The
purpose of system earthing)

– GojûR Zero potential,  ARôYÕ  èìˆFèO¡
õN«ò ªê™½‹ I¡ù¿ˆî‹, ªñ£ˆî
î¬óJìL¡ I¡ù¿ˆîˆ¬îMì °¬øõ£è
Þ¼‚Aø¶.  I¡ î¬óJìLù£™ ð¿¶
ã«îÂ‹ ãŸð®¡ I¡è£Šð£ù¶ º¿
ð£èƒè¬÷»‹ â‰îMî ÞöŠ¹‹ Þ¡P
ð£¶è£‚Aø¶.

– Goj§u ùTôhPuμVûX é_ó_õVUôL
ûYj§ÚlTRôp (ARôYÕ ¨ëhWûX
úTôX) ªuL£Ü HtTÓm úTôÕ ªuNôWm
Line p CÚkÕ Goj§tÏ G°RôL ùNpÛm
£vPj§p HúRàm TÝÕ HtThÓ
ªuL£Ü HtThPôp, Goj CÚlTRôp AÕ
Ut\ £vPjûR Tô§dLôÕ.

GdëlùUuh Goj§e (Equipment earthing)
I¡«ù£†ìˆ¬î î£ƒA„ ªê™ô£î à«ô£è
«õ¬ô ñŸÁ‹ GdëlùUuh Goj§e ñQî
àJKu ð£¶è£ŠHŸ°‹ Môƒ°èO¡
ð£¶è£ŠHŸ°‹ M¬ô ñFŠðŸø
ªð£¼œèO¡ ð£¶è£ŠHŸ°‹ º‚Aòñ£Aø¶.
Þ¶ GdëlùUuh Goj§e âùŠð´Aø¶.

Lh¥PeLÞdLô] Goj§e (Special
requirement earthing)

vúPh¥d Goj§e (Static earthing) B]Õ
£XLh¥PeL°p HtTÓm vúPh¥d
ªuNôWj§XõÚkÕ TôÕLôdL TVuTÓ¡u\Õ.
GÓjÕdLôhPôL UÚkÕYUû]L°p Es[
BlúW`u §úVhPoLs (Operation theaters)
(úUÛm ®YWeLÞdÏ BIS 7689-1974 úR£V ªu
Ï«Âh¥p ùR¬kÕ ùLôs[Üm)
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úUÛm ªu]Xõp CÚkÕ TôÕLôdL
Lh¥PeL°p Goj§e ùNnYÕ AY£Vm.

°Pf†´Š ðîƒèœ (Terminology)

W›è‡ì ®`VeLs I¡ G˜ñ£íƒèOp
Goj§e ùNnÙm ùTôÝÕ LY²dLlTP
úYi¥VûY.

è¼Mèœ (Apparatus): Ü¬ùˆ¶ â‰Fóƒèœ,
ê£îùƒèœ ñŸÁ‹ ªð£¼ˆîƒèœ ÜìƒAò
I¡ è¼MèO™ èìˆFèœ ðò¡ð´ˆîŠð´‹
ð£èƒèœ.

Þ¬íŠ¹ (Bonding): Þó‡´ ÜîŸ° «ñŸð†ì
èìˆFèœ ñŸÁ‹ à«ô£è ð°Fè¬÷ I¡
º¬øJ™ Þ¬íŠðî£°‹.

DWlTR G¬ô (Damp situation): Þ‰î G¬ôJ™
ßóŠðîñ£ù¶ G¬ôò£è«õ£, M†´ M†«ì£
Þ¼‚°‹.  Þ¶ â¶õ¬ó Þ¼‚°‹ âQ™ å¼
ê£î£óí G¬ôJ™ I¡G˜ñ£íˆF¡ «ð£¶
ãŸð´ˆîŠð†ì I¡è£Šð£ù¶ HK»‹ õ¬ó
Þ¼‚°‹.

ªêò™ ÜŸøG¬ô (Dead): ùPh (Dead) â¡ð¶
Gô I¡Qò™ ñŸÁ‹ ÜõŸ¬ø ªu
CûQl©XõÚkÕ ¶‡®‚èŠð†ì
G¬ôò£°‹.

Goj (Earth): å¼ ªð£¼œ Goj ùNnVlThPÕ
â¡Á âŠªð£¿¶ ªê£™ôŠð´Aøªî¡ø£™
Ü¶ Goj GXdhúWôÓPu I¡ Þ¬íŠ¹
ªêŒòŠð´‹ ªð£¿¶ î£¡.  ñŸÁ‹ å¼
èìˆFò£ù¶ Ü¶ â‰îMîñ£ù Ã´î™
I¡î¬ì Ü™ô¶ ñ£ÁI¡î¬ì ã¶I¡P
Goj GXdhúWôÓPu Gô Þ¬íŠ¹
ªêŒòŠð†ì£™ Ü¶ ‘Fìñ£è
î¬óJìŠð†ì¶’ âù ÃøŠð´Aø¶.

Goj - ªî£ìo× èìˆF (Earth continuity
conductor): å¼ èìˆF¬ò Gô Þ¬íŠ¹ ªêŒò
«õ‡´‹ âQ™ Ü‰î‚ èìˆF¬ò«ò£,
Ü‚èìˆFJ¡ ãî£õ¶ å¼ ð°F¬ò«ò£
î¬ó»ì¡ Þ¬íˆî£™ «ð£¶ñ£ù¶.
Þšõ£Á ªêŒòŠð´‹ ªð£¿¶ (à«ô£è)
è£Š¹‚°ö£Œ, à¬ø Ü™ô¶ CøŠð£è
îò£K‚èŠð†ì èìˆFJ¬ù ðò¡ð´ˆîô£‹.

Goj I¡«ù£†ì‹ (Earth current): î¬ó‚°„
ªê™½‹ I¡«ù£†ìñ£°‹.

Goj GùXdhWôÓ (Earth electrode): î¬ó
I¡õ£Œ â¡ð¶ å¼ à«ô£è îè´, å¼ °ö£Œ
Ü™ô¶ I¡«ù£†ìˆî£™ î¬ó»ì¡
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ãî£õ¶ å¡ø£°‹.

Goj Þ¬íŠ¹ ð¿¶ (Earth fault):
I¡«ù£†ìºœ÷ ð°Fò£ù¶ îõÁîô£è
âF˜ð£ó£î Mîñ£è î¬ó»ì¡
Þ¬í‚èŠð†ì£™ Ü¶«õ î¬ó ð¿¶
âùŠð´Aø¶.

Goj º¬ù (Earth terminal):  Goj‚°
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªð£¼†èO™
Þ¬íŠ¹è¬÷ ãŸ ð´ˆ¶õîŸè£è
ªè£´‚èŠð†®¼‚°‹ º¬ùè«÷ Goj
ùPoª]p âùŠ ð´A¡øù.

Goj YVo (Earth wire): I¡«ù£†ì
èìˆFèÀ‚° Ü¼«è ªð£¶õ£è î¬ó»ì¡
Þ¬íŠ¬ð ãŸð´ˆ¶õîŸè£è àœ÷
èìˆF«ò î¬óJì™ è‹H (Earth connection wire)
âùŠð´Aø¶.

Goj I¡ ²ŸÁ (Earthed circuit): å¡Á Ü™ô¶
ÜîŸ° «ñŸð†ì ¹œOèÀì¡ Ã®ò
î¬óJ¬íŠHŸ° ðò¡ð´‹ å¼ I¡
²Ÿø£°‹.

Goj ¶¼õ‹ (Earthed pole): î¬ó»ì¡
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ I¡²ŸP¡ ¶¼õñ£°‹.

Goje º¬ø (Earthed system): ï´G¬ô Ü™ô¶
ãî£õ¶ å¼ èìˆFò£ù¶ î¬ó»ì¡
«ïó®ò£è«õ Ü™ô¶ å¼ ï¬ìˆî¬ì
Íôñ£è î¬óJì™ ªêŒòŠð†ì å¼
º¬øò£°‹.

Goj è‹H (Earthing lead): î¬óJ¡ I¡õ£»ì¡
Þ¬íŠ¹ ªêŒòŠðì ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼
èìˆFò£°‹.

Goj õ¬÷ò‹ (Earthing ring): î¬ó
I¡õ£Œè¬÷ Þ¬í‚°‹ ªð£¿¶ ãŸð´‹
õ¬÷ò‹ Ý°‹.

Goj§e ùW£vPuv  (Earthing resistor): å¼
I¡ Ü¬ñŠH™ ÜF™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ å¼
î¬ì Ý°‹.  Þ¼ GôŠð¿F¡ ªð£¿¶
ð£ò‚Ã®ò ÜFèð†ê I¡«ù£†ìˆ¬î
è†´Šð´ˆ¶Aø¶.

ð¿¶ (Fault): è¼M¬ò Ü™ô¶ èìˆF¬ò
Ü™ô¶ Ü‰î å†´ªñ£ˆî Ü¬ñŠ¬ð»‹
ÜîÂ¬ìò Þò™ð£ù «õ¬ô Ü™ô¶
ð£¶è£Š¹‚° °‰îè‹ ãŸð´ˆ¶‹ â‰î å¼
°¬øð£´è¬÷»‹ ð¿¶ âùŠð´Aø¶.

ð¿î£™ ãŸð´‹ I¡«ù£†ì‹ (Fault
current): îõø£ù G˜ñ£ùˆF¡ è£óíñ£è å¼
èìˆFJL¼‰¶ ñŸªø£¼ èìˆF‚«è£, å¼
èìˆFJL¼‰¶ î¬ó‚«è£ ð£»‹
I¡«ù£†ì‹ Ý°‹.
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Þó†¬ì  I¡ è£Šd´ (Double insulation):
ºî¡¬ñ è£Š¹ ñŸÁ‹ ¶¬í è£Š¹ ÝAò
Þó‡´ è£Šd´ º¬øè¬÷»‹ å¡øì‚Aò
º¬ø¬ò Þ¶ °P‚Aø¶.

ºî¡¬ñ è£Šd´ (Functional insulation):
Ü®Šð¬ì I¡ Üð£ò‹ ñŸÁ‹ è¼MJ¡
º¬øò£ù Þò‚èˆFŸ° «î¬õò£ù
Ü®Šð¬ì è£Šd†®¬ù Þ¶ °P‚Aø¶.

àÁFò£‚èŠð†ì è£Šd´ (Reinforced
insulation): ãŸèù«õ ªê£™ôŠð†ì è£Šd´
º¬øJL¼‰¶ «ñ‹ð´ˆîŠð†ì å¼
º¬øò£°‹.  Þ¶ ÜFè Ü÷Mô£ù
ð£¶è£ŠH¬ù I¡ Üð£òƒèÀ‚° âFó£è‚
ªè£´‚Aø¶.

¶¬í è£Šd´ (Supplementary insulation): Þ¶
å¼ îQŠð†ì è£Šd†´ º¬ø¬ò °P‚Aø¶.
Þ¶ ºî¡¬ñ è£Šdì£ù¶ ðòùŸÁ «ð£°‹
«õ¬÷èO™ I¡ Üð£òƒèOL¼‰¶
ð£¶è£Š¹ ÜOŠðîŸè£è ãŸð´ˆîŠð†´œ÷
å¼ ¶¬í è£Šd†´ º¬øò£°‹.

I¡ èC¾ (Leakage): I¡«ù£†ì ð£¬îJ™
å¿ƒèŸø è£Šd†®¡ è£óíñ£è
«î¬õŠðì£î ÞìƒèO™ ãŸð´‹
I¡èCõ£°‹.

èC¾ I¡«ù£†ì‹ (Leakage current):
I¡è£Š¹ °¬øõ£è Ü™ô¶ °Á‚Aò I¡
²ŸÁ è£óíñ£è ãŸð´‹ I¡èC¾ Ý°‹.

I¡«ù£†ì‹ àœ÷¬õ (Live):  å¼
ªð£¼À‚°‹ î¬ó‚°‹ Þ¬ì«ò I¡ù¿ˆî
«õÁð£´ ãŸð´‹ ªð£¿¶ ÜŠªð£¼œ
‘¬ô¡’ â¡Á Üî£õ¶ I¡«ù£†ì àœ÷
ªð£¼œ â¡Á ªê£™ôŠð´Aø¶.

ðôîóŠð†ì î¬óJìŠð†ì ï´G¬ô
Ü¬ñŠ¹ (Multiple-earthed neutral system): î¬ó
Ü¬ñŠH™ G˜ñ£Q‚èŠðì «õ‡®ò
°PŠHìŠð†ì ð°Fè¬÷ î¬ó»ì¡
Þ¬íˆî™ «ñ½‹ ÜõŸ¬ø G˜ñ£ùˆF¡
ªð£¿¶ ï´G¬ô èìˆFèO¡ I¡
õöƒè½ì¡ Þ¬íˆî™.

I¡ù¿ˆî «õÁð£´ (Potential difference):
î¬ó ñŸÁ‹ ¹œO‚° Þ¬ì«ò ãŸð´‹
I¡ù¿ˆî «õÁð£ì£°‹.

I¡î¬ì ðóŠ¹ (Resistance area): î¬óJ™
I¡õ£Œ  ñ†´‹ ªð£¶õ£ù î¬ó ð°F‚°
Þ¬ì«ò å†´ ªñ£ˆî I¡ù¿ˆî «õÁð£´
ãŸð´‹ ñŸÁ‹ î¬ó ð¿¶ ãŸð´‹ Ü‰îŠ
ð°F«ò I¡î¬ì ðóŠ¹ âùŠð´Aø¶.

ºî¡¬ñ Þ¬íŠ¹ (Service line): â‰î å¼
I¡è£Š¹ I¡õöƒèL¡ õN«ò
I¡ê£óñ£ù¶ I¡ ¸è˜«õ£¼‚°
I¡õ£Kòˆî£™ õöƒèŠð´Aø«î£ Üî¬ù
ºî¡¬ñ Þ¬íŠ¹ Ü™ô¶ ê˜iv ¬ô¡
âùŠð´Aø¶.

Ü÷¾ I¡ù¿ˆî‹ (Step potential): ÌIJ™
å¼ °PŠH†ì Þó‡´ ¹œOèÀ‚A¬ì«ò
àœ÷ Éó‹.  ïì‚°‹ «ð£¶ Þó‡´ è£™
â†´èÀ‚° Þ¬ìð†ì Éó‹.  Üî£õ¶
èŸð¬ùò£è ¬õˆ¶‚ªè£‡ì£™ å¼ e†ì˜
Þ¬ìªõO Éó‹ ÞõŸPŸ° Þ¬ì«ò àœ÷
I¡ù¿ˆî Ü÷¾ å¼ ñQî àì‹H™
Þ¬íò£è„ ªê™½‹ Ü÷«õ ï¬ì
I¡ù¿ˆî‹ â¡Á ªðò˜.

ªî£´ I¡ù¿ˆî‹ (Touch potential): å¼
ñQî¡ °PŠH†ì ªð£¼¬÷ˆ ªî£´‹ «ð£¶
ªî£†ì ÞìˆFL¼‰¶ ÌI‚°‹ Þ¬ì«ò
ãŸð´‹ àò˜‰îð†ê I¡ù¿ˆî ñFŠ«ð
ªî£´ I¡ù¿ˆî‹ â¡ð˜.  ªî£†ì
ÞìˆFL¼‰¶ ãŸð´‹ ð¿¶ I¡«ù£†ì‹
ÌI õ¬ó ªê™½‹ Þ¬ìÉó Ü÷MŸ° ªî£´
I¡ù¿ˆî‹ â¡Á ªðò˜.

Goj§e è£óíƒèœ (Reasons for earthing):
î¬óJ´î½‚è£ù Ü®Šð¬ì è£óí«ñ
ñQî˜èœ ñŸÁ‹ MôƒAùƒèœ I¡
Üð£òˆF™ C‚A‚ªè£œõ¬î îM˜‚è¾‹
°¬øŠðîŸ°ñ£è«õò£°‹.  «ñ½‹ å¼ I¡
àðèóíñ£ù¶ º¬øò£è î¬óJì™
ªêŒòŠð†®¼‚°ñ£J¡ Ü¶ Üî¬ù
ðò¡ð´ˆ¶‹ ñQî¡ Ü™ô¶ Môƒ° à«ô£è
ð°Fè¬÷ ªî£´‹ ªð£¿¶ ãŸð´‹ I¡
Üð£òˆ¬î î´ˆ¶ àJ˜ Þ¬öŠ¬ð
îM˜‚Aø¶.
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I¡ Üð£òñ£ù¶ ñQî àìL™ å¼
°PŠH†ì I™L Ý‹Hò˜ ñFŠHŸ°
ÜFèñ£è ãŸð´‹ ªð£¿¶ î£¡ Ýðˆî£è
º®Aø¶.  ªð£¶õ£è ñQî àìL™ 5 I™L
Ý‹Hò¼‚° ÜFèñ£è ð£ŒAø â‰î å¼
I¡«ù£†ìº‹ Ýðˆî£ùî£è
è¼îŠð´Aø¶. (Fig 1) I¡«ù£†ìˆF¡
Ü÷M¬ù»‹ Üî¡ M¬÷M¬ù»‹
è£†´Aø¶.

ÝJÂ‹ ÝðˆF¡ Ü÷õ£ù¶ àìL™ ð£ŒAø
I¡«ù£†ìˆF¡ Ü÷M¬ùŠ ªð£¼ˆ¶
ñ†´‹ Ü¬ñõF™¬ô.  «ñ½‹ Ü¶ âšõ÷¾
«ïó‹ àìL™ ð£ŒAø¶ â¡ð¬î»‹ ªð£¼ˆ¶
Ü¬ñAø¶.  ñQî àìL™ Cô °PŠH†ì
G¬ôJ™ ¬è ñŸÁ‹ ð£îˆFŸ°‹ Þ¬ìŠð†ì
I¡ù¿ˆîñ£ù¶ 400 æ‹èÀ‚°‹
°¬øõ£è«õ àœ÷¶.  Ü†ìõ¬í 1
°PŠH†ì ªî£´¬è ð°FèO™ àœ÷ àì™
I¡ î¬ìJ¬ù è£†´Aø¶.

éª AûUl× G§ol× (Earth system resistance)

éª AûUl× G§ol×jÕ éª«u ùTôÕ
¨û\ Utßm éª«u ùRôPof£ LPj§«u
G§ol©u áhÓjùRôûL BÏm.

éª«u ùTôÕ ùYÏ_]j§u G§olTô]Õ
A§LUôL CÚkRôp, YVoúUu 1 Bm
Bi¥u Ex3.10 ùRôPo×ûPV úLôhTôh¥p
T¬kÕûWdLlThP Øû\Ls êXm AûR
Ïû\kR U§l©tÏ ùLôiÓ YW Ø¥Ùm
éª«u ùRôPof£ LPj§«u G§ol×m áP
Ø¥Ùm. éª«u ùRôPof£ LPj§«u
G§oTô]Õ ÏßdÏ ùYhÓj LPj§«u JÚ
ùT¬V TÏ§ûV TVuTÓjÕYRu êXúUô
HtL]úY Es[ LPj§ûV AúR ÏßdÏ
ùYh¥u A§L LPj§\u ùLôiP   EúXôL
Lm©dÏ UôtßYRu êXúUô
Ïû\dLlTPXôm.

B .IS 5:3043u (Protection by lower searth resistance)
T¬kÕûWLÞdÏ CQeL Ïû\kR éª
G§ol©u êXm TôÕLôl×

1966, ÖLoúYôo ̈ ßY-u ×® AûUlTô]Õ,
JÚ LhPm ApXÕ ×ûRdLlTPôR
ªuLPj§«XõÚkÕ AÚ¡p Es[
ùY°lTÓm EúXôLj§tÏ ªLd Ïû\Yô]
ªuRûP«u RYß HtThPôp, JÚ
ªuú]ôhPm BÏm. EÚ¡«u U§lÀhûP
®P êu\ûW UPeÏ Ïû\YôLúYô ApXÕ
KYoúXôh ÄúLw Goj Nodëh ©úWdL¬u

AûUl©p Ju\ûW UPeÏ A§LUôLúYô
(ªu]ÝjRjRôp CVdLlTÓm Goj ÄúLw
Nodëh ©úWdLoLs TVuTÓjRlTÓm
CPeLû[j R®W) Utßm TÝRûPkR Nodëh
ùNVXõZdLf ùNnÙm..

éª«u Y¯VôL RY\ô] ªuú]ôhPjûR
G°RôLl TônfÑYRtÏm, ARu êXm
EÚ¡ûV FÕYRtÏm ApXÕ Nodëh
©úWdLoLû[ CVdÏYRtÏm, éª Utßm
éª«u ùRôPof£ LPj§«u (ECC) G§ol©u
áhÓjùRôûL Ïû\kR U§l×ûPVRôL CÚdL
úYiÓm. RY\ô] ªuú]ôhPm EÚ¡Lû[3
½  FÕYRtLô] @©ëv U§lÀhûP ®P
Ïû\kR ThNm 3 UPeÏ Es[Õ (TPm 1)

éª«u ùTôÕ ¨û\ 30 Kmv G§ol×
(ªuUßl×) Utßm éª«u ùRôPof£ LPj§
(ìh H. ©, £, ¥ Utßm C) 20 Kmv G§olûTd
ùLôiÓs[Õ Guß ùNôpXXôm. ©u]o
240 V ®¨úVôL AûUl©p RY\ô]

=
Supply  v olts

Earth resistance +  ECC resistance

=
240

30 +  20
 =

240

50
 =  4.8 amps

ªuú]ôhPm CÚdÏm

Nodëh @©ëv 5 Bmlv BL CÚkRôp, CkR
4.8 Bmlv RY\ô] ªuú]ôhPm EÚ¡ûV
FRôÕ ùWÏúXhPo Bo@Tôu ApXÕ
®[dÏ AûPl×dÏ± ApXÕ 3 ©u
NôdùLhÓPu CûQdLlThP
ETLWQeLû[ VôWôYÕ ùRôhPôp AYo
A§of£ AûPYôo.

éª úNôRû]Vô[o ¡ûPUhPUôL
ûYdLlTPÓ U§l©PlThP úYLj§p
ÑZt\lTP        úYiÓm. (ùTôÕYôL 160
Bo©Gm) ÑZt\lTÓm. úNôRû]«u ̧ r Es[
ªuØû]«u G§olTô]Õ A[ÅÓ
ùNnVlThP PVXõp úSW¥VôLl
T¥dLlTÓ¡\Õ, N¬Vô] A[ÅhûP
Eß§ùNnYRtLôL vûTdÏLs úNôRû]«u
¸r ªuØû]ûVf Ñt± ùYqúYß ̈ ûX«p
ûYdLlTÓ¡u\], ØRp Yô£l©p Es[
çWjûR JúW Uô§¬VôL ûYj§ÚdÏm. CkR
A[ÅÓL°u NWôN¬ ªuØû]L°u éª
G§olTôÏm.
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éª G§ol©u ùNVp§\u (Effectiveness of
earth resistance)

Goj GXj GXdhúWôÓ ùW£vPuv
TôÕLôlTô] U§l©dÏd ¸úZ Es[Rô
GuTûR Eß§ TÓjRCkR TôPj§u ØkûRV
TÏ§ûVl TôodLÜm.

®iQlTeLs (Applications)

¸úZTh¥VXõPlThÓs[ éª ùUdL¬u TX
TVuTôÓLs Es[].

1 éª ªu Øû] G§ol× A[ÅÓ

2 Ui G§ol×

3 éª«u ùRôPof£ úNôRû]

4 SÓ¨ûX éª úNôRû]

5 úSW¥ G§ol× A[ÅÓ

ªu EtTj§ ¨ûXVeLs ÕûQ ªu
¨ûXVeLs úTôu\Yt±p éªdÏ ªu
Øû]«u G§ol× -þ ×§V ªu Øû]LÞdÏ
ELkR EhLôÚYûRd LiP±YRtLô] Ui
G§ol× A[ÅÓLs þ LjúRô¥d TôÕLôl×
AûUl×L°u RûWl TÓdûLLû[
¨ûXlTÓjÕRp Utßm úNôRû] ùNnRp-
×® CVt©Vp BnÜ AûQ
A¥jR[eLÞdLô] Tôû\ BZm U§lÀÓ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.4.14-20 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ªu]Ô®Vp (Electronics)

ªu]Ô®Vp A±ØLm (Introduction to electronics)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªu]Ô®Vp Tt± ®Y¬dLÜm
• ªu RûPVeLs Utßm çi¥p YûLLû[ ®[dLÜm
• ùNVXõ«p Es[ áßLû[ ®[dLÜm
• Ïû\ LPj§ NôR]eL°u Ï±ÂhûP Ï±l©PÜm.

GXdhWô²dv GuTÕ JÚ ùYt±Pj§p YôÙ
FPLm Utßm Ïû\ LPj§L°u
GXdhWô²u KhPjûR Es[Pd¡V
NôR]eLs Utßm AûUl×L°u Y[of£
Utßm TVuTôÓ ùRôPoTô] Õû\VôÏm.
GXdhWô²dv ªu ÑtßLs ID EPu
ùNVpTÓ¡\Õ. CÕ ùYt±P hëv,
hWôu£vPoLs, ûPúVôhL, JÚe¡ûQkR
ÑtßLs úTôu\ ùNVXõp Es[ ªu
áßLû[ Es[Pd¡VÕ. BhúPô
GXdhWô²v Utßm ùNuNôoLs
ùRôPo×ûPV ùNVXt\ ªu EßLs
Utßm Juú\ôùPôuß ùRô¯pÖhTeLs
ùTôÕYôL GXdhWô²d NôR]eL°p
ØRuûUVôL (or) ©Wj§úVôL ùNVXt\
áßL°u áÓRXôL ùNVXõ«p Es[ Ïû\
LPj§«u ùLôiP ÑtßLs Es[]
AjRûLV Ñtß JÚ ªu]Ô G]
®Y¬dLlTÓ¡\Õ.

ªu A±®Vp GuTÕ CVt©Vp Utßm
ªuT¬«VXõu JÚ ©¬YôL LÚRlTÓ¡\Õ.

ùNVXõp Es[ áßL°p ùS±«p ApXôR
SPjûR Utßm GXdhWôu KhPeLû[
LhÓlTÓjÕm B¡VûY TXÅ]Uô]
NªdûOL°p ùTÚdLjûR
Nôj§VUôdÏ¡u\]. RLYp            ùNVXôdLm
ùRôûXjùRôPo× Utßm AYt±u
ùNVXôdLm B¡VYt±p ªu]Ô®p
TWYXôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ¥´hPp
RLYp ùNVXôdLjûR Nôj§VUôdÏ¡\Õ
Nodëh úTôoÓLs, GXdhWô²d úThP¬Ls
ùRô¯pÖhTm Utßm TpúYß YûLVô]
RLYp ùRôPo× EsShPûUl× úTôu\
Juû\ùVôuß ùRôPo× ùRô¯pÖhTeLs
Ñtß ùNVpTôhûP ØÝûUVôdÏ¡u\]
Utßm LXl× áßLû[ YZdLUô] úYûX
AûUlTôL Uôß¡u\].

CkR GXdhWô²d ùNuNôoLs Utßm
£d]pLs Ï°oTR] Utßm Ho Li¥`²e

ùNVpTôh¥p ªLÜm TVàs[RôL CÚdÏm

ªu Utßm ªu-CVk§W A±®Vp Utßm
ùRô¯pÖhTm ªu Bt\ûX ©\ Bt\p
Y¥YeLÞdÏ (JVoLs, úUôhPôoLs,
ù_]úWhPoLs, úThP¬Ls, Ñ®hÑLs,
¬úXdLs, ªuUôt±Ls, ªuRûPVeLs
Utßm ©\ ùNVXt\Ytû\l TVuTÓjÕRp)
áßLs). CkR úYßTôÓ 1906 Bm Bi¥p
hûWúVô¥u Ä ¥ @TôùWvh¥u
LiÓ©¥l×Pu ùRôPe¡VÕ, CÕ
TXÅ]Uô] úW¥úVô £d]pLs Utßm
B¥úVô £d]pL°u ªu ùTÚdLjûR
CVk§WUt\ NôR]jÕPu Nôj§VUôd¡VÕ.
1950 Bm BiÓ YûW CkRj Õû\Vô]Õ
"úW¥úVô

ùPd]ôX´" Guß AûZdLlThPÕ,
Hù]²p ARu Ød¡V TVuTôPô]Õ
úW¥úVô ¥WôuvªhPoLs, ¬ºYoLs Utßm
ùYt±Pd ÏZônL°u Y¥YûUl× Utßm
úLôhTôÓ BÏm.

Cuß, ùTÚmTôXô] ªu]Ô NôR]eLs
GXdhWôu LhÓlTôhûPf ùNnV
Ïû\dLPj§ áßLû[l TVuTÓjÕ¡u\].
ùNªLiPdPo NôR]eLs Utßm
ùRôPo×ûPV ùRô¯pÖhTm Tt±V BnÜ
§P ¨ûX CVt©VXõu JÚ ¡û[VôLd
LÚRlTÓ¡\Õ, AúR NUVm SûPØû\
£dLpLû[j ¾olTRtLô] ªu]Ô
ÑtßL°u Y¥YûUl× Utßm LhÓUô]m
ªu]Ô ùTô±«VXõu ¸r YÚ¡\Õ, CkRd
LhÓûW ªu]Ô®V#u ùTô±«Vp
AmNeL°p LY]m ùNÛjÕ¡\Õ.

GXdhWô²dv ¡û[Ls

GXdhWô²dv ©uYÚm ¡û[Lû[
ùLôiÓs[Õ

1 ¥´hPp GXdhWô²dv

2 A]Xôd GXdhWô²dv
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3 ûUdúWô GXdhWô²dv JÚe¡ûQkR
ÑtßLs

4 Ñtß Y¥YûUl×

5 JÚe¡ûQkR ÑtßLs

6 BhúPô GXdhWô²dv

7 ùNª LiPdPo NôR]eLs

8 EhùTô±dLlThP AûUl×Ls

þ ªuçiPXõu AXÏLs ùau± (Henry),
ªpXõ ùau±, ûUdúWô ùau± ( H)

þ PôXWuv NR®¡Rj§p (±5/10/20%)

þ ûYi¥e¡u YûLLs, Jtû\ AÓdÏ,
CWhûP AÓdÏ, TXT¥ AÓdÏ
úTôu\ûY

-þ úLô¬u YûL, Lôtß úLôo, CÚl× úLôo,
ùTûWh úLôo

þ TVuTÓm YûL, Yôù]ôXõ AûXY¬ûN,
©ûQl×f ÑÚs, @©pPo ÑÚs.

GXdhWô²d NodëhL°p £X NUVeL°p
CuPdPuv A[ûY Ah_v ùNnV
úYi¥«ÚdÏm.

¸rLiP Øû\L°p Lô«-u CuPdPuv
U§lûT Ah_vh ùNnVXôm.

þ TPj§p Lôh¥VT¥ CuPdPuv
Lô«-p CûQl×Lû[ HtTÓjRXôm.
(Fig 2)

-þ Lô«-u úLôûW Ah_vh ùNnRp (Fig 3)

Lm© Ñt±V GpXô CuPdPo Lô«pLÞm
ªuRûPûV R]dÏs ùLôiÓs[Õ. Lm©
Ñt±V A§p ùNpÛm ªuú]ôhPm Lm©
Ñt±u A[ûYl ùTôÚjÕs[Õ.

ùNVXôtßm §\ûUÙs[ áhÓl ùTôÚsLs (Active components)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNVXôtßm §\ûUÙs[ áhÓl ùTôÚsLû[ ®[dÏRpûPúVôÓ, ¥Wôu£vPo,

SCRs, ûPVôd, ¥ûWVôd, _ö]o ûPúVôÓ, ûPúVôÓ ©¬h_ó, UJT. FET úTôu\ áhÓl
ùTôÚ°u Ï±ÂÓLW[ Lh¥d LôhÓRp.

Bd¥q LômúTô]uhv (Active components):
'Km ®§' Utßm '¡¬fNôlv ®§' úTôu\
®§LÞdÏ LhÓlTPôR ¥Wôu£vPo,
ûPúVôÓ,  ùYt±P ÏZônLs, SCRs, ûPVôd,
_ö]o ûPúVôÓ úTôu\ ªu]Ô Ñt±p
CûQdÏm LômúTô]uhvLÞdÏ
ùNVXôtßm Bd¥q LômúTô]uhv
G]lTÓm.

TpúYß ùNVXôtßm Bd¥q
LômúTô]uh^L°u Ï±ÂÓLs
(Fig 1 ØRp 9)  YûW Lôi©dLlThÓs[Õ.

TpúYß úYûXLÞdÏ RÏkR ûPúVôhL°u
Ï±ÂÓLs (Fig 5) p ùLôÓdLlThÓs[]..

¥Wôu£vPo (Transistor): (Fig 6a) p
¥Wôu£vP¬u Y¥Y AûUl×m (Fig 6b) p
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ARu CÚYûL NPN ApXÕ PNP
úNokùRÓdÏm Ï±ÂÓm A°dLlThÓs[Õ.

£XõLôu LhÓlTôhÓ ùWd¥ûTVo (SCR
(Silicon controlled rectifier)): (Fig 7a) p Y¥Y
AûUl×m, (Fig 7b) p ARu Ï±ÂÓm Ñ®h£u
CûQl×m Ï±l©PlThÓs[Õ.

ûPVôd (Diac): CÕ CÚY¯ CûQl×
LÚ®VôÏm (Fig 5a) p Es[Õ.

¥ûWVôd (Triac): CÕ êuß ÄhLs ùLôQh
ùNª LiPdPWôÏm. CWiÓ SCRs þLs TdL
CûQl©p CûQdLlThÓs[Õ. CÚ
§ûNL°Ûm NodëhûP LhÓlTÓjR
TVuTÓ¡\Õ. (Fig 6)

©¬h_ó ùWd¥ûTVo ApXÕ ûPúVôÓ
©¬h_ó (Bridge rectifier or diode bridge): C§p
SôuÏ ûPúVôÓLs CûQdLlThÓs[Õ.
©¬h_ó CûQl©p Uôß§ûN Cu×h
ªuú]ôhPm Utßm úSWo§ûN AÜh×h
ªuú]ôhPm ARu ùPoª]pLs TPj§p
Lôh¥VYôß Ï±dLlThÓs[Õ. (Fig 7)

Ùù_¥ (UJT (Uni-junction transistor)): CûY
CWiÓ úPôl ùNnVlThP TÏ§Lû[Ùm,
êuß ùPoª]pLû[Ùm, JÚ GªhPo
Utßm CWiÓ úTv TÏ§Lû[Ùm
ùLôiÓs[Õ. (Fig 8)

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.4.14-20
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Ï±l×: ¥Wôu£vPo, SCR, ¥ûWVôL,
UJT & FET B¡VûY Juß úTôp Y¥Y
ØûPVûY AûYLû[ úLôÓ
GiLs Utßm úPhPô ×jRLjûR
ÕûQùLôiÓ LiP±VXôm.

ùNªLiPdPoL°u úLô¥e Øû\Ls (Coding of semi conductor)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùNªLiPdP¬u GÝjÕdLû[d ùLôiÓ TûZV Øû\«p Ï±ÂÓ ùNnYRu TVu
Øû\Lû[Ùm, ARu úSôdLeLû[Ùm ûLúVÓ ×jRLjûR TôojÕ ®[dÏRp

• ùNª LiPdP¬u Ï±ÂÓ 1N, 2N, 3N CûYLû[ ®[d¡d áßRp.

TûZV Øû\ (Old System): TûZV Øû\«p
Ïû\LPj§ ûPúVôÓ Utßm
¥Wôu£vPoL°p Ï±ÂÓ Gi
T§dLlTh¥ÚdÏm. CWiÓ ApXÕ êuß
GÝjÕdLû[Ùm, Gi TPeLû[Ùm
EûPVÕ. ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕm 'O'
GuTÕ Ïû\LPj§ LÚ®ûV Ï±l©Óm.

CWiPôYÕ Utßm êu\ôYÕ GÝjÕdLs
LÚ®«u YûLûLV Ï±l©Ó¡\Õ.

A - ûPúVôÓ ApXÕ ùWd¥ûTVo

AP - úTôhúPô ûPúVôÓ

AZ - úYôphúP_ó ùWÏúXhPo ûPúVôÓ

C - ¥Wôu£vPo

CP - úTôhúPô ¥Wôu£vPo

JÚ ùRôPo, TPeL°p Y¬ûN Gi
Ï±l©ÓYÕ ARu R²lThP AûUl×
ApXÕ ®¬YôdLUôÏm.

×§V Øû\ (Present System): CmØû\«p
CWiÓ GÝjÕdLÞm, ARu©u º¬Vp
SmTÚm AûUkÕs[]. º¬Vp SmT¬u
êuß ®TWeLs CÚdÏm. JÚ GÝjÕm
Utßm CWiÓ GiLû[Ùm LÚ®«u
ùNVpØû\dúLtT AûUkÕs[Õ.

ØRp GÝjÕ ùNªLuPdP¬u êX
ùTôÚû[ Ï±l©Ó¡\Õ.

A ù_oUô²Vm

B £XõdLôu

C ù_oUô²Vm, BoN²d úTôu\
áhÓlùTôÚsLs.

R LôhªVm (cadmium) NpûTÓ úTôu\
áhÓl ùTôÚsLs

CWiPôYÕ GÝjÕ LÚ®u ùNVpTôhûP
Ï±l©Ó¡\Õ.

A ¥ùPd`u ûPúVôÓ, A§úYL ûPúVôÓ,
LXûY ûPúVôÓ

B UôßTÓm ùLTô£hP]v ûPúVôÓ

C ¥Wôu£vPo (§\]t\ YûL ) I.F.
TVuLÞdLôL

D AF TVuTôhÓdLô] §\às[
¥Wôu£vPo (Not power types)

E ×ûLúTôd¡/ÑÚeûL ûPúVôÓ (tunnel diode)

F ¥Wôu£vPo A.F. TVuTôhÓdLôL
(§\]t\ YûL)

G TpYûL UôßThP CRW LÚ®Ls

L TYo ¥Wôu£vPo a.f. TVuLÞdLôL

N úTôhúPô Ll[o (photo-coupler)

P L§oÅfÑ EQoÜd LÚ®Ls, úTôhúPôþ
ûPúVôÓ, úTôhúPôþ¥Wôu£vPo,
úTôhúPôþLuPd¥q úThP¬, L§oÅfÑ
LiP±Ùm ûPúVôÓ.

Q L§o ÅfÑ EÚYôdÏm LÚ®, ERôWQUôL
ûXh GªhúPh¥e ûPúVôÓ.

R LihúWô-e Utßm v®h£e LÚ®Ls
(Thyristor) R²lThP Ø±Üj RuûU
(§\]t\ YûL)

S ¥Wôu£vPo CûQdÏm LÚ®Ls
(§\]t\ YûL)

T LhÓlTÓjÕm, CûQdÏm §\u LÚ®Ls
(T¥Lj§Új§) R²lThP Ø±Üj RuûU

U TYo ¥Wôu£vPo, CûQdÏm LÚ®Ls

X ùTÚdÏ ûPúVôÓþUôß ùNVXõ ApXÕ
T¥ Áh× ûPúVôÓ
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Y ùWd¥@TVo ûPúVôÓ, évPo ûPúVôÓ,
ùNVp§\u ûPúVôÓ

Z úYôpúP_ó ùWlWuv ûPúVôÓ,
úYôpúP_ó ùWÏúXhPo ûPúVôÓ

ÁRØs[ GiYûL, º¬Vp SmTo BÏm.
AûYLs R²lThP Y¥YûUl× ApXÕ
®¬YôdLjûR Ï±l©ÓYRôÏm ¸rLiP
CÚYûLL°p Ju\ôÏm.

a ÖLoúYôo úRûYLÞdLô] LÚ®Ls
(Yôù]ôX õ ,  ùP -®`u ¬ºYo ,
JXõlùTÚd¡. úPl ùWdLôPo, Åh¥tÏ
TVuTÓm LÚ®Ls) CRu º¬Vp SmTo
êuß CXdLUôÏm.

b ùNVpTôh¥tÏ¬V LÚ®Ls
(ùRô¯tNôûXLs, ùRô¯t NôokRûYLs,
GÓjÕf ùNpÛm LÚ®Lû[j R®W)

º¬Vp SmTo JÚ GÝjRôÏm. (Z, Y, X, W etc)
AûRj ùRôPokÕ CWiÓ GiLs.

EXL[®Xô] £vPj§p GÝjÕdLs 1N, 2N,
3N EPu  4 GiLs CÚdÏm.

1N Jtû\ Nk§lûT Ï±dÏm.

2N CWhûP Nk§lûT Ï±dÏm

3N ØfNk§lûT Ï±dÏm.

EXL A[®p, EtTj§Vô[o Ï±ÂÓ 1N 4007,
2N 3055, 3N 2000.

_lTôu Sôh¥p EÚYôdLlThP LÚ®L°u
Ï±ÂÓ 2SA, 2SB, 2SC, 2SD etc.
úTôu\ûYLû[j ùRôPokÕ TX GiLs,
ERôWQm, 2SC 1061, 2SA 934, 2SB 77. úUÛm
Ck§V ùTôÚsLÞdÏ ARtùL] Ï±ÂÓLs
Es[].

ùWv³PoLs (Resistors)
úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ªuRûPL°u YûLL°u ùTVoLû[d áßRp
• ªuRûPL°u LXo úLôh¥e¡u (colour coding) ùTôÚû[ ®[dÏRp
• Ød¡VUô] ªuRûP AûUl×L°u ®TWeLû[d áßRp.

¨ûXVô] U§l× ªuRûPLs (Fixed value
resistors)

CRu Kªd¡u (ohmic) U§l× ¨ûXVô]Õ.
CRu U§lûT TVuTÓjÕTYo Uôt\
Ø¥VôÕ RWUô] ¨ûXVô] U§l×s[
ªuRûPLû[ (Resistors of standard fixed values)
RVô¬dLlThÓ ùTÚmTôXô] úYûXLÞdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TX®RUô] ùTôÚhLû[Ùm
TXØû\L°Ûm ¨ûXVô] ªuRûPLs

RVô¬dLlTÓ¡\Õ. TVuTÓjRlTÓm
ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\Ls /
ùNVpØû\Ls (method/process) B¡VûYL°u
A¥lTûP«p ªuRûPLÞm TX®RUô]
ùTVoL°p AûZdLlTÓ¡\Õ.

¨ûXVô] U§l×ûPV ªuRûPLû[ A§p
TVuTÓjRlTh¥ÚdÏm ùTôÚhL°u
YûL«u A¥lTûP«Ûm AûYLû[
RVô¬dÏm Øû\L°u A¥lTûP«Ûm áP
¸rLiPYôß YûLlTÓjRXôm.

¨ûXVô] U§l× ªuRûPLs

LôoTu LXûY
ùW³vPôo

YVo Ñt\lThP
ùW³vPôo

@©Xõm
ùW³vPôo

©¬iPh
ùW³vPôo

LôoTu
@©Xõm
ùW³vPôo

ùUhPp
@©Xõm
ùW³vPôo

ùUhPp
Bdû^Ó @©Xõm
ùW³vPôo

ùNoUh
@©Xõm
ùW³vPôo

CuP¡úWhPh
ùW³vPôo
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ClTôPj§p £X YûLVô] ¨ûXVô]
U§l×ûPV ªuRûPL°u ùTü§Lj
úRôt\m AhPYûQþ1p LôhPlThÓs[Õ.

AhPYûQþ2p ¨ûXVô] U§l×ûPV
ªuRûPL°u AûUl× ®TWeLs
LôhPlThÓs[Õ.

LôoTu LXûY ªuRûPLs (Carbon
Composition Resistors)

AûUl× (Construction)

CûYLs Ut\ ªuRûPLû[d Lôh¥Ûm
ªLÜm G°Rô]ûY Utßm A§L
ùNX®pXôR ªuRûPL[ôÏm ªLÜm
G°Rô] YûL LôoTu LXûY ªuRûP AÏm.
ùTôÕYôL CRû] LôoTu ùW³vPôo G]
AûZdLlTÓm ùW³vPô¬u AûUl×
®TWm ÑÚdLUôL (Fig 1)  p Lôh¥
®[dLlThÓs[Õ.

LôoTu (ApXÕ) ¡WôûTh ùUpXõV Õs
TÜP¬u LXûY (A) @©pXo Utßm ûTiPo,
WôÓL[ôL úRûYVô] Y¥YûUl©p
ùNnVlThÓs[Õ. ªuRûP«u Øû] (Leads
(B)) ¥u éNlThP LôlTWôp ùNnVlThÓ
AûYLs Tô¥«u NôpP¬e ApXÕ
T§VûYjÕ CûQdLlThÓs[Õ. JÚ
TôÕLôl× TPXôm / ÏZôn (D) ùT]ôXõd
(phenolic) Bp ARu AùNmT° (assembly) ûVf
Ñt± úUôpÓ (mould) ùNnVlTh¥ÚdÏm.
Cß§VôL ARu ªuRûPjRuûU«u
U§lûT ARu Tô¥«u ÁÕ
Ï±l©PlThÓs[Õ.

§\u ®¡Rm (Power rating)

HtL]úY ®[dLlThPT¥ JÚ ªuRûP«p
LWih TôÙm ùTôÝÕ, ùYlTm EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ. CqYôß ªuRûP«p
ù_]úWh B] ùYlTUô]Õ, AkR
ªuRûPdÏ ÏßdúL ùNÛjRlTÓm
úYôphúP_ó (V) Utßm ªuRûP«p
Y¯VôLf ùNpÛm LWih (I) B¡VûYL°u
ùTÚdLtTXàdÏ úSo®¡Rj§XõÚdÏm. CkR
ùTÚdLtTXu VI- GuTÕ §\u (power) CRu
AXÏ Yôhv (watts)- p A[dLlTÓ¡\Õ.

ªuRûP«u ùTü¾L (physical) A[Yô]Õ,
ùYlTjûR ùY°lTÓjR úRûYVô]
úTôÕUô] ùT¬V A[®p CÚdL úYiÓm.
A§LUô] A[Üs[ ªuRûPVô]Õ,
A§LUô] A[Ü ùYlTjûR ùY°lTÓjRd
á¥VRôL CÚdÏm. CÕ Rôu ªuRûP«u
TYo úWh¥e (power rating) ApXÕ YôhúP_ó
(wattage) G]lTÓm. ªuRûPLs, TX®RUô]
TYo úWh¥eûV Rôe¡d ùLôsÞm YûL«p
EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ.

(Fig 2) p TX®RUô] Jl©Óm A[ÜL°Ûm
YôhúP_ó U§l×L°Ûm Es[
ªuRûPLû[ LôhPlThÓs[Õ.
úYôphúP_ó (V) Utßm LWih (I)
B¡VYt±u ùTÚdLtTXu (product)
EVokRThN (maximum) YôhúP_ó þI ®P
A§L¬dÏm ùTôÝÕ, ªuRûP ùYlTjûR
ùY°lTÓjR CVÛm, ªuRûP
ùTôÑe¡®ÓYÕPu ARu Aû]jÕ
RuûULû[Ùm CZkÕ ®Óm. JÚ
ERôWQj§tÏ YZeLlTÓm úYôphúP_ó
B]Õ 1 Watt ùW^õ*vhPôÚdÏ CûP«p 10
úYôph (V) Utßm ªuRûP Y¯VôLf
ùNpÛm ùUôjR LWih 0.5 Bm©Vo BL
CÚkRôp, ªuRûP«]ôp ùY°lTÓjÕm
TYo (VI) B]Õ 5 watts BÏm. B]ôp 1 watt
ªuRûPVôp ùY°lTÓjRlTPd á¥V
EVokR ThN §\u (power) B]Õ ªLÜm
Ïû\Yô]RôL CÚdÏm. BûLVôp,
ªuRûPVô]Õ A§LUô] ùYlTUûPkÕ
KYo Íh¥]ôp ùTôÑe¡®Óm (charred).

G]úY JÚ ªuRûPûP TVuTÓjÕYRtÏ
Øu ªuRûP«u Km U§l×Pàm áÓRXôL
ªLf N¬Vô] YôhúP_ó úWh¥eÏPu ùR¬Ü
ùNnV úYi¥VÕ ªLÜm Ød¡VUôÏm.
HúRàm NkúRLm CÚl©u A§LUô] A[Ü
YôhúP_ó Es[ ªuRûPûV ùR¬Ü ùNnV
úYiÓm. B]ôp JÚ úTôÕm Ïû\YôL
A[Üs[ ªuRûPûV ùR¬Ü ùNnVdú#
áPôÕ. CkR TYo úWh¥e ªuRûPL°u
Tô¥«u ÁÕ Af£PlTh¥ÚdÏm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.4.14-20

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



 87

ªuRûP«u U§l× þ Ï±ÂÓ ùRôÏl×
(Resistor values - coding schemes)

ªuÑtßL°p ªuRûPLû[l TVuTÓjÕm
úTôÕ GkR YûLVô] Nodëh¥p
GkRYûLVô] ªuRûPûPVl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Ï±l©hP YûL, U§l×
Utßm ARu YôhúP_ó ØRXõV ®TWeLû[l
ùTôÚjÕ ªuRûPûV úRoÜ ùNnVlTP
úYiÓm. G]úY GkR JÚ ªuÑt±Ûm
ªuRûPûVl TVu TÓjÕYRtÏ Øu]o,
ªuRûP«u YûL, U§l× Utßm TYo
úWh¥e B¡VûYLû[d LiP±Rp ªLÜm
AY£VUô]RôÏm.

JÚ Ï±l©hP YûL ªuRûPûVj úRoÜ
ùNnYÕ, ARu ùY°l×\j úRôt\j§u
A¥lTûP«úX Nôj§VUô]RôÏm. ClTôP
Ø¥®p Es[ AhPYûQþ1p ùTÚmTôÛm
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm £X ̈ ûXVô]
U§l×s[ ªuRûP (fixed value resistors) L°u
ùY°l×\j úRôt\eLû[ LôhÓ¡\Õ.
ªuRûP«u ªuRûPjRuûU (resistance)
«u U§lûT ùTôÕYôL ARu Ød¡V
TôLj§u ÁÕ (body) úW¥Vô] Kmþu U§l×
(Fig 3A) ApXÕ AfÑdLûX Ï±ÂhûP
(typographic code) TVuTÓj§úVô ApXÕ
¨\dÏ±ÂÓ (colour code) TPm 3C (Fig 3C)
Øû\«úXô Af£PlTh¥ÚdÏm.

ªuRûPL°u ̈ \lThûP Ï±ÂÓ (Colour
band coding of resistors)

(Fig 3C)-p ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓm
LôoTu LXûY ªuRûPLs (carbon composition
resistors) ¨\lThûP Ï±ÂhÓP] (colour band
coding) LôhPlThÓs[Õ. Hù]²p LôoTu
LXûY ªuRûPLs ùY°l×\ A[®p
NôRôWQUôLúY £±V A[®Xô]ûY BLúY
ªuRûPjRuûU«u U§lûT ARu
Tô¥«u ÁÕ Af£PlTÓYÕ ªLÜm
L¥]UôÏm. AhPYûQ 1-p
Ï±l©hÓs[ûR LY²dLÜm.

U§l× NÛûL (Tolerance)

ªuRûPLû[ ùUôjRUôL EtTj§ ùNnÙm

úTôÕ, ªLf N¬Vô] Ï±l©hP ÕpXõVUô]
U§l©p RVô¬jRp ªLÜm ùNXYôÏm.
L¥]UôLÜm CÚdÏm. BLúY,
RVô¬lTô[oLs UôßTÓm U§l× úYßTôÓ
¨oQ«dLlThP U§l©XõÚkÕ
Ï±l©h¥ÚlTôoLs. ARuT¥
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkR úYßTôÓ PôXWuv
U§l× NRÅRj§p Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

PôXWuv GuTÕ CVXdá¥V U§l©p
Es[ EVokRThN U§l×dÏm Ïû\kRThN
U§l×dÏm Es[ úYßTôÓ ®¡RUôÏm.
CkR U§l× ªuRûP«p Ï±l©hÓs[
U§l×dÏsúV«ÚdÏm.

AfÑdLûX Ï±Âh¥p ªuRûP«u
U§l× (Typographical coding of resistors)

AfÑdLûX Ï±ÂÓ Øû\«p
ªuRûPjRuûU«u U§l×Lû[
Ñh¥dLôh¥YRtÏ ªuRûP«u Kªd¡u
U§lûT ARu Tô¥«u úUp
Af£PlTh¥ÚdÏm. C§p GÝjÕm
GiÔm LXkR (alpha- numeric) úLô¥e Øû\
TVuTÓjRlThÓs[Õ.

Ï±l×: £X ªuRûP
RVô¬lTô[oLs, AYoL[Õ
RVô¬l×LÞdÏ CkR úLô¥e
Øû\ûVl TVuTÓjÕ¡\ôoLs.
CÕ úTôu\ûYLÞdÏ
RVô¬lTô[oL°u Y¯LôhÓ
×jReL°p Es[ Ï±l×Lû[
A±kÕ ùNVpTPXôm.

AhPYûQ 1 (Table 1)

Resistor Colour Code

Colour Significant Multiplier Tolerance
figures

Silver - 10-2 ± 10%
Gold - 10-1 ± 5%
Black 0 1 -
Brown 1 10 ± 1%
Red 2 102 ± 2%
Orange 3 103 ± 3%
Yellow 4 104 ± 4%
Green 5 105 ± 0.5%
Blue 6 106 -
Violet 7 - -
Grey 8 - -
White 9 - -
(None) - - ± 20%
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TVuTôÓLs (Applications)

LôoTu LXûY ̈ ûXVô] U§l× ªuRûPLs
ªLÜm A§LUôL GXdhWô²d
NodëhL[ô] úW¥úVô, úPl¬dLôoPo,
ùPXõ®`u, úTôu\ûYL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. 50 NRÅR LôoTu
ªuRûPLs GXdhWô²d ùRô¯t
NôûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úUúXÙs[ AhPYûQ 1, 2 Utßm 3
ØRXôYÕ, CWiPôYÕ Utßm 3YÕ ØÝ
GiLû[d Ï±dÏm (significant figures)

M : ùTÚdLp ÏQLm (Multiplier)

T :  PôXWuv

T :  ExQ¨ûXd ÏQLm (Temperature Co-efficient)

ªuRûP Øû]L°u YûLLs (Types of
resistor leads)

ªuRûPLs TX®RUô] Øû] YûLLs
CûQdLlThÓ (Fig 4)- p Lôh¥Ùs[Yôß
¡ûPd¡u\]. CÕ TVuTÓjÕYoLÞdÏ
ªuRûPLû[ TX®RUô] Y¯L°p
XdúTôoÓ (lug board) L°Ûm, PCB- L°Ûm
Utßm Ut\ YûL NodëhL°Ûm
ùTôÚjÕYRtÏ ªLÜm G°RôL CÚd¡\Õ.

¨ûXVô] U§l×ûPV LôoTu ªuRûPL°u Ti×Ls
(Characteristics of fixed value carbon resistors)

Ti×Ls LôoTu ªuRûPLs

A[ÜLs £±VÕ

¡ûPdÏm U§l× 10 L°u ùTÚdLj§p KmþXõÚkÕ A§LUô] ùULô Km YûW

PôXWuv 5% XõÚkRÕ 20% YûW (ùTôÕYôL)

YôhúP_ó 2 Yôh (watts) YûW (ùTôÕYôL)

NodëhLÞdÏ RÏkRÕ A§L AûX A§oùYi (frequency)
NodëhLÞdÏ ELkRÕ

NjRm EÚYôRp Ïû\Yô] NjRm

úYôphúP_ó Ïû\PkR úYôphúP_ó úWh¥e¡p

Lm©-Ñt\lThP ùW³vPoLs (Wire wound
resistors)

ªuRûP Lm© (¨dLp ÏúWôm LXûY (alloy)
¨dúWôm G]lTÓm) LôlÀÓ Es[Lj§p
ùNWôªd úTôo£Xõu. úTdûXh
AÝjRlThP RôsLs úTôu\]YL°u
úUp Ñt\lThÓ, Lm© Ñt\lThP
ùW³vPoL[ôL EtTj§ ùNnTlTÓ¡\Õ.
CqYûL RÓlTôt± Lôi©dLlThÓs[Õ.
ùYtßd Lm© TVuTÓjRlTh¥ÚkRôp,
AûRf Ñt± LôlÀÓ ùNnVlThÓs[Õ.
Lm© Ñt\lTh ùW³vPoLs A§L
ªuú]ôhPeL°u TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
ARu ªu§\u A[Ü. 1 ØRp 100 Yôhv
ApXÕ ARtÏ úUÛm ¡ûPd¡\Õ,
ªuSûPLs 1 ØRp TX B«WdLQdLô]

Kmv CûXLs ªL ÕpXõV ªu RûP
A[ÜL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ¨ûXVô] ùW³vPoLs

2 UôßTÓm ùW³vPoLs

¨ûXVô] ùW³vPoLu (Fixed resistors);
CqYûL ùW³vPo¬u A[Ü ̈ ûXVô]ûY.
ùY°«p JÚ úNô¥ Øû]Lû[d
ùLôiÓs[Õ

UôßTÓm ùW³vPoLs (Variable resistors)
ùW³vPo-«u A[Ü Uôßm RuûUÙûPVÕ.
SÝÜ ùRôÓûL êXm Uôßm A[ÜLs
GtTÓ¡\Õ. CqYûL RÓlTôt±Ls Uôßm
ªuRÓlTôt±Uô² ApXÕ ªs[ÝjRUô²
Gu\ûZdLl TÓ¡\Õ.
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LPj§Ls, LPjRôl ùTôÚsLû[l Tt± Sôm
SuÏ A±úXôm. LPjÕm ùTôÚsLs
GpXôm SpX ªuLPj§L[ôÏm. Lôl×û\
ùTôÚsLs ªuLPjRôl ùTôÚsLs
CqYûLLû[j R®W úUÛm JÚYûLVô]Õ
Ïû\LPj§VôÏm. ERôWQm. ù_oUô²Vm
Utßm £XõdLôu, CûXLs SpX
LPj§ÙUpX, SpX Lôl×û\ ùTôÚÞUpX.
ªuLPj§L°p, CûQj§\u ªuÕLs
GlùTôÝÕm R²jÕ CVeÏm Lôl×û\L°p
CûQ§\u ªuÕLs GlùTôÝÕm
ÑhÓlThPûY. Ïû\LPj§«u
CûQj§\u ùTôÕYôL LhÓlThPÕ
B]ôp §\u ùNÛjÕmúTôÕ AûYLs
R²jÕ CVeÏm TpúYß YûLlThP
ªuÕLs LÚ®Ls. - Ïû\ LPj§L[ôp
RVô¬dLlThPûYLs.

Ïû\LPj§«u ù_oUô²Vm Utßm
AûUl×: Ïû\LPj§«u ERôWQm BÏm.
£XõLôu GuTÕ ù_oUô²Vm Aà
AûUlTôÏm. Uj§«Ûs[ EhLÚ®p 32
×úWôhPôp Gi¦dûL ùLôiÓs[Õ,
UôßThP ÑtßlTôûR«p ªuÕLs
©¬dLlTÓ¡u\]. ØRp ÑtßlTôûR«p
2.ªuÕLsLÞm, CWiPô]Õ
Ñt\lTô]R«p ªuÕLsLÞm; êu\ôYÕ
Ñt\lTôûR«p 16 ªuÕLsLÞm Øu\ôYÕ
Ñt\lTôûR«p 18 ªuÕLsLÞm, SôuLôYÕ
ùY° CûQ§\u ÑtßlTôûR«p
ªuÕLsLÞm Ñt± YÚ¡u\].

Ïû\LPj§«u YûLLs (Types of
semiconductors); JÚ SpX Ïû\LPj§
EVo¨ûX (intrinsic) Ïû\LPj§ G]lTÓm.

ERôWQm £XõLôu T¥LeLs GuTÕ
Es¨ûX Ïû\LPj§VôÏm Hù]²p T¥Ld
LpXõp Es[ JqùYôÚ AÔÜm £XõLôu
BÏm. Ïû\LPj§«u LPjÕm §\û]
A§LlTÓjÕYÕ 'Bt\p' (doping) G]lTÓm.
Utû\V Ïû\LPj§«u Es¨ûX«p
AÔdLs úNodLlTÓ¡\Õ. AÔdLs
úNodLlThP Ïû\LPj§ûV ùY°¨ûX
(extrinsic) Ïû\LPj§ Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
ªuÕLsL°u CûQ§\û]
HtTÓjÕYRtÏ Aû\«u ùYlTm (300 K)
úTôÕUô]RôÏm. ªuÕLs ARu CûQYÛ
©ûQl©XõÚkÕ ®ÓThÓ ùY°«p
ùNpÛmúTôÕ CûQ§\u HtTÓ¡\Õ. CkR
CûQ§\u "Õû[" G]lTÓ¡\Õ. JÚ
Õû[Vô]Õ úSo ªuú]t\m EûPVÕ.

ªuÕLs ùY°úVt\m AûPÙmúTôÕ
Õû[ HtTÓ¡\Õ.

N YûL Ïû\LPj§Ls (N type semiconductor);
JÚ Ïû\SPj§«p A§LUô] GXdhWôu
CÚdÏúUVô]ôp AûY. NYûL G]lTÓm.
ùY°úVtßm ªuÕLs 'Bt\p' ùTß¡\Õ.
ERôWQm, BoN²d, Bu¥U¦ (antimony),
TôvTWv úTôu\ Ïû\LPj§Ls JqùYôÚ
AÔ®Ûm ùY° ÑtßlTôûR«p 5
GXdhWôuLs ùY° ÑtßlTôûR«p 5
GXdhWôuLs AûUkÕs[].

ùY°l×\ Ñt±p AÔ 8 GXdhWôu
AûUlûTl ùTtßs[Rôp, 5YÕ GXdhWôu
Õû[«pXôRRôp Ru²fûNVôL
ùNVpTÓ¡\Õ. Ru²fûN GXdhWô²u
Gi¦dûLûV BoN²d LhÓlTÓjR
T¥LdLpXõp úNod¡\Õ.

P YûL Ïû\ LPj§Ls (P type
semiconductor); A§L Õû[Ls GtTÓYRtÏ
ÑjRUô] £XõdLôu T¥ÑdLp R²UeLs
úNodûLVôp Bt\p AûP¡\Õ. ERôWQm,
AÛª²Vm, úTôWôu,       LôXõVm (gallium)
úTôu\ûYLs: CkR²U AÔ®u ùY°
ÑtßlTôûR«p 3 GXdhWôu UhÓm
AûUkÕs[]. ÑjRUô] £XõLôu
T¥ÑdLpÛPu LôXõVm (gallium) úNolTRôp
CWiÓ R²Um AÔdLÞm ªuÕLs
T¡okÕ ùLôs[lTÓ¡\Õ. 8YÕ ªuÕL°p
Õû[ HtTÓ¡\Õ. Õû[L°u Gi¦dûL,
R²jÕ CVeÏm ªuÕLs Gi¦dûLûV
®P A§LUôÏm úTôÕ
P YûL ùTôÚ[ôL AûU¡\Õ. G]úY P YûL
Õû[Ls A§L Hk§L[ôLÜm, R²kÕ
CVeÏm ªuÕLs Ïû\Yô] Hk§L[ôÏm.

PN Nk§l× (PN Junction): P YûL Utßm NYûL
ùTôÚsLû[f úNolTRôp PN Nk§l×
EÚYôdLlTÓ¡\Õ. CWiÓm úNÚm
úUtTWl× PN Nk§l× G]lTÓm.

N TÏ§Ûs[ Ru²fûN ªuÕLs P TÏ§dÏ
TWÜ¡u\]. R²jÕ CVeÏm ªuÕLs
R]Õ Bt\ûX CZkÕ P TÏ§«Ûs[
Õû[L°p ÁiÓm úNo¡u\]. ÁiÓm
Õû[«p úNoYRôp, Ru²fûN ªuÕLÞm,
Õû[LÞm ÁRm CÚlT§pûX ªuÕLs N
TÏ§«XõÚkÕ Nk§l©p TWÜRXõu úTôÕ
úSoªuÕLsLû[ ®Ó®d¡\Õ. úSo
ªuÕLs N TÏ§«Ûs[ G§o
ªuÕLsLÞPu NU¨ûXlTÓjR
Ø¥V®pûX. G]úY P TÏ§«Ûs[
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Õû[«p ÁiÓm CûQ¡\Õ. P
TÏ§«Ûs[ G§oªu ÕL[ô¡\Õ.

T¥LdLp AûUl©p ªu]Ô ¨¥XVô]Õ,
ARYôp SLWØ¥VôÕ. G]úY Nk§l©p ̈ ûX
ªuú]t\l TPXm CÚTÏ§L°Ûm
AûU¡\Õ.

N TÏ§«Ûs[ úSoªuÕL[ôp JÚ
TPXØm, P TÏ§«p G§oªuÕL[ôp JÚ
TPXØm úNokÕ Nk§l©p ªu×Xm
EÚYô¡\Õ. CûR Nk§l× ×Xm ApXÕ
'RûP' Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. RûPL°u çWm
TÏ§ûV RûP«u ALXm,

ùYßûUl TÏ§ (Depletion region): Nk§l©u
AÚ¡Ûs[ Hk§L[ôp Nk§l×
EÚYôdLlTÓ¡\Õ, JÚØû\ Nk§l× ×Xm
HtTÓúUVô]ôp GkR Hk§LÞm Nk§l©p
SLW Ø¥Y§pûX. G]úY Nk§l× ×Xm
'ùYßûUlTÏ§' ApXÕ Ñ¯
ªuòhPlTÏ§' G]lTÓm. ClTPXm
ùYßûUlTPXUôÏm. Hù]²p ClTÏ§«p
ÑúVfûN ªuÕLú[ô ApXÕ Õû[LúVô
HtTÓY§pûX. úUÛm N TÏ§ P
TÏ§d¡ûPúV ªuÕL°u SLoÜ RûP
ùNnVlTÓYRôp NUu ¨ûX HtTÓ¡\Õ.

ùN±YôW ×Vm 'RÓl× EVWm' ApXÕ
'ªu]ÝjR RÓl×' G]lTÓm. úSoªu Utßm
G§o ªuÕL[ôp Nk§l©p HtTÓm Es
ªu]ÝjRm RÓl× ªu]ÝjRm G]lTÓm.
C§p SLÚm ªuÕLs RÓl× ªu]ÝjRjûR
AûPÙm. ARôYÕ ªu Bt\p N
TÏ§«XõÚkÕ P TÏ§dÏ UhÓm SLW Ø¥Ùm.

RÓl× ªu]ÝjRjûR ¿dÏYRtÏ £XõLôu
PúVôÓdÏ 0.7 úYôphÓm ù_oUô²Vm
ûPúVôÓdÏ (genmanium diode) 0.3 úYôph
CûQYÛ©ûQlûTÙm, Ïû\¡\Õ.

ûPúVôÓ YûLLs (Classification of Diodes):

1 ûPúVô¥p ªuú]ôhPm /ªu§\u
U§l×dÏ Ht\Yôß YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

þ Ïû\kR §\u ûPúVôÓ

C§p TX ªpXõ Yôhv §\²p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

þ SÓjRW §\u ûPúVôÓ

TW Yôhv A[ÜL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

þ A§L §\u ùLôiP ûPúVôÓ

TX 100 YôhvL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 TVuTÓm Øû\L[ôp
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

þ ûNûL ûPúVôÓ

Ïû\kR §\u ûPúVôÓ ùNn§j
ùRôPo×L°p TVuTÓ¡\Õ. Em. Yôù]ôXõ
Ht§Ls, ûNûL ÕlT±Ü Utßm LXdLp.

þ CûQdÏm ûPúVôÓ

Ïû\kR §\u ûPúVôÓ Gi ªuÕLs Ñt±p
Ltû\ CûQjRp/§\jRp úTôu\ûYL°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

þ ùWd¥ûTVo ûPúVôÓ

SÓjRWm ØRp EVo§\u ûPúVôÓ,
Uôß§ûNûV úSo §ûN ªuú]ôhPUôL
UôtßYRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 RVô¬lTô[o ùR#ô¯p ÖhTj§túLtT
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

þ ×s° ùRôÓûL ûPúVôÓ

EúXôL Ï±Øs A§L AÝjRj§p
CVeÏTûY, ù_oUô²Vm ApXÕ £XõdLôu
EúXôLjRôp AûUkÕs[Õ.

þ Nk§l× ûPúVôÓ

áhÓl ùTôÚsL[ôp AûUkÕs[Õ,
Ïû\LPj§L[ô] P Utßm N áhÓl
ùTôÚsL[ôp TWÜRp ApXÕ £RßRp
Øû\«p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûPúVôÓ £lTm YûL (Types of diode
packaging): ®tTû] YûLL°p ûPúVôÓ
ªuú]ôhPj§u A[ûYl ùTôßjÕ YûL
ùNnVlTÓ¡\Õ. Ïû\kR §\u ûPúVôÓ
LiQô¥ ApXÕ ©[ôv¥d £lTj§]ôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. SÓjRW §\u ûPúVôÓ
©[ôv¥d ApXÕ EúXôL £lTjRôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. A§L §\u ûPúVôÓ
EúXôL Pl©Ls ApXÕ ùNWôªd
ùTôÚhL[ôp £lTm ùNnVlTÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL A§L §\u ûPúVôÓ ùTôjRôu/
Ïªr AûUl× YûLL[ôÏm.

ûPúVôÓ ùWd¥ûTVûW ªuú]ôhP
Uô²Vôp BnÜ ùNnRp (Testing rectifier
diodes using ohm meter): ûPúVô¥u ¨ûXûV
G°§p BnÜ ùNnRp. CkR BnÜ Øû\«p
ûPúVô¥u RûP Øuú]ôd¡V Utßm
¬Yov ûTVôv ̈ ûXûV ùTtßs[Õ. BnÜ
ùNnÕ Eß§lTÓjRlTÓ¡\Õ.

ªuRûPUô²/Tu²ûX A[ÜUô²dÏs
ªuLXm ùTôÚjRlThÓs[Õ.
ªuLXj§Ûs[ ªu]ÝjRm, BnÜ
Øû]LÞdÏ ùRôPWôL ùY°úVt\m
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AûP¡\Õ. (Fig 7) A Øû] úSoªu
Øû]VôLÜm, B Øû] G§oªu
Øû]VôLÜm LÚRlTÓ¡\Õ.

Uô²Vm ÕÚYØû]Ls LiP±V
Ø¥V®pûXVô]ôp, ªu]ÝjR
Uô²ûV ªuRûP Uô²
Øû]VeL°p CûQjÕ ARu
ÕÚY Øû]Lû[ LiP±VXôm.

ªuRûPUô²«p úSoªu Øû] A I (Fig 7)
p Es[Õ úTôp ûPúVô¥u, úSoªuØû]
(anode) dÏm G§oªuØû] B I ûPúVô¥u
G§o Øû] (cathode) ÙPu CûQdLÜm.

ClùTôÝÕ ûPúVôÓ B]Õ Øuú]ôd¡V
ûTVô£e (forward biasing) AûUlTôÏm.
ªuú]ôhPm ùNÛjRlThÓ Ï±Øs
Ïû\kR ªuRûPûV Lôi©dÏm.

UßØû\ ªuRûP Uô²«u Øû]Lû[
Uôt±VûUdLÜm. ClùTôÝÕ ûPúVôÓ
¬Yov ûTVô£e (reverse biasing) ªLd Ïû\kR
ªuú]ôhPm ùNpÛm. JÚ SpX ûPúVôÓ
¬Yov ûTVô£e¡p A§L ªuRûPûVd
ùLôiPÕ. G]úY Uô²Vô]Õ A§L
ªuRûP A[ûY Ï±l©Óm.

úUtLiP BnÜL°p ûPúVôÓ,
Øuú]ôd¡V ªuRûP Ï±l©ÓúUVô]ôp,
ûPúVôÓ TÝRûPkR ¨ûX«p Es[Õ.
JÚúYû[ ûPúVôÓ Øuú]ôd¡V/¬Yov
ûTVô£e¡p ªL A§L ªuRûPûV
Ï±l©ÓmúTôÕ, ûPúVôÓ §\kR Ñtß
¨ûX«p Es[Õ GuTûR Sôm
LiP±VXôm.

ûPúVôÓ ÕÚYØû]Lû[d Ï±«Pp
(Polarity marking on the diodes): ûPúVô¥u
G§oØû] (cathode) YhP ThûPVôp ApXÕ
×s° ApXÕ áhPp Ï± + GuTRôp
Ï±dLlThÓs[Õ. £X ûPúVôÓL°p
ÕÚYØû]Ls ARu úUtTÏ§«p
Af£PlTh¥ÚdÏm.

Lm©L°u ¥u²e Utßm ^ôph¬e (Tinning and Soldering of wires)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ^ôph¬e Gu\ôp Gu]
• ^ôph¬e CWiÓ Ød¡V YûLLs Utßm ARu TVuLs
• ^ôph¬e ùNnÙm Øû\Ls.

Soldering

NôpP¬e GuTÕ CWiÓ EúXôL
RLÓLû[úVô, LPj§Lû[úVô EÚL
ûYdLôUp JÚ DVd LXûYVôp (solder) (CRu
EÚÏ ¨ûX NôpPo ùNnVlTÓm
EúXôLjûR®P Ïû\Ü ) CûQdÏm
ùNVpTôh¥tÏ NôpP¬e (soldering) G]lTÓm.
EÚ¡V ¨ûX«XõÚdÏm DVdLXûY (molten
solder) Tt\ûYl× ùTôÚ[ô] CWiÓ
EúXôLeL°u úUtTWl×L°p FÓÚ®
ùUpXõV TPX Y¥®p CûQd¡u\Õ.

£X NôpPo CûQl×Ls TPm (1 )p
Lôi©dLlThÓs[Õ.
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Nôph¬e CWiÓ YûLlTÓm.

1 aôoh NôpP¬eApXÕ ©úW³e.

CÕ ùT¬V EúXôL TôLeLû[ CûQdL
TVuTÓ¡\Õ. (TPm 1a)

2 ^ôlh Nôph¬e CÕ ªuNôW Utßm
ªu]Ô NôR] CûQl©tÏ TVuTÓ¡\Õ
(TPm 1 b)

NôpP¬e (soldering)- u AY£Vm (Necessity
of soldering)

YVo Utßm úL©s CûQl×Ls ARu êXd
LPj§Lû[l úTôuú\ ªuLPjÕm
RuûUûVÙm Eß§ûVÙm ùTt±ÚdÏm CÕ
NôRôWQ CVk§W CûQl©]ôp ùT\
CVXôÕ CÕ úTôu\ úL©s CûQl×Ls
Tt\ûYl©]ôp Rôu SuÏ Eß§VôLÜm,
ªuLPjÕm RuûU ùTt\RôLÜm CÝdÏm
úUÛm CR]ôp A¬lûTÙm RÓdLXôm.

ùNm©tÏ TVuTÓjRlTÓm
Tt\ûYlTôu (Solder used for copper)

NôpP¬e ùNnYRtÏ CûQdÏm
ùTôÚ[ôLl TVuTÓm Ko EúXôLd
LXûXúV (solder) G]lTÓm. ùUuûUVô]
Tt\ûYl©tÏ (soft soldering) TVuTÓjRlTÓm
Tt\ûYlTôuLs (solder) ùTÚmTôÛm RLWm
(tin) Utßm LôÃVm (lead) LXkR LXûYl
ùTôÚs (alloy mixture) BÏm.

ªuTt\ûYl×d úLôXõ]ôp Tt\ûYjRp
(Soldering with electric soldering iron)

CmØû\«p ØRXõp CûQdLlTP
úYi¥V úUtTWl× ÑjRUôdLlThÓ ©u
ARu ÁÕ NôpPûWl é£ AàU§dL

úYiÓm. ©\Ï Tt\ûYlTôu
Tt\ûYdLlTP úYi¥V úUtTWl©u ÁÕ
ûYdLlThÓ, Tt\ûYl× úLôXõu Ö²«u
êXm ãúPt\lThÓ CûQl×
EÚYôdLlTÓm.

ªuTt\ûYl×d úLôp (The electric soldering
iron)

ªu Tt\ûYl×d úLôXõp Es[ ùYlT
CûZVô]Õ (heating element) LWih
ùNÛjÕYRu êXm ãúPt\lTÓ¡\Õ ùYlT
CûZ«]ôp Tt\ûYl×d úLôXõu Øû]
ùYlTúUt\lTÓ¡\Õ. NôpP¬e AV²u
Øû]«u ØLlTô]Õ, úUt×Wl×Pu
(surfaces) ùRôhÓd ùLôsÞUôß ûYdLlTÓm.

Tt\ûYl×d úLôpLs (Solderong irons) ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ ªu]ÝjRm Utßm
Cu×h TYo (YôhúP_ó)L°p ¡ûPd¡\Õ.

Tt\ûYl× úYûX«u A[®túLtT
úTôÕUô] §\u (wattage) ùLôiP NôpP¬e
AVû]j úRoÜ ùNnV úYiÓm.

Ratings

ªu]ÝjRm (Voltage) 6 12 24 50 110 230 or 240

ªu§\u (Wattage) 25 25 25 25 25,75,250 5,10,25,75,125,250,500

NôpP¬e Øû] (soldering bit)

ùTÚmTôXô] NôpP¬e Øû]Ls
RôªWjRôp B]ûY. Hù]²p RôªWm
ªLÜm £\kR ùYlTd LPj§VôÏm.

Øû]«u ØLl×

• RLÓ CpXôUp (un-plated) ApXÕ

• CÚm×j RLÓ (iron-plated)

CÚm×jRLÓLs ØLl×Ls RLÓ CpXôR
ØLl×Lû[d úTôp ªL ®ûWYôLj úRnkÕ
®ÓY§pûX.

ùTÚmTôXô] AVuL°p ©hLû[ Uôt±d
ùLôsÞmT¥Vô] AûUl×Pu CÚdÏm.

NôpP¬e Øû]Lû[j úRokùRÓdL
¸rLiPYtû\ LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

• ùNnV úYi¥V úYûXdLô] ªL SpX
AÔÏØû\

• ªLf £±V Øû] Utßm Ïß¡V NônÜ
Øû] (taper)

• úUtTWl×LÞPu £\lTô] ùRôPo×
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Tt\ûYl×d úLôXõu Øû]ûV
LY]ØPu TWôU¬jRp (Care of the bit))

RLPpXôR ©hLs ®ûW®p úUÓTs[eLs
(pitted) B¡®ÓYÕPu, Bdû^¥]ôp
êPlThÓ ®Óm. Øû]«û]j
ùRôPof£VôLl TVuTÓj§]ôp £X U¦
úSWeL°p úUtá±V ¨ûXûV AûPkÕ
®Óm.

NôpP¬u YûLLs (Types of solders)

NôpPo TX YûLL°p Es[].
ùNnVlTPdá¥V úYûXûV ùTôßjÕ
NôpPo úRoÜ ùNnVlTP úYiÓm. ûYVo
YûL NôpPo A§LUôL TVuTÓjRlTÓm
ûL«]ôp ùNnVdá¥V NôpPo T¦VôÏm.
CkR úY«p Ïû\kR úYôpúPw Nôph¬e
IVo]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.

NôpPoLs WN Tin-lead ®¡RôNôWj§p
¡ûPdLlTÓ¡\Õ. ùTôÕYô] ªu]Ô®Vp
ªuÑtß Nôph¬e T¦LÞdÏ 60% Tin
Utßm 40% lead LXûY NôpPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR NôpPÚdÏ 60/40
NôpPo G] ùTôÕYôL ùTVWôÏm. CkR
Ï±l©hP T¦LÞdÏ £\kR ÏQô§NVeLs
Es[Rôp CkR ®¡RôfNôWj§p CÕ
ùNnVlThÓs[Õ.

C[d¡ (Flux): @©[dv GuTÕ LPj§L°u
úUtTWl©p Bdû^ÓLû[d LûWdLl
TVuTÓm JÚ ùTôÚ[ôÏm NôpP¬e
ùNnÙmùTôÝÕ @©[d^ô]Õ Uß Bd³
LôWQUôYûR (de-oxidisation)
RÓd¡u\].

@©[d³u ùTôÕYô] ÏQeLs (General
properties of flux)

@©[d³û]l TVuTÓjÕYRu úSôdLm (The
purpose of the flux)

• Bdû^Ó, NpûTÓ ØR-XõVûYLû[
LûWjÕ NôpP¬e ùNnVlTP úYi¥V
R[jûR Bdû^Ó Utßm AÝdÏLs
CpXôUp ùNnRp.

• NôpP¬e ùNVpTôh¥u úTôÕ, ÁiÓm
Bd³ LW¦VôLôUp RÓjÕ NôpPûW
NôpP¬e   ùNnVlTP úYi¥V
R[jÕPu SuÏ JhPf ùNnRp

• NôpP¬e ùNnVlTP úYi¥V R[j§p
CÝ®ûN«u êXm NôoPo FÓÚYûR
G°RôdÏRp.

• @©[dv §P ¨ûX«úXô ApXÕ
§WY¨ûX«úXô CÚdLXôm.

• @©[d³u ùNVpTôÓ TXÅ]UôLúYô
ApXÕ TXjÕPu Eß§ÙPú]ô
CÚdLXôm CR²u A¬dÏm RuûUûVl
ùTôÚjÕ ªRUô] A¬dÏm @©[dv
(corrosive) ApXÕ A§LUôL A¬dÏm
@©[dv G] YûLlTÓjRXôm.

@©[L³u YûLLs (Types of flux)

ùYqúYß Nôph¬e T¦LÞdÏ ùYqúYß
YûLVô] @©[dv TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
ªu]Ô TôLeLû[ NôpPo ùNnV
TVuTÓm @©[dv úWô³u G]lTÓm.
UWfNôt±XõÚkÕ ¡ûPdÏm
ùW³²XõÚkRôp CÕ ùNnVlTÓ¡\Õ.

Nôp¥¬e ùNnÙm ùYlT¨ûX«p CÕ ùNVXõ
B¡\Õ. ©u]o ùYlT¨ûX Ï°o®dLlTÓm
úTôÕ CÕ ùNVXtß úTôYRôÛm CÕ
ªuNôWjûR LPjRôRRôÛm CÕ ªu]Ô
TôLeLs Nôph¬e ùNnV TVàs[Rô¡\Õ.
CkR úWô³²p TVuTÓjRlTÓm ùNVXõLs
ªRUô] AªXm BRXôp AÕ EúXôLj§p
T¥kÕs[ Bdû^Ó T¥YjûR LûWdL
TVuTÓ¡\Õ.

BoLô²d Utßm Cu BoLô²d AªX
C[d¡Ls ¡ûPdLlùTß¡u\]. CûY
ªu]Ô TôLeLs NôpPo ùNnV
ùTôÚjRUô]ûY ApX.

C[d¡«u Y¥YeLs (Common forms of flux)

ùYqúYß úYûXLÞdÏ C[d¡Ls Ht\ôo
úTôp ¨ûXL°p ¡ûPdÏm. AûY §WYm,
TûN Utßm §PUôL ¡ûPdLlùTßm.
ùTÚmTôXô] T¦LÞdÏ C[d¡Ls NôpPo
EPu LXkúR RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

GpXôm C[d¡LÞm GpXô Y¥YeL°úXô
¨ûXL°úXô ¡ûPlT§pûX. ªu]Ô
TôLeLs ûL«]ôp NôpPo ùNnÙm
T¦LÞdÏ £\kR C[d¡ (flux) §WYm ApXÕ
TûNVôÏm.

úWô³ úLôoh NôXõ¥o (Rosi Cored solder-)

TX RVô¬lTô[oLs NôpPo Lm© RVô¬dÏm
ùTôÝúR ARu ¿[j§u EPú] Juß
ApXÕ ARtÏ úUtThP LÚ®L°p
C[d¡ûV LXkÕ RVô¬d¡\ôoLs. CÕ Cored
Solder G]lTÓm. C§p ªu]Ô NôpPÚdÏ
A§LUôL TVuTÓm NôpPo úWô³u úLôoh
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NôpPo G]lTÓm. NôpPûW
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ úWô³u C[d¡
NôpPÚdÏ Øu]RôL EÚ¡ NôpPo
ùNnVlTP úYi¥V TWl©p TWYXôL
TWÜ¡\Õ.

NôpPo LÚ®«p Es[ C[d¡«u A[ûY
úRûYVô] A[®tÏ RVô¬lTô[o
ûYj§ÚlTôo. CÚkR úTô§Ûm NôpPo
CûQl× ùNnYRtÏ Øu áÓRXôL §WY
ApXÕ UûX C[d¡V TVuTÓjÕYÕ JÚ
ùTôÕYô] TZdLUô¡Ùs[Õ. CÕ JÚ
áÓRp TôÕLôlTôÏm NôpP¬e ùNnR ©u
ET¬ C[d¡ CÚl©u AûY ¿dLlTÓm.

úYûXLÞdÏ HtT ¸úZ Th¥VXõhP Yôß
úWô³u úLôoh NôpPo ùYqúYß
A[ÜL°p ¡ûPdLlùTßm.

• 22 úLw - £±V CûQl×Ls

• 18 úLw - UjVm CûQl×Ls

• 16 úLw - ùT¬V CûQl×Ls

ØXôm éÑRp (Tinning Wires)

Lm©Lû[ XdÏPú] úYß Øû]LÞPú]ô
CûQdÏm úTôÕ Lm©Lû[ vdL²e ùNnR
©u Nôp¥¬e _Voi\ ùLôiÓ JÚ ùUpXõV
T¥Y NôpPo úRnTÕ Lm©Lû[ ¥u²e
ùNnRp G]lTÓm.

¥u²e (ØXôm éÑRp) ùNnY§]ôp NôpPo
CûQl×L°p Su\ôL FÓÚ® ùNuß
CûQl×Lû[ TXUôL Tt±dùLôsÞm.
CR]ôp Lm©Lû[ (terminal) EPu CûQdÏm
úTôÕ ©¬VôUp LôjÕ ùLôsÞm.

Lm©L°u Øû]Lû[ v¥¬l©e
ùNnRÜPu ¥u²e ùNnYRôp Øû]Ls
J° UeLô§ÚdÏm.

¥u²e ùNnÙmúTôÕ vP¬l©e
ùNnVlTPôR Lm©L°u CuÑúXNu FPôL
NôpPo   ÖûZk§Pô YiQm
TôojÕdùLôs[ úYiÓm.
CfùNVpTôh¥tÏ (Wicking) ®d¡e Guß
ùTVo.

CûR R®olTRtÏ (anti-wicking tweezer)
TVuTÓjRXôm.

®d¡e HtThP Lm© TÏ§ ùYh¥
GÓdLlThÓ ÁiÓm ¥u²e ùNnVlTP
úYiÓm.

¥u²e ùNnR Lm©Lû[ úNô§jRp
(Inspecting Tinned Wires)

JÚ Lm©ûV ¥u²e ùNnR©u ¸úZ
Ï±l©hÓs[Ytû\ Eß§ ùNnV BnÜ
ùNnRp úYiÓm.

þ CuÑúX`u Eh×\m(wicking) Nôpho
L£V®pûX.

þ Lm© úUp Es[ CuÑúX`u
EÚ¡®PúYô G¬kÕ®PúYô CpûX.

þ -NôpPÚdÏ ¸r Lm© CûZLs
ùRuTÓ¡u\]Yô

þ --¥u²e ùNnVlThP TÚl× ùUuûUVôL
T[T[lTôL Es[Rô.

¥u²e ùNnVlThP Lm©L°p BnÜ
ùNnÕ Ïû\TôÓLs CÚl©u Lm©«u AkR
TÏ§ûV ùYh¥®hÓ ÁiÓm v¡u²e
Utßm ¥u²e ùNnV úYiÓm.

NôpP¬e ÖhTm (SolderingTechnique)

N¬Vô] Nôph¬e ùTôÚhLû[ úRokùRÓjÕ
RVôo ùNnÕ A§L úSWjûR GÓjÕd
ùLôsÞm. CûQlûT ùYlTlTÓj§
NôpPo ùNnYRtÏ Ïß¡V úSWm CÚkRôp
úTôÕUô]Õ. B]ôp N¬Vô] NôpPûW
úRoÜ ùNnYùRuTÕ ªLÜm Ød¡VUôÏm.

NôpP¬e ùNnÙm úTôÕ LY²dL
úYi¥V Ød¡V LôW¦Ls (Critical factors
during Soldering)

1 NôpP¬dÏm ùNnVlTÓm ùTôÚ°p
ùYlT¨ûXûV LhÓlTÓjÕRp

2 Nôp¥¬e ùYlT¨ûX«p ùTôÚû[
ûYj§ÚdÏm úSWjûR Ïû\lTÕ.

CkR LôW¦Ls ªu]Ô TôLeLû[
ùW£vPo, LlTô£hPo, hWôu£vPo I.£
úTôu\Ytû\ NôpPo ùNnÙm úTôÝÕ
Ød¡VUô] ûLVô[ úYiÓm. RYßm
ThNj§p N¬«pXôR CûQl× HtTPXôm
ApXÕ TôLeLs TÝRûPVÜm Yônl×
HtTPXôm.

Nôp¥¬e ùNnV úRûYVô] ¨ûXLs
(Stages in Soldering)

Nôp¥¬e ùNnÙm Øû\ ùNVpØû\
¸rdLiPYôß ©¬dLXôm.
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1 Nôph¬e ùTôÚhLû[ úRokùRÓjÕ
RVôoTÓjÕRp.

2 CûQlûT ãPôd¡ NôpPo úNojRp.

3 CûQlûT Ï°o®jRp.

4 CûQlûT ÑjRm ùNnRp.

5 CûQlûT BnÜ ùNnRp.

Nôph¬e ùTôÚhLû[ úRokùRÓjÕ RVôo
ùNnRp.(Selection and Preparation of Materials)

NôpP¬e AVoû] úRokùRÓjRp.

Nôph¬e AVoiLs ùYqúYß YôphúPw
A[ÅÓL°p (10 watt ØRp 100 watt YûW)
¡ûPd¡\Õ. YôhúPw GuTÕ JÚ Nôph¬e
AVoi ùY°lTÓjÕm ùYlTj§u A[ûY
Ï±d¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm TWl©u
A[ûY ùTôßjÕ úRoÜ ùNnV úYiÓm.
A§LUôL úYûX TWl× CÚl©u A§L
YôhúPw Es[ NôpP¬eAVoûQúRoÜ
ùNnV úYiÓm.

úRoÜ ùNnR HRôYÕ £±V YôhúPw úRoÜ
T¬kÕûWLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

(i) Ïû\kR ùYlT¨ûX Öi¦V EQo§\u
ETLWQeLû[ ùW£fPo, úPd úToh
úTôu\Yt±tÏ 25 w 60 w NôpP¬e AVoi
TVuTÓjRXôm.

Af£PlThP Nodëh TXûLLs (Printed Circuit
Boards) NôpPo ùNnYRtÏ 10w to 25w AVoi
TVuTÓjRXôm.

(ii) A§L ùYlT¨ûX Öi¦V EQo§\u
ETLWQeL[ô], ûPúVôh, hWôu£vPo,
I. £, úTôu\Yt±tÏ 10w to 25w AVoi
TVuTÓjRXôm.

1.2Nôph¬e AVoi Øû]ûV úRoÜ
ùNnRp (Selection of Soldering Iron Tip)

CûQlTô]Õ N¬Vô] ùYlT ¨ûXdÏ
ùYlTUûPYûR Eß§ ùNnV

- - -Øû] ØLlTô]Õ CûQl× HtTÓjR
úYi¥V CPj§p TWl©tÏ HLúRNm
NUUôL CÚdL úYiÓm.

--Øû]Vô]Õ L¦NUô] ¿[m EûPVRôL
CÚkRôpRôu CûQl× YûW G°RôL ùNnV
Ø¥Ùm.

- -Øû] A§LUô] ¿[UôL CÚkRôp
CûQl©p ùYlT¨ûX Ïû\YôL CÚdÏm.

ùTÚmTôXô] Nôp¥¬e BVoiL°p
Øû]ûV G°§p LZt± UôtßUôß
AûUl©ÚdÏm.

Øû] ùYlT¨ûX úRoÜ ùNnRp (Selection
of Tip Temperature)

SpX Nôph¬e AVoi Øû]L°p AûY
ùYlTlTÓjRdá¥V ùYlT¨ûX
Ï±dLlTh¥ÚdÏm. ¸r Th¥VXõp
Øû]L°u ùYlT¨ûX
Lôi©dLlThÓs[Õ.

Øû]  ùYlT¨ûX° c    ùYlT¨ûX° c
Gi

5 260 500

6 316 600

7 371 700

8 427 800

Øû] Y¥ûY úRokùRÓjRp (Selection of Tip
Shape)

Øû] Y¥Y AhPYûQ ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ám× Y¥Yô]
Øû]

Nôph¬e úYûX     Øû]«u Y¥Ym

Lm©Ls, ùW´vPo £Np Øû]
Utßm Xd/úPd
EPu CûQdLlTÓm
ùNVXt\ áßLs
(Passive Components)

£±V ªu]Ô ©®p Øû]
ETLWQeLs

(IC) I£ Af£PlThP
Nodëh TXûL«p
CûQlTRtÏ

NôpPo Utßm C[d¡ úRoÜ ùNnRp
(Selection of Solder Flux)

ªu]Ô®Vp Nôph¬e úYûXLÞdÏ 60/
40 NôpPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu
EÚÏ¨ûX 200°c BÏm. CÕúY ùTôÕYô]
Nôph¬e AVoiLÞdÏ úRûYVô]
ùYlT¨ûXVôÏm.

ùYqúYß A[ÜL°p úLôoh NôpPoLs
¡ûPd¡u\]. NôpPo ùNnVlTP úYi¥V
CûQl©u A[ûY ùTôßjÕ CûR úRoÜ
ùNnV úYiÓm. ¥u Utßm DVj§u
NR®¡RjûR N¬TôojÕ NôpPo úRoÜ ùNnV
úYiÓm.
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Nôp¥¬e ùNnÙmúTôÕ TXUô] NôpPo
CûQl©tÏ C[d¡ NôpPÚdÏ ØuTôL
EÚL     úYiÓm. G]úY úWô³u úLôoh
NôpPo TVuTÓjÕmúTôÝÕ 5 to 10 mm
Nôph¬e Lm©ûV ùYh¥ ®P úYiÓm.
CR]ôp Øu× EÚ¡V NôpPo úWô³u
úLôûW ê¥«¬l©u AÕ ¿dLlThÓ ®Óm.

úYûX G°RôL CÚlTRtLôL ET¬VôL
TVuTÓjRlTÓm C[d¡ TûNVôL CÚjRp
SpXÕ.

C[d¡«p AªXjRuûU CÚlTRôp AûR
ûLL°p úSW¥VôL ùRôPôUp JÚ ùUpXõV
Ïf£úVô ApXÕ ©Wx ùLôiúPô úYûX
ùNnÙm CPj§u ÁÕ úRndL úYiÓm.
úYûX Ø¥kRÜPu ûLLû[ Su\ôL
LÝ®Pp úYiÓm.

¥Wôu£vP¬u YûLlTh¥Vp Utßm T¬úNô§jRp (Transistors and
classification and checking transistor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥Wôu£vPo CWiÓ YûL«û] ETúVôLm áßL
• ¥Wôu£vP¬u SuûULû[ Y¬ûNlTÓjÕL
• ¥Wôu£vP¬u YûLlTôh¥û]Ùm, Ød¡VjÕYjûR ®Y¬
• ¥Wôu£vP¬u CWiÓ úNôRû]Lû[Ùm, ETúVôLlTÓjÕm Øû\Lû[ ®Y¬.

¥Wôu£vPo A±ØLm (Introduction to
Transistors)

¥Wôu£vPo Tô§ StLPj§«p êuß
ApXÕ SôuÏ ÄÓ/ úTôvh Fig 1a ApXÕ
Fig 1b Xõp úYßThP ¥Wôu£vPo Es[Õ.

¥Wôu£vPo PN CûQl× ûPúVôÓLs
ùRôPo× ̧ rLôÔm (Fig 3)- p LôQXôm.

ùTôÕYôL ªu, ªu]à Ï±ÂÓ
AûPVô[m LôQlThÓs[Õ. CkR
¥Wôu£vPo Bm©°@TVo Fig 2- p
LôQXôm.

¥Wôu£vPo §P Y¥Y Ñ®hf êXm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. EPp Ã§VôL Bu/
AûQ (ON/OFF) G] ùRôPo× Ñ®hfLs
AûUdLlTÓ¡u\].

¥Wôu£vPo 1947 Øu×
LiÓ©¥dLlThPÕ Bm©°@To ùYt±P
ÏZônLs ETúVôLlTÓ¡u\Õ. CRu YûL
Fig 4a- p LôQXôm.

ùYt±P ÏZôn Y¥YûUl× ùLôiP ùTV¬
A[®Xô] A§L Bt\p ùLôiP ùYlTm
ùLôiPRôÏm. ùYt±Pm ùLôiP
¥Wôu£vPoLs RtLôXõLUôL ×ZdLj§p
Es[].
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¥Wôu£vPo ØRXõp A±ØLm ùNnYRYo
Gf. ©úW£p Utßm _ôu TôoúXô ùTp (H.
Brazil and John Barlow of Bell) ùPXõúTôu 12
¥NmTo 1947. CRu SuûULs, TX SuûULs
¸úZ RWlThÓs[Õ.

þ ªL ªL £±V A[Ü (Fig 4)

þ ªL CXÏYô]Õ

þ Ïû\Tô]Õ ApXÕ ùYlT Bt\p CZl×

þ Ïû\Yô] úYôphúP_ó

þ ùLh¥Vô] Y¥YûUl×

TXYûL Ru RWUô] R[YôPeLs
Aû]jÕm ê¥ ûYdLlThÓ
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. ûPúVôÓL°u
ÏQLeLs RWm BC 107, 2N 6004 ©\, ûPúVôÓ
¥Wôu£vPo Hh¥p LôQXôm.

¥Wôu£vP¬u YûLLs (Classification of
Transistors)

1 Tô§ LPjÕm A¥lTûP ETúVôLm
ùTôÚjÕ (Based on the semi conductor used)

þ ù_oU²Vm StLPj§

þ £XõdLôu ¥Wôu£vPo

ûPúVôÓ, ¥Wôu£vPo CWiÓ YûL
StLPj§L[ôÏm. £XõdLôu A§LUôL
TVuTÓ¡\Õ. £XõdLô²u úYûX
ùYlT¨ûX (A§LUôL ¨ûXjRuûU )
ù_oU²Vm ¥Wôu£vPo TVuTÓ¡\Õ.

¥Wôu£vPo Tô§ LPjÕm ETúVôLm
Ï±jÕ LôQXôm.

2 P Utßm N CûQl×/JÚe¡ûQl×
ùTôÚjÕ Fig 5- p LôQXôm.

þ Gu©Gu (NPN) ¥Wôu£vPo

þ ©u© (PNP) ¥Wôu£vPo

Fig 5

ªu]àfÑt±p NPN Ut\m PNP NUUôL
ETúVôLlTÓ¡\Õ. NPN ¥Wôu£vPo A§L
Ñ®hfÑm úYßTÓj§ LôQXôm.

PNP Utßm NPN ¥Wôu£vPo ×d¡p
LôQXôm.

3 ¥Wôu£vPo Bt\p ùLôs[[Ü
AhPYûQûV (Fig 6) p LôQXôm.

Low power Medium power High power
transistors transistors transistors
(less than (2 to 10 watts) (more than
2 watts) 10 watts)

Ïû\Yô] Bt\p ùTôÕYôL, Bm©°@Vo
YXõûUVô], ØRp ¨ûX«p AûPVô[m
Ïû\kÕ LôQlTÓm ûUdúWôúTôu, úPl
RûX Utßm ©\.

¥Wôu£vPo NôRôWQ Bt\ûX EVoWL
Bm©°@TVoL[ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.
ERôWQm, AûPVô[m JXõ ùTÚd¡, ©\
ETúVôLeLÞm RôÕdLs úN£v ApXÕ
EPp Ã§VôL HtTÓm Uôt\m BÏm.
¥Wôu£vPo LôtßPu ùYlTlTÓj§
EiPôdÏm.

TpúYßThP ¥Wôu£vPoLs
ûLVô[lTÓ¡\Õ.
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Nk§l× úNôRû] (Junction test)

JÚ§ûNd LPj§ûV, ©uàdÏl ©u]ôL
CûQdLlThP CWiÓ CÚªuYônL[ôLd
LÚRXôm. CûYLs ùTôÕYôL ùNVpTÓm
¨ûXûUûV (Õ¬RúNôRû]) Fig 10a Utßm Fig
10b p Lôh¥VT¥ úNô§jÕ U§l©PXôm.

Fig 10a p NPN JÚ §ûNd LPj§Ùm Fig 10b p
PNP JÚ §ûNd LPj§Ùm LôhPlThÓs[].
úYß GkR CÚªuYônLû[Ùm úNô§lTÕ
úTôXúY LtTû] CÚªuYônL[ô],
1 Utßm 2I úNô§dLXôm. JÚ,
CÚªuYônûV  úNô§dÏm ùTôÝÕ,
KmUô² JÚ§ûN«p A§L ªuRûPûVÙm,
Uß§ûN«p Ïû\kR ªuRûPûVÙm
Lôi©jRôp, AkR CÚªuYôn, Nk§l×dÏ
Ht\T¥, SpX ̈ ûX«p Es[RôLd LÚRXôm.
Ød¡VUôLd LY²dLlTP úYi¥VÕ
Gu]ùYu\ôp, JÚ§ûNd LPj§ SpX
¨ûX«p Es[Õ G]d á\úYiÓUô]ôp
ARu CWiÓ CÚªuYônLÞm SpX
¨ûX«p CÚdL úYiÓm.

Fig 10

Km ÁhPo ùLôiÓ JÚ§ûNd LPj§ûV
úNô§dÏmùTôÝÕ, KmUô²«u CûP¨ûX
A[Üj ùRôPûWl TVuTÓjR (R x 100)
A±ÜßjRlTÓ¡\Õ. LôWQm, KmUô²«u
Ïû\kR A[Üj ùRôPo A§LlT¥Vô]
ªuú]ôhPjûRÙm, KmUô²«u A§L
A[Üj ùRôPo A§L ªu]ÝjRjûRÙm
RÚm. CÕ £±V NªdûO JÚ §ûNd
LPj§Lû[ úNRlTÓj§ ®Pd áÓm.

Õ¬Rj §Úl×þCûQ úNôRû] (Quick
TURN-ON test) JÚ§ûNd LPj§«u A¥lTÏ§
CûQl×d Lm©, GªhP¬XõÚkÕ L¬XhÚdÏ
ùNpÛm ªuú]ôhP Hk§Lû[d
LhÓlTÓjÕ¡\Õ GuTûR ¨û]Ü á\Üm.
Fig 11a p Lôh¥VYôß, A¥lTÏ§ £\l×
¨ûX«p Es[úTôÕ Gªh¥ÚdÏm
L¬XhÚdÏ CûPúV Es[ RûP A§LUôL
CÚdÏm. Km ÁhPo TVuTÓj§, A¥lTÏ§
CûQl×d Lm©ûV §\l× ̈ ûX«p ûYjÕ
úNô§dLXôm.

Ï±l×: Fig 11b p 8m ÁhP¬p Ï±dLlThÓs[
+ Utßm -þ Ï±Ls, ÁhP¬u Esú[ Es[
ªuLX AÓd¡u Øû]UeLû[d
Ï±d¡u\]. CûY ÁhP¬u úNôRû]
Øû]L°u Øû]UeLû[d Ï±dL®pûX.

JÚ§ûNd LPj§«u A¥lTûP Utßm
úNol© B¡VûYL°u CûQl×d Lm©Lû[
DW®WXôp ùRôÓmùTôÝÕ JÚ§ûNd
LPj§«u A¥lTÏ§, JÚ§ûNd LPj§ûV
CûQnf ùNnÕ (ON), ªuú]ôhPjûR
Eª¯«XõÚkÕ úNol©dÏm TôVf ùNn¡\Õ.
ªuú]ôhPm TônYRôp, GªhPÚdÏm
L¬XhÚdÏ CûPúV Es[ ªuRûP
Ïû\YôL CÚdÏm. JÚ§ûNd LPj§«u
A¥lTûP ùNVpTôhûP úNô§dL CkR
úNôRû]«XõÚkÕ Õ¬R úNôRû] ùNnVXôm.
CkR úNôRû], Ïû\kR ªu§\u Utßm
CûP¨ûX ªu§\uLÞdÏ ªLÜm Ht\Õ.
JÚ§ûNd LPj§ ÁÕ Km ÁhPo ùLôiÓ
ùNnVlTÓm CkR CWiÓ
úNôRû]L°XõÚkÕ JÚ§ûNd LPj§«u
¨ûXûUûV A±VXôm. JÚ ªuÑt±p
JÚ§ûNd LPj§ûVl TVuTÓjÕYRtÏ CkR
úNôRû]Ls AY£VUôÏm.
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Ë]o PúVôÓ úYûX ùNnÙm ®Rm (Working principle of zener diodes)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TYo Nlû[L°p ùWÏúXhPoL[Õ úRûY«u ¨ûX Ï±jÕ á\p
• úXôÓ ùWÏúXNu TôdPo NRÅRjûR LQd¡Óm ãj§WjûR á\p
• Ë]o PúVô¥u vùT£©úL`u --I ®Y¬jRp
• úXWdPo PúVô¥u Ti×Ls, TVuTôÓLs, vùT£©úL`û] ®Y¬jRp
• aô@l úYp & @×p úYp ùWd¥TVo úYûX ùNnÙm ®Rm Ï±jÕ ®[dÏRp
• ¬l©s úTdPo, RC ©pPo, CuPdPo Cu×h ©pPo, LC ©pPo Ï±jÕ ®[dÏRp.

úYôpúPw ùWÏúXhPo (Voltage Regulator)

Aû]jÕ GXdhWô²v NôR]eLÞdÏm
¨ûXVô] Nlû[ Rôu úRûY. G]úY
Cu×h úYôpúPw ¨ûX«p UôßTôÓ
HtThPôÛm, úXôÓ LWihXõp UôßTôÓ
HtThPôÛm áP ̈ ûXVô] Uô\ôR (unstant)
AÜh×hûP YZeLdá¥V No¡ëh¥tÏ
úYôpúPw ùWÏúXhPo G]lùTVo.

ùWÏúXhPo @TôdPo (Regulator factor):
úXôÓ LWi¥p UôßTôÓ HtThPôÛm, DC
úYôpúPw-I YZeÏm DC TYo Nlû[«u
RuûU úXôÓ ùWÏúXNu G]lTÓm.

Load regulation factor % = (VNL-VFL)/VNL×100

Ë]o PúVôÓ (Zener diode) (Fig 1)

ZENER DIODE SCHEMATIC SYMBOLS

ANODE

CATHODE

ANODE

CATHODEFig 1 CATHODE

ANODE

DC TYo Nlû[L°p ̈ ûXVô] dc AÜh×h
úYôpúPw-I ùTßYRtÏ¬V G°V Y¯
Ë]o PúVôÓLû[ TVuTÓjÕYRôÏm.
Cu×h úYôpúPw Utßm úXôÓ LWi¥p
UôßTôÓ HtThPôÛm áP Ë]¬u ¬Yov
©úWdPu ¨ûX«p ARàdÏ CûPúV
¡ûPdLlùTßm úYôpúPw ¨ûXVô]RôL
(constant) CÚdÏm.

G]úY CûY úYôpúPw ùWTWuv
PúVôÓLs G]lTÓ¡u\]. (Fig 1)p
CRàûPV Ï±ÂÓ (symbol)
LôhPlThÓs[Õ.

ùWd¥TVo PúVôÓPu Jl©Óm úTôÕ
CûY;

• A§L úPôl©e ùXYûX ùLôiPûY.

• ©úWdPu Ã_²p ùNVp×¬ÙUôß
Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

• ¬Yov ©úWdP`u úYôpúPw A]Õ
(3 ØRp 18V YûW) ¡ûPd¡\Õ.

Ë]o PúVô¼ TôoXoÓ TVô³p NôRôWQ
PúVôûPl úTôp úYûX ùNnÙm. ¬Yôv
TôVô³p úYôpúPw ùLôÓdÏm úTôÕ
YXdLj§p NôRôWQ ùWd¥TVo PúVôÓ
úTôuß £±Õ ÄdúLw LWihÓm, ©u]o
T¥lT¥VôL ¬Yov úYôpúPw-I
A§LlTÓjÕmúTôÕ ©úWdP`u B¡
A§LlT¥Vô] ¬Yov LWih ùNpÛm.

CkR ©úWdP`u BÏm úYôpúPw-dÏ Ë]o
úYôpúPw Gußm, AR]ôp TôÙm LWih
Ë]o LWih Gußm ùTVo. CkR ®û[Ü
Ë]o GùTdLh Gußm, AkR úYôpúPw
Ë]o ©úWdP`u úYôpúPw G]Üm
YZeLlTÓ¡\Õ. Fig 2 p Ë]¬u VI Ti×Ls
LôhPlThÓs[Õ.

- -I

--

+

ZENER DIODE CONDUCTION CHARACTERISTICS

ZENER VOLTAGE
OR

BREAK DOWN
BIAS
FORWARD

BIAS
REVERSE

F
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A
)

(m
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)
Z

VZ

(V)FV
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510152025

Fig 2

V

10mA
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Ë]o PúVô¥p ¬Yov TVô³p ©úWd P`u
A[ÜdÏ úUp A§LlTÓjÕm úTôÕ
ûU]ô ¬h¥ úL¬VoLs Bt\p ùTtß
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úYXuv GXdhWôuLû[ Bo©h¥XõÚkÕ
SLojÕYRôp A§LUô] ARu @©Ã
GXdhWôuLs EÚYô¡ ¬Yov ªuú]ôhPm
A§L[®p HtTÓ¡\Õ.

CRtÏ AYXôug ©úWd P`u G]lùTVo
(Avlanche Break Down) Ck¨ûXdÏ ©u×
Ë]ÚdÏ CûPúV HtTÓm úYôpúPw ¥Wôl
¨ûXVô]RôL (constant) CÚdÏm. CRû]
Ti× ¡Wô©p LôQXôm.

Ë]o ùWÏúXhPo:CPj§p Ë]o PúVôÓ
ùWÏúXhPo Nodëh LôhPlThÓs[Õ.
(Fig 3).
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C§p Ë]o PúVôÓ B]Õ úXôÓ CûQVôL
(parallel) ¬Yov TVô³p CûQdLlThÓ
Es[Õ. CqYôß úXôÓdÏ (suffunt or parallel)
BL CûQdLlThÓs[Rôp CÕ Ë]o (shunt)
`ih úWÏúXhPo G]Üm YZeLlTÓ¡\Õ.

Ë]o ©úWd P`u úYôpúPw Vz B]Õ
úXôÓ RL dÏ úRûYVô] AÜh×h
úYôpúPwdÏ NUUôL CÚdÏm. Cu×h
úYôpúP A§LUôÏm úTôÕ ARû] ¥Wôl
ùNnV ùW£vPuv Rs
CûQdLlThÓs[Õ. º¬^ôL
CûQdLlThÓs[Õ.

Ë]o PúVôPô]Õ ©úWdP`u ¬´²p
CÚdÏm YûW ¨ûXVô] ªuú]ôhPjûR
YZeÏm I/P Nlû[ úYôpúPw A§L¬RjRôp
No¡ëh¥u ªuú]ôhPØm A§L¬dÏm.
CkR A§L¬l× ªuú]ôhPm Ë]o Y¯VôL
ùNp¡\Õ. CkR Ë[o ÑWihÓm. úXôÓ
LôiÓm CûQkÕ ùW£vPo RsY¯VôL
ùNpÛm. @IR=IZ+IRL

G]úY RsdÏ CûPúV A§L úYôpúPw
¥Wôl HtTÓ¡\Õ. VR=(Iz+IRL)Rs G]úYdÏ
CûPúV A§L úYôpúPw ¥Wôl HtTÓ¡\Õ.
G]úY Ë]o PúVôÓ B]Õ ùRôPokÕ
¨ûXVô] úYôpúPw- I ùLôÓd¡\Õ.

AúR úTôuß úYôpúPw ªuú]ôhPm á¥
Ïû\kRôÛm Ë]o PúVôÓ ¨ûXVô]
AÜh×h úYôpúUû_ ùRôPokÕ
YZeÏ¡\Õ.
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Ød¡VUô] Ë]¬u vùT£©úL`uv
(Zener specification) Ï±l×Ls

Nominal zener voltage:CÕ ¬Yov TôV³v
PúVôÓ LWih LPjR BWm©dÏm
úYôpúPw A[ûY Ï±l©Ó¡\Õ.

Zener Voltage tolerane: Ë]¬u úYôpúPw (V2)
PôXWuû^ Ï±l©Ó¡\Õ. ERôWQUôL 6.3v
+5%

Maximum power description: TÝRôL YiQm
Ë]o RôeÏm A§LThN TXû] (Pz) I
Ï±l©Ó¡\Õ.

Impedence: Ë]o ªu LPjÕm úTôÕ
ARàûPV ªuRûPûV (Zz) Ï±l©Ó¡\Õ.

Maximum operating temperature: Ë]o úYûX
ùNnÙm úTôÕ AÕ RôeLYpX A§LThN
ùYlTjûR Ï±d¡\Õ.

úPhPô ×jRLj§p (DATA Manual ) Ë]o Ï±jR
Ï±l×Ls

1 ERôWQm: BZC9V1 (Zenel specification)

BZ C9V1

B Z C 9V1

silicon zener 5% tolerance 9.1V

2 ERôWQm: 1Z 12

1Z 12

          1 Z  12

 JÚ _e`u  Ë]o  PôXWuv úLôÓ   12V
 ùLôiPÕ CpûX 10%

PôXWuv G]Xôm
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úUÛm £X Ë]o vùT£úL`uLs

1N750, 1N4000, ZF27, ZP30, DZ12, BZ148, Z6, etc.

Ë]o ûPúVôÓLs - ùWÏúXhPo Y¥YûUjRp (Zener Diodes – Designing
Kegulators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ë]ÚdÏ úRûYVô] Ïû\kRThN LôWQm
• Ë]o ùWÏúXhPo Y¥YûUdÏm úTôÕ LÚj§p ùLôs[ úYi¥V AmNeLs
• ºÄv úW£fP¬u U§l×  Utßm úYôpúPw LQd¡ÓRp
• ùLôÓdLlThP úYûXdÏ úRûYVô] Ë]¬u úYôpúPû_ LQd¡ÓRp.

NôRôWQ Ë]o ùWÏúXhPo
Y¥YûUjRp

Ë]¬p YôpúPw A§L¬dÏm úTôÕ
Ïû\Ùm úTôÕ ARu TX]ôL LZ LWih
A§L¬dLúYô Ïû\VúYô ùNnÙm CkR
LWih  LZP HtTÓm Uôt\m º¬v ùW³vh
RS p úYôpúPw A§L¬dLÜm ùNn¡\Õ.
CR]ôp Ë]¬p AÜh×h/úYôh p
YôpúPw ¨ûXVôL Es[Õ.

C§XõÚkÕ ×¬kÕ ùLôs[ úYi¥VÕ JÚ
úYôpúPw JÚ ùXhPo NodëhûP Ë]o
TVuTÓj§ ùNnYRtÏ JÚ ùW£vPo Utßm
JÚ Ë]o PVh úRûYlTÓ¡\Õ. ùW´vPo
Cu U§l× ¸rdLiPYtû\ LÚj§p
ùLôiÓ úRoÜ ùNnVlTP  úYiÓm.

ØÝ úTôh Li¥`u (LL = max) Ë]¬p
Ïû\kRThN ¬Yov LWih TôV úYiÓm
Gu\ôp Rôu Ë]o B]Õ Ë]o ©úWd PÜu
¨ûX«p CÚdÏm.

RS úYôpúPw hWôl VZ + VRS = VIN Gu±ÚdL
úYiÓm. VZ GuTÕ Ë]o úYôpúPw Utßm
ùWÏúXhP¬p CÚdLúYi¥V AÜh×h
úYôpúPw VOUT

Ï±l×: -  Ë]Wô]Õ AÜh×h
úYôpúPû_ ¨ûXVôL ¨ßjR
Ë]Wô]Õ GkR ¨ûXL°Ûm
©úWdÓm ªë£Vm CÚdL úYiÓm.

úYôh CpXôR ̈ ûX«p ºÃv úW³vPo RS
Ë]¬u LWiûP LhÓlTÓjR úYiÓm.
CR]ôp Ë]Úd¡ûPúV TYo ¥v©úX`u
ETLWQj§p Ï±l©hP A[®tÏ úYiÓm.

RS tÏ CûPúV úYôpúPw hWôl VZ=VRS = VIN

Gu±ÚdL úYiÓm.

JÚ ERôWQj§u êXm JÚ NôRôWQ Ë]o
JÚ ùWÏúXhPo Nodëh Y¥YûUlTRtLô]
T¥Ls ¸úZ Lôi©dLlThÓs[Õ.

ERôWQm:- JÚ Ë]o ùWÏúXhPo Nodëh
¨ûXVô] AÜh×h úYôpúPw LôL
12VDC+_0.1V Nlû[ ùNnV úYiÓm. úYôh
ùW´vùPuvû` ùTôßjÕ úYôh
LWiPô]Õ 0 ØRp 100MA YûW UôßTPXôm.
ùWÏúXhPo AuùWÏúXhPh Cu×h
A§LThNm 34VDC.

Y¥YûUl× T¥YeLs (Design Steps)

1 TPj§p Lôi©jÕs[T¥ ùWÏúXhP¬u
TPm YûWVÜm.

-
-I

-
-IVOUT

INV

LIMITING RESISTOR

L

Fig 1

LO
A

DREGULATED
OUTPUT,INPUT,

UN-REGULATED

+

--

RS

(34 VOLTS)

12V
ZENER

(12V +-- 0.12V)

LOAD CURRENT
FROM 0 TO 20mA

L

CURRENT

2 JÚ Ë]o VZ = 12 úYôphv úRokùRÓdLÜm
(úRûYVô] AÜh×h úYôpúPw 12
úYôph. BÏm). Ë]¬p PôXWuv 10%
CÚdÏUôß úRoÜ ùNnRôpRôu AÜh×h
12VDC + 0.12V BL CÚdÏm.

3 Ë]¬u A[ÅÓLû[d ùLôiÓ LZ

LiP±VÜm. úRokùRÓjR Ë]¬u LZ =
20mA G]d ùLôs[Üm.

4 úUôNUô] ¨ûXL°p Ë]o EûPV
LWiûP ̧ rdLiPYôß LQd¡PÜm JÚ
úUôNUô] ¨ûX Gu]ùYu\ôp Cu×h
úYôpúPw VIN Ïû\kRThNm úYôh
LWih A§LThNm. CkR ̈ ûXdÏ Ë]ûW
¬Yov Bu ̈ ûX«p ûYdL Ë]Ús TôV
Ïû\kR ThNm LZ IúRoÜ ùNnL.

ERôWQj§p LZ = 20mA
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LT = LZ =LL(max) GuTRôp ùLôÓdLlThP
ERôWQj§tÏ

LT = 20mA + 100mA = 120 mA

Utù\ôÚ úUôNUô] ãr¨ûX Ë]¬p KpÓ
LWih ‘0’ ApXÕ Ïû\kRThNm Utßm Nôow

úYôpúPw A§LThNm Es[úTôÕ
A§LThN LWih Tôn¡\Õ.

Ïû\kRThN LL = 0mA BL Es[úTôÕ Ë]¬p
LWih A§LThNUôL Es[Õ ARôYÕ 120
mA-0mA. = 120m A.

5 Ë]o úYôpúPû_ LQd¡ÓL.

CiPo¡úWhPÓ Nodëh úYôpúPw ùWÏúXho (Integrated circuit voltage
regulator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚe¡ûQkR ÑtßdL°u (ICs) YûLLû[l Tt± A±Rp.
• IC Cu ®YWd Ï±l×Lû[l Tt± A±Rp
• IC ªu]ÝjR ºWôd¡ (Voltage regulators) Tt± A±Rp.

NôRôWQ Ë]o ùWÏúXhPo
Y¥YûUjRp

A±ØLm (Introduction): GXdhWô²d ÑtßLs
(circuits) JÚ Ï±l©hP Y¯«p
JußdùLôuß CûQdLlThP TX
R²jÕYUô] áßLû[d (components)
ùLôi¥Úd¡u\]. ERôWQUôL, ØkûRV
TôPeL°p ®Yô§dLlThP ùRôPo ºWôd¡
(Series Regulator) Ñtß ¥Wôu£vPoLs, Ë]o
ûPúVôhÓLs ªu RûPVeLû[ (Resistors)
Lû[ ùLôi¥ÚkRÕ. úUÛm CÕ JÚ
ºWôd¡VôL (Resistors) ùNVpTP
YûWVßdLlThP Y¯«p
CûQdLlThÓs[Õ.

CkR áßLs Aû]jÕm JÚ TXûLûV
EÚYôdÏYRtÏ T§XôL, AûY JÚ
Ïû\dLPj§ (Semi conductor) T¥Lj§u Jtû\
úY@lT¬p LhPlTh¥ÚkRRôp ÑtßL°u
EPp A[Ü ªLªL £±VRôL Uôßm. AûY
£±«RôL CÚkRôÛm R²jR² áßLû[l
TVuTÓj§ ÑtßLm© AúR úYûXûVf
ùNnÙm. AjRûLV ª²úVhPûWv
ùNnVlThP ªu]Ô ÑtßLs JÚ
T¥Ñj§tÏs Utßm ARu ÁÕ EtTj§
ùNnVlTÓ¡u\]. ùTôÕYôL £XõdLôu
JÚe¡ûQkR ÑtßLs (ICs) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

(ICs) Cp B«WdLQdLô] ùNVXõp Es[
LômúTô]uh (Active Components) B]
¥Wôu³vPo, ûPúVôÓ Utßm úT³q
LômúTô]uh (Passive components) ùW£vPov,
ùLlTô£hPoLs £X Ï±l©hP Y¬ûN«p
AûY YûWVßdLlThP Y¯«p
ùNVpTÓ¡u\]. ªu]ÝjR ºWôd¡ (voltage:

Regaltor) ApXÕ ùTÚd¡Ls (Amplitior) ApXÕ
B£úXhPoLs Utßm    TXYtû\d á\Xôm.

JÚe¡ûQjR Ñtû\ YûLlTÓjRp
(Classification of ICs): ICs I TX YûLlTÓjRXôm.
CYt±p ªLÜm ©WTXUô] YûLLs
©uYÚY] BÏm.

1 ªuNôW YûL«u A¥lTûP«p

a A]Xôd IC G.Lô ùTÚd¡ (Amplifier) ICs,
ªu]ÝjR ºWôd¡ ICS (Voltage RegulatorICs)

b ¥´hPp ICs GLô ¥´hPp úLhv. @l°l
@lú[ôl AhWv Utßm TX.

2 ICs - L°p Y¥YûUdLlThP
¥Wôu£vPoL°u Gi¦dûL«u
A¥lTûP«p a £±V A[®Xô]
JÚe¡ûQl× (SSI) 10 ØRp 10 ØRp
¥Wôu£vPoLû[ ùLôi¥ÚdÏm.

b SÓjRW A[®Xô] JÚe¡ûQl× (MSI)10
ØRp  10 ¥Wôu£vPoLû[
ùLôi¥ÚdÏm.

c ùT¬V A[®Xô] JÚe¡ûQl× (LSI) 100
ØRp 1000 ¥Wôu£vPoLû[
ùLôi¥ÚdÏm.

d ªLl ùT¬V A[®Xô] JÚe¡ûQl×
(VLSI) 1000 ARtÏm úUp ¥Wôu£vPoLû[
ùLôi¥ÚdÏm.

3 TVuTÓjRlTÓm ¥Wôu£vPoL°u
YûL«u A¥lTûP«p

a ûT úTôXôo (Bipolar) GXdhWôu Utßm
úaôp ªuú]ôhPm (Hole current)
CWiûPÙm ùLôiÓs[Õ.
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b ùUhPp Bdû^Ó ùNª LiPdPo (MOS)
GXdhWôu ApXÕ úaôp ªuú]ôhPm
(Hole Current)

c Lôml°ùUuP¬ EúXôL Bdû^Ó LPj§
(CMOS) GXdhWôu ApXÕ úaôp
ªuú]ôhPm (Hole current)

êuß ùPoª]pLs ùLôiP IC ºWôd¡°u
(IC regulaters) YûLlTôÓLs

Sôm G°RôL ×¬kÕ ùLôsÞm êuß
ùPôª]pLs ùLôiP 1C  A 7812
YûLlTôÓL°u AhPYûQ ¸úZ
LôhPlThÓs[Õ.

Parameter Min. Typ. Max. Units

Output voltage 11.5 12 12.5 V

Output regulation 4 120 mV

Short-circuit output
current 350 mA

Drop out voltage 2.0 V

Ripple rejection 55 71 dB

Peak output current 2.2 A

3
2

1
3

2

1

Fig 1

ªuúRd¡ (Capacitor) C1 Il
TVuTÓjÕYRtLô] LôWQm
Gu]ùYu\ôp. ªu]ÝjR ºWôd¡ IC JÚ
Øû\lTÓjRlTPôR ªuNôW ®¨úVôLj§u
Y¥Lh¥ (Filter) ªuúRd¡L°XõÚkÕ (Capacitor)
£X AeÏXeLÞdÏ úUp CÚdÏm úTôÕ,
Øu]²çiPp (Lead Inductance) Ic dÏs
B³úXxu(Oscillation) EÚYôdLlTÓm.

ªuúRd¡ (Capacitor) C1 AjRûLV B£úXhPo
(Oscillation) AûUlTûWj RÓd¡\Õ. ûTTôv
ªuúRd¡ C1 Cu YZdLUô] U§l× 0.220μF
ØRp 1μF CÚdÏm. C1 I ICs EPu Ø¥kRYûW
ùSÚdLUôL CûQdL úYiÓm GuTûR
ÑY]j§p ùLôs[ úYiÓm.

JÝeÏTÓjRlThP ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRj§u (Regulated out put voltage)
¨ûXVt\ úUmTÓjR ªuúRd¡ (Capacitor) C2
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ON/OFF úSWj§p
EtTj§ ùNnVlTÓm CkR ¥Wôu`VuLû[
C2 LPkÕ ùNp¡\Õ. C2 Cu ùTôÕYô]
U§l×Ls 0.1μF ØRp 10μF YûW CÚdÏm.

¨ûXVô] ªu]ÝjRm êuß Øû]V
ºWôd¡Ls ùYqúYß ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjReLs (5v, 9v, 12v, 24v úTôu\ûY)
ùYqúYß IC EtTj§Vô[oL°PªÚkÕ

¡ûPd¡u\]. A§L ThN ªuú]ôhP
U§lÀÓ 100 mA XõÚkÕ 3 Amps-dÏ úUp
CÚdÏm (Fig 2)

©WTXUô] êuß Ød¡V Øû]Ls ùLôiP
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Fig 2

IC ºWôd¡L[ôY].

1 LMXXX-X Series

G.Lô. LM 320-5, LM 320-24 Utßm TX

2 78XX Utßm 79XX ùRôPoLs

G.Lô 7805,7812, 7912 Utßm TX

êuß Øû]Ls ùLôiP ©WTXUô]
ºWôd¡Ls TôdLh úP©s ×d¡p Es[Õ.
úP©s ùSmTo 30.

JÚe¡ûQkR Ñtß (IC), ªu]ÝjR ºWôd¡Ls
(Voltage Regulators)

ØkûRV TôPeL°p ®Yô§dLlThP CkR
ùRôPo ªu]ÝjR ºWôd¡Ls, JÚe¡ûQkR
ºWôd¡ ICs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ªu]ÝjR ºWôd¡ (IC regulators) CWiÓ
YûLlTÓm. AûYVôY];

1 ¨ûXVô] ùY°ÂhÓ ªu]ÝjR ºWôd¡
ICs (Fixed out put voltage Regulators ICs)

2 ºoTÓjRjRdL ùY°ÂhÓ ªu]ÝjR
ºWôd¡ ICs (Adjustable output voltage regulators ICs)

¨ûXVô] ùY°ÂhÓ ªu]ÝjR ºWôd¡ Ics:
êuß ©uLû[ (pins) ùTt±ÚlTûR (Fig 1)
Cp LôQXôm. CûY +ve ApXÕ- -ve- DC
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ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRjûR ùTtßs[T¥
Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

CkR ICs AkR Aû]jÕ ÑßûL[Ùm.
(Components) ùLôi¥Úd¡u\] úUÛm (Fig1)
Cu LôhPlThÓs[ £±V ùRôÏl×L°p
Es[]. ªu]ÝjR ºWôd¡VôLl
TVuTÓjÕm úTôÕ CkR ICs Fig 2 Cp
LôhPlThÓs[T¥ CWiÓ £±V U§l×Ls
ùLôiP ªuúRd¡Lû[j (Capacitor) R®W
áÓRp LômúTô]uhv (Components)
úRûYlTÓY§pûX.

ùY°ÂhÓ ªu]ÝjR (Output Voltage): CkR
®YWdÏ±l× IC CXõÚkÕ ùT\dá¥V
JÝeÏTÓjRlThP DC ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûRd Ï±d¡\Õ. úUúX
ùLôÓdLlThP Uô§¬ ®YWdÏ±l×.
AhPYûQ«p CÚkÕ LôQXôm.

EtTj§ Ïû\kRThN, YZdÑUô] Utßm
A§LThN ùY°ÂhÓ ªu]ÝjReLû[d
Ï±l©Ó¡\Õ. AúR úSWj§p CkR ICûVl
TVuTÓj§ YZdLUô] U§lûT GÓjÕd
ùLôsÞeLs, Hù]²p CkR U§l×
NôRôWQ EsÇÓ Utßm ÑûU ̈ ûXûUL°u
(load) ̧ r IC«p ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRjÕPu
Jj§Úd¡\Õ.

ùY°ÂhÓ JÝeÏØû\ (Output Regulators)
U§l©PlThP A§LThN ÑûU ¨ûX«p
(load) ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRm UôßTPdá¥V
A[ûY CÕ Ï±d¡\Õ. GLô  μ7812 IC .
U§l©PlThP YZdLUô] ÑûU
ªuú]ôhPm 2.2A BL CÚdÏm úTôÕ
ùY°«PlThP ªu]ÝjRm . ARu
U§l©PlThP 12 V «XõÚkÕ 4 mv BÏm

Ïß¡V Ñtß ùY°ÂÓ ªuú]ôhPm (Short
Circuit out put Current): Y¬ûNlTÓjRlThP
RtúTôûRV ISc ùY°ÂÓ (output) short circuit I
CÕ Ï±d¡\Õ, μA7812 Cp, ùY°ÂhÓ
Øû]VeLs (output terminals) short circuit u
úTôÕ ùY°ÂhÓ (output current)
ªuú]ôhPm, 350mA -L[ôL
YûWVßdLlTÓ¡\Õ

CûP¨t\p ªu]ÝjR (Drop put Voltage)

ERôWQUôL, A7812p C§p ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRm +12.v.BÏm. C§p £\Nd¡dÏ
(Regulator) EsÇÓ Øû\lTÓjRlTPôR DC
ªu]ÝjRm ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRjûR ®P
A§LUôL CÚdL úYiÓm.

C§p ®YWdÏ±l× CûP ¨t\p
ªu]ÝjRjûR Ï±d¡\Õ. EsÇÓ (Input)
Utßm ùY°ÂhÓ (Output) ªu]ÝjReLÞd
¡ûPúVVô] Ïû\kRThN úSoUû\Vô]
úYßTôÓLû[ CkR IC ºoTÓjÕ¡\Õ.

G.Lô. BL μA7812 Øû\lTÓjRlTPôR EÇÓ
ªu]ÝjRm Ïû\kR ThNm ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûR ®P A§LUôL 2v CÚd¡\Õ.
ARôYÕ μA7812 p EsÇÓ ªu]ÝjRm 14v
BL CÚdL úYiÓm.

ICCu EsÇÓ Utßm ùY°ÂÓ (Input and output)
ØÝYÕm Es[ ªu]ÝjRj§tÏm
CûP«Xô] úYßTôÓ ªL A§LUôL
CÚdLdáPôÕ. Hù]²p CÕ úRûYVt\
£R\ûX HtTÓjÕ¡\Õ Rml ®§«uT¥
(Thumb rule) ºWôd¡dLô] (regulater) EsÇhÓ
ªu]ÝjRm ºWôd¡«u ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûR A§LThNUôL CÚ
UPeLôÑd LhÓTÓjÕm G.Lô μA7812 p
Øû\lTÓjRlTPôR ªu]ÝjRm 14v dÏ
A§LUôLÜm, B]ôp 24 v dÏ Ïû\YôLÙm
CÚdL úYiÓm.

¬l©s ¨WôL¬l× (Ripple rejection): CÕ.
RNUeL°p (decibels) ùY°lTÓjRlThP
EsÇhÓdLô] ùY°Âh¥tÏ CûP«Xô]
ripple ̈ WôL¬l©u ®¡RjûRd Ï±d¡\Õ.

EfN ùY°ÂhÓ ªuú]ôhPm:
YûWVdá¥V ªL EVokR ùY°ÂhÓ úXôÓ
ªuú]ôhPjûR CÕ Ï±d¡\Õ. úUúX
U§l©PlThP A§LThN ªuú]ôhPm
IC«u TôÕLôl×dÏ EjRWYôRm CpûX.
ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRj§u AûPVô[m
Utßm IC YûL Gi¦XõÚkÕ A§LTh£
úXôÓ ªuú]ôhPjûR U§l©hPÕ.

78 x x Utßm 79 x x ùRôPo êuß
ùPoª]oLs ùLôiP IC ùWÏúXhPoLs
BÏm.

78 x x ùRôPoLs +veùY°ÂhÓ (output)
ªu]ÝjR ùWÏúXhPoLs 79 x x ùRôPoLs
ùY°ÂhÓ (output) ªu]ÝjR
ùWÏúXhPoLs

C§p XX Guß Ï±l©ÓYÕ U§l©PlThP
ùY°«hÓ ªu]ÝjR ºWôd¡«u
(ùWÏúXhPo) U§lûT Ï±dÏm.

C§p X X Guß Ï±l©PlTÓYÕ
U§l©PlThP ùY°ÂhÓ ªu]ÝjR
ºWôd¡«u (ùWÏúXhPo) U§lûT Ï±dÏm.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.5.21-27 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùYp¥e (Welding)

ùYp¥e¡u A±ØLm Utßm ®[dLm (Introduction and definitionof welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùYp¥e¡û] LiP±RûXl Tt±d áßRp
• ùYp¥àûPV ®j§VôNUô] ®ReLû[l Tt± ®Y¬jRp.

EúXôLeL°u CûQl× YWXôß GuTÕ TX
èt\ôiÓLÞdÏ Øu]úW EÚYô]Õ,
A§Ûm úTôôó_ó ùYp¥e GuTÕ ùYiLXm
Utßm CÚm×l TVuTÓj§V LôXj§p
IúWôlTô Utßm Uj§V ¡ZdÏ SôÓL°p
úRôu±]. CûPlThP LôXj§p Rôu
úTôôó_ó ùYp¥e¡p TX Øuú]t\eLs
©[ôd vªj AYoL[ôp úRôu±VÕ. AYo
EúXôLeLû[ §ÚmT §ÚmT ãÓTÓj§
A§p JÚ ©ûQlûT EÚYôÏm YûW
ùRôPokRôo.

1801-Bm BiÓ No amúWúP® GuTYWôp
GXdh¬d Bod LiÓ©¥dLlThPÕ.
1802-Bm BiÓ WxV A±®VX±Oo YôpXõ
ùThúWôq GuTYo GXdh¬dLp Bod
Tt±Ùm ùYp¥e¡u Cu±VûUVôR
TVuLû[l Tt±Ùm LiP±kRôo. 1881 Utßm
1882-Bm BiÓL°p WxV LiÓ
©¥lTô[oLs ¨dúLôûX ùT]ôoPôv
Utßm UôXõv vùP«uv^ô BvùTv¡
ØRu ØRXôL GXdh¬d Bod ùYp¥eûL
EÚYôd¡]o. CkR YûLVô] ùYp¥e¡tÏ
LôoTu GXdhWôûP ETúVôLlTÓj§VRu
LôWQUôL CRtÏ LôoTu Bod ùYp¥e
Guß ùTVo ùTt\Õ.

Bod ùYp¥e¡p UôùTÚm Øuú]t\m
GuTÕ ùUhPp GXdhWôÓ LiÓ©¥l©u
ER®Vôp 1800-dÏl ©\Ï WxV A±®VX±Oo
¨dúLôûX vúY®]ôp (1881) Utßm
AùU¬dL A±®VX±OoLs C.L  Lô©u (1890)

EÚYô]Õ 1900-YÕ BiÓL°p
A.P. vhúWôUôeLo ©¬hP²p úLôhúPÓ
ùUhPp GXdhWôûP ùY°«hPôo. AÕ
A§L ̈ ûXjRuûU ùLôiPRôL CÚkRÕ.

1905-Bm BiÓ WxV A±®VX±Oo
®]ô¥Lo ªhd®d ùYp¥e¡p §¬ úTv
GXdh¬d Bod Øû\ûV ETúVôLl
TÓj§]ôo. 1919-Bm BiÓ C.J. úaôpvXôd
GuTYo êXm BpPoúSh¥q LWih
ùYp¥e Øû\ûV EÚYôd¡]ôo. B]ôp
CmØû\ AÓjR RûXØû\«p Uôt\jûR

HtTÓjR®pûX. ùYp¥e GuTÕ JÚ YûL
LhÓÚYôdL Øû\VôÏm. AÕ EúXôLeLû[
CûQlTRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùYp¥e
Øû\Vô]Õ EúXôLjûR EÚd¡ ARu ̈ Wl×
EúXôLØm úNokÕ EÚ¡ Ï°WlTÓjÕm
úTôÕ TXUô] CûQl× EÚYô¡\Õ. £X
NUVeL°p ùYlTlTÓj§ EúXôLjûR
AÝjRm ùLôÓjÕ CûQdLlTÓ¡\Õ.
©úW£e Utßm NôpP¬e TiÔmúTôÕ
CûQdL úYi¥V TÏ§ûV ùYlTlTÓj§
Ïû\Yô] EÚÏ ¨ûX EûPV ¨Wl×d
Lm©ûV EÚd¡ CûQdLlTÓ¡\Õ.

ùYp¥e Øû\«p TX YûLLs Es[].
AûY

ºpúPÓ ùUhPp Bod ùYp¥e (SMAW) úLv
PevPu Bod ùYp¥e (GTAW) Utßm úLv
ùUhPp Bod ùYp¥e (GMAW)

úLv ùUhPp Bod ùYp¥e JVo @ÀÓLs
B]Õ Lm©ûV ùNÛjÕYRtÏm, úYLjûR
N¬ ùNnYRtÏm Utßm EÚ¡V EúXôLjûR
ùY°dLôt±XõÚkÕ TôÕLôdL YôÙ LYNm
ùNnV YôÙ ùNÛjÕYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL ÑjRUô] BoLôu ApXÕ LôoTu
ûP BdûNÓ LXkRÕ.

úLv PevPu Bod ùYp¥e Lu  (Gun)

B]Õ PevPu WôûP Es[Pd¡VRôLÜm
£±VRôL ûL«p ©¥lTRtÏ Ht\ôoúTôp
CÚdÏm. C§p Es[ ùTPp ùYlTjûR N¬
ùNnVÜm Utßm Utù\ôÚ ûL«p ¨Wl×
Lm©ûV ©¥jÕ ùUÕYôL ùNÛjÕm
YûL«p CÚdÏm.

v¥d ùYp¥e ApXÕ ºpúPÓ ùUhPp
(Shielded Metal) Bod ùYp¥e EÚ¡V
EúXôLjûR ùY°dLôt±XõÚkÕ TôÕLôdL
GùXdhWô¥u úUp @l[dv (Flux) Es[Õ.
GXdWôûP GXdhWôh úaôpP¬p ©¥jÕ
ùUÕYôL EÚdLf ùNnV úYiÓm.
ùY°dLôt±XõÚkÕ EÚ¡V ùUhPûX
TôÕLôdL £Xôd (Slag) T¥k§ÚdÏm.
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ùYp¥e Øû\«p TpúYß Bt\p êXeLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. AûY úLv ©ú[m
(gas flame) GXdh¬d Bod, úXNo (Laser),
GXdhWôu Àm (Electron Beam) (EB), @©¬d`u
(Friction) Utßm AXhWôNÜiÓ ùYp¥e
Lô]Õ ùRô¯tNôûXL°p TpúYß
ãr¨ûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùYp¥e Øû\ Lôtú\ôhPUô] ãZXõp
ùSÚdL¥«p Utßm §\kRùY°

ãr¨ûX«p SûPØû\l TÓjRlTÓ¡\Õ.
ùYp¥e¡]ôp TpúYß ¾eÏL[ô],
¾dLôVm, ªu A§of£ TôoûYdúLô[ôß,
êfÑl ©WfNû], ¾lùTô±«]ôp HtTÓm
LôVm, ×\ FRôdL§oL°]ôp ¾eÏ
®û[®dLdáÓm. BûLVôp ùYp¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ ªLÜm LY]ØPàm,
TôÕLôl×Pàm ûLVô[ úYiÓm.

ÌpPh  ùUhPp Bod ùYp¥e¡p TôÕLôl× Øû\Ls (Safety in shielded

metal arc welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Bod ùYp¥e¡p TVuTÓjRlTÓm TôÕLôl× A¦Ls Utßm ETLWQeLs
B¡VYtû\j úRokùRÓjRp

• ¾dLôVeLs Utßm CWQ LôVeL°XõÚkÕ TôÕLôjÕd ùLôs[ TôÕLôl× A¦Ls
Utßm ETLWQeLs B¡VYtû\j úRokùRÓjRp

• EmûUÙm ©\ûWÙm ¾eÏ ®û[®dLd á¥V Bod J°d L§oL°XõÚkÕm SfÑl
×ûL«XõÚkÕm GqYôß TôÕLôlTÕ, GuTûRd Lt\±Rp

• LiLÞdÏm ØLj§tÏm TôÕLôl×d LiQô¥ûVj úRokùRÓjRp.

Eû\Yt\ ùYp¥e (Non-fusion welding)

JúW Uô§¬ ApXÕ UôßThP
EúXôLj§û]d ùLôiÓ Juú\ôùPôuß
CûQdûL«p Ïû\kR A[úY  ARu Øû]
Eû\Ùm, @©pXo Lm©«û]d ùLôiÓ
B]ôp, GkR JÚ AÝjRªpXôUp
TVuTÓj§ ARu A¥ EúXôLj§û]
CûQdÏm Øû\VôÏm.

ERôWQm:  úNôpP¬e, ©úW³e Utßm
©Wôuv ùYp¥e.Bod ùYp¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ  ùYpPo, ¾eÏ ®û[®dÏm ªu®p
(Arc) J°d L§oLs (AphWô YVùXh Utßm
Cu@lWô ùWh úWv) (×\ FRôd L§o Utßm
LiÔdÏl ×XlTPôR £Ll×d L§o )

B¡VûYL°p CÚkÕ ùY°lTÓm ªûL
ùYlTjRôp HtTÓm ¾l×iLs, ùYlT
úYûXLû[j ùRôÓYRôp HtTÓm
¾l×iLs, ªu A§of£, SfÑl ×ûLLs,
ùYlTjùR±l×Ls Utßm LNÓj ÕLsLs
Utßm LôpLs ÁÕ ùTôÚhLs ®ÝRp
B¡V BTjÕdLÞdÏ EhTÓTYWô¡\ôo.

úUtÏ±l©hP ®TjÕdL°XõÚkÕ
ùYpPûWÙm, ùYp¥e ùNnVlTÓm TÏ§dÏ
AÚ¡p úYûX ùNnÙm Ut\YoLû[Ùm
TôÕLôdL ¸r Ï±l©hÓs[ TôÕLôl×
A¦LÞm ETLWQeLÞm TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

1 TôÕLôl× A¦Ls

a ùXRo HlWôu (Leather Apron)

b ùXRo ¡[Üv (Leather gloves)

c ùXRo úLl vÄqLÞPu (Leather caps with

sleeves)

d ùRô¯XL TôÕLôl× `ødLs

2 a úaiÓ v¡Ãu (ûL §ûW) (Hand screen)

b Ah_vP©s ùapùUh

c SLojRd á¥V ¾ G§ol× úLuYôv
  v¡Ãuv

3 £l©e (ùNÕdÏm) / ¡ûWi¥e) Lôd¡sv

4 ùWvûTúWhPo (ÑYôNdLYNm) Utßm
ùY°úVtßm ×ûZ (Respirator and exhaust

ducting)

ùXRo HlWôu, ¡[Üv, vÄqLÞPu Es[
úLl, ùXd LôoÓ B¡VûY ùYlTd L§o
ÅNp, Bod¡p CÚkÕ YÚm ùYlTj
ùR±l×Ls Utßm §PUôL Eû\kR LNûP
ùNÕdÏm ùTôÝÕ ùYpÓ CûQl©XõÚkÕ
T\dÏm ùYlTd LNÓl ©£ßLs
B¡VûYL°XõÚkÕ ùYpP¬u EPûXÙm
ûLLû[Ùm, ×_eLû[Ùm, LÝjÕ, Utßm
Uôo× B¡VûYLû[Ùm TôÕLôdLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.5.21-27

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           107

úUtÏ±l©hP A¦LXuLs Aû]jÕm
A¦VlTÓm ùTôÝÕ R[oYôL CÚdLd
áPôÕ. RÏkR A[ÜLs ùYpPWôp
úRoùRÓdLlTP úYiÓm.

CiPvh¬Vp úN@l¥ éh YÝdÏYûRj
RÓdLÜm, ùTÚ®Wp TôRj§u LÔdLôp
B¡VYt±tÏ LôVm HtTÓYûRj R®odLÜm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. `ø®p Es[ TôRm
(Sole) ªu A§of£ G§ol×l ùTôÚ[ôp
R²jR YûLVôLf ùNnVl Th¥ÚlTRôp AÕ
ùYpPûW ªu A§of£«XõÚkÕm
TôÕLôd¡\Õ.

ùYp¥e ûLj§ûW Utßm RûXd LYNm
(Welding hand screens and helmet)

CûY ùYpP¬u LiLû[Ùm ØLjûRÙm,
Bod ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm
Bod ùYlT ÅfÑ Utßm ¾lùTô±
B¡VûYL°XõÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

úaiÓ v¡Ãu ûL«p ©¥jÕd ùLôsÞm
T¥VôL Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm

ùapùUh v¡Ãu RûX ÁÕ A¦ÙmT¥VôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm.

v¡ÃuLs, J°WôR, ¾l©¥dLôR, Lôl©Pl
ThPRôL, UkR ̈ \m ùLôiPRôL, CúXNô]
ùTôÚ[ôp B]RôL YiQd LiQô¥ÙPu
NôRôWQd LiQô¥ CÚ LiLÞdÏm
ùTôÚjRlThPRôL ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ
BodûLÙm EÚÏ úRdLjûRÙm LôQj
RdLYôß RVô¬dLTh¥ÚdÏm.

ùYpÓ ùR±l×L°XõÚkÕ YiQd
LiQô¥Lû[d LôlTôtßYRtLôL ARu
CÚ×\Øm NôRôWQd LiQô¥Ls
ùTôÚjRlTÓm.

ùapùUh v¡Ãu SpX TôÕLôlûTj
RÚYÕPu ùYpP¬u CWiÓ ûLLû[Ùm
RôWô[UôLl TVuTÓjÕYRtÏ HÕYôLÜm
CÚdÏm.

YiQd (Y¥ LhÓm) (Filter), LiQô¥Ls
TpúYß ¨\ ®j§VôNeL°p TVu
TÓjRlTÓm ªuú]ôhP A[Üj ùRôPÚdÏ
HtT TVuTÓjRlTÓ¡u\]. (AhPYûQ 1)

AhPYûQ 1

ûLØû\«Xô] ùUhPp Bod ùYp¥e
ùNnVl T¬kÕûWdLlThP Y¥l×d
LiQô¥Ls (Recommendations of filter glasses

for manual metal arc welding)

YiQd ùYp¥e
LiQô¥«u ªuú]ôhPj§u
¨\ Gi ùRôPo A[Ü

Bm©V¬p

8 - 9 100 YûW

10 - 11 100 ØRp 300 YûW

12 - 14 300-dÏ úUp

ùYp¥e TÏ§dÏ AÚ¡p úYûX
ùNnTYoLû[ Bod (ªu®p) L§oL°XõÚkÕ
TôÕLôdL SLojRdá¥V ¾l©¥dLôR
úLuYôv v¡ÃuLs TVu TÓjRlTÓ¡u\].

LNÓLû[ ùNÕdÏm ùTôÝÕ (A) úYûXûVd
¡ûWi¥e ùNnÙm ùTôÝÕ LiLû[l
TôÕLôdL NôRôWQd LiQô¥Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CÕ úTdLûXh NhPjRôp ùNnVlThÓ
NôRôWQd LiQô¥Ls ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. úYûX ùNnTY¬u RûXÙPu
CßdLUôLl ©¥jÕd ùLôs[ Áh£j RuûU
ùLôiP JÚ CWlTo ÑtßlThûPÙm C§p
CÚdÏm.

CÕ ùNüL¬VUôLl ùTôÚkÕmT¥Ùm,
N¬Vô] Lôtú\ôhPØPàm GpXô
TdLeL°XõÚkÕm ØÝ TôÕLôl× RÚmT¥Ùm
AûUk§ÚdÏm.

©jRû[ úTôu\ CÚm× NôWô EúXôLeLû[
ùYpÓ ùNnÙm ùTôÝÕ £X úYûXL°p
SfÑl ×ûLÙm, A§Ll ×ûLÙm ùYp¥XõÚkÕ
ùY°lTÓm. CkR ®R SfÑl ×ûLûVÙm ¾l
×ûLûVÙm ÑYô£lTûRj R®olTRtÏ ÑYôNd
LYNjûRÙm (Respirator) ùYpÓ ùNnÙm
TÏ§dÏ AÚ¡p ùY°lúTôdÏl
×ûZLû[Ùm (Exhaust ducts) ®£±Lû[Ùm
TVuTÓjRÜm.

SfÑl×ûLûV ÑYô£lTRôp ùYpPo
UVdLUûPkÕ ùYlTUô] ùYpÓ
ùNnVlTÓm úYûX ÁÕ/RûW ÁÕ ®Z úSÚm.
CÕ ¾l×iLû[ (A) LôVjûR HtTÓjÕm.
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ùYp¥e ùNVtTôÓLû[ YûLlTÓjÕRp (Various welding processes and their
application)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• GXdh¬d ùYp¥e ùNVpØû\Lû[d áßRp Utßm YûLlTÓjRp
• úLv ùYp¥e ùNVp Øû\Lû[d áßRÛm YûLlTÓjÕRÛm
• CRW ùYp¥e ùNVp Øû\Lû[d áßRÛm YûLlTÓjRÛm
• TpúYß ùYp¥e ùNVp Øû\Lû[d áßRÛm AûYL°u ETúVôLØm.

ùYlT êXj§u A¥lTûP«p ùYp¥e
ùNVpØû\Lû[d  ¸rd Ï±jRYôß ùTÚm
©¬ÜL[ôLl ©¬dLXôm.

– GXdh¬d ùYp¥e ùNVpØû\Ls þ
(ªuú]ôhPj§]ôp ùYlTm HtTÓm
Y¯Ls)

– úLv ùYp¥e ùNVpØû\Lû[ (úLv
lú[m ùYlTj§]ôp HtTÓYRôÏm)

– Ut\ ùYp¥e¡u ùNVpØû\Ls
(ªuú]ôhPØªu± úLv êXØªu±
¡ûPdÏm ùYlTj§u êXm)

GXdh¬d ùYp¥e ùNVpØû\Lû[Ùm
©¬dLlThÓs[ûYL[ô]

– GXdh¬d Bod ùYp¥e (Electric arc welding)

– GXdh¬d ùW£vPuv ùYp¥e (Electric

resistance welding)

– úXNo ùYp¥e (Laser welding)

– GXdhWôu Àm ùYp¥e (Electron beam welding)

– CiPd`u ùYp¥e (Induction welding)

GXdh¬d Bod ùYp¥eûL úUÛm ¸rd
Ï±jRYôß YûLlTÓjRXôm.

– ö̀pPh ùUhPp Bod ùYp¥e/úUàYp
ùUhPp Bod ùYp¥e (Shielded Metal Arc

Welding/Manual Metal Arc Welding)

– LôoTu Bod ùYp¥e (Carbon arc welding)

– AhPôªd ûahW_u Bod ùYp¥e
(Atomic hydrogen arc welding)

– C]oh úLv Bod ùYp¥e / TIG ùYp¥e
(Gas Tungsten Arc Welding/TIG Welding)

– úLv ùUhPp Bod ùYp¥e/MIG/MAG

ùYp¥e (Gas Metal Arc Weling /  MIG/MAG Welding)

– @l[dv úLôoÓ (Es[L) Bod ùYp¥e
(Flux cored arc welding)

– Nl ùUowÓ Bod ùYp¥e (Submerged arc

welding)

– GXdhúWôþvXôd ùYp¥e (Electro-slag

welding)

– l[ôvUô Bod ùYp¥e (Plasma arc welding)

GXdh¬d ùW£vPuv ùYp¥eûL
¸rdÏ±jRYôß úUÛm YûLlTÓjRXôm.

– vTôh ùYp¥e (Spot welding)

– ºm ùYp¥e (Seam welding)

– Th ùYp¥e (Butt welding)

– @l[ôx Th ùYp¥e (Blash butt welding)

– lùWôù_d`u ùYp¥e (Projection welding)

úLv ùYp¥e lWôNûN ̧ rd Ï±jRYôß
YûLlTÓjRXôm.

– Bd£ A£h¥Xõu úLv ùYp¥e (Oxy-

acetylene gas welding)

– Bd£ ûahW_u úLv ùYp¥e (Oxy-

hydrogen gas welding)

– Bd£ úLôp úLv ùYp¥e (Oxy-coal gas
welding)

– Bd£þXõd®@ûTÓ ùThúWôXõVm úLv
ùYp¥e (Oxy-liquified petroleum gas welding)

– Ho A£h¥Xõu úLv ùYp¥e (Air acetylene

gas welding)

CRW ùYp¥e lWôNvLs YÚUôß

– ùRoªh ùYp¥e (Thermit welding)

– @úTôow ùYp¥e (Forge welding)

– @l¬d`u ùYp¥e (Friction welding)

– AphWôNô²d ùYp¥e (Ultrasonic welding)

– Gdvlú[ô£q ùYp¥e (Explosive welding)

– úLôpÓ ©W`o ùYp¥e (Cold pressure welding)

– ©[ôv¥d ùYp¥e (Plastic welding)

Ï±ÂÓ ùYp¥e ùNVpØû\

AAW Air Acetylene

AHW Atomic Hydrogen

BMAW Bare Metal Arc

CAW Carbon Arc

EBW Electron Beam
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EGW Electro Gas

ESM Electroslag

FCAW Flux Cored Arc

FW Flash

FLOW Flow

GCAW Gas Carbon Arc

GMAW Gas Matel Arc

GTAW Gas Tungsten Arc

IW Induction

LBW Laser Beam

OAW Oxy-Acetylence

OHW Oxy-Hydrogen

PAW Plasma Arc

PGW Pressure Gas

RPW Resistance Projection

RSEW Resistance Seam

RSW Resistance Spot

SAW Submerged  Arc

SMAW Shielded Metal Arc

SCAW Shielded Carbon Arc

SW Stud Arc

TW Thermit

UW Ulrosonic

TpúYß ùYp¥e lWôNvL°u
ETúVôLeLs (Applications of various welding
processes)

@úTôow ùYp¥e (Forge welding)

CÕ TûZV LôXj§p úUp AUoÜ (Lap) Utßm
ØhÓ (Butt) CûQlTôL EúXôLeLû[
CûQdLl TVuTÓjRlThPÕ.

`öpPh ùUhPp Bod ùYp¥e (Shielded

metal arc welding)

`öpPh ùUhPp Bod ùYp¥e GuTÕ
GpXô CÚm× NôokR Utßm CÚm× NôWô
EúXôLeLû[Ùm, ÖLWdá¥V GXdhWôÓ
Ïf£Lû[l TVuTÓj§ ùNnVl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

LôoTu Bod ùYp¥e (Carbon arc welding)

GpXô CÚm× NôokR Utßm CÚm× NôWô
EúXôLeLû[Ùm LôoTu GXdhWôÓ Utßm
R²Vô] ̈ Wl× EúXôLm TVuTÓj§ ùYp¥e
ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp, CÕ
ùUÕYô] ùYp¥e ùNVpØû\ GuTRôp

RtLôXj§p CÕ ETúVôLlTÓjRl
TÓY§pûX.

NlùUowÓ Bod ùYp¥e (Submerged arc

welding)

CÚm× NôokR EúXôLeLû[Ùm L]Uô]
RLÓLû[Ùm ùYp¥e ùNnVÜm A§LUô]
EtTj§dLôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CO
2
 ùYp¥e (úLv ùUhPp Bod ùYp¥e)

(Co
2 
Welding) (Gas metal arc welding)

CÚm× NôokR EúXôLeLû[j ùRôPokÕ
FhPlTÓm ¨Wl×d Lm© TVuTÓj§Ùm,
ùYpÓ EúXôLjûRÙm BodûLÙm LôoTu
ûP BdûNÓ YôÙ êXm LYN ªhÓm ùYp¥e
ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

¥d ùYp¥e (C]oh úLv Bod ùYp¥e)

(TIG welding) (Gas tungsten arc welding)

¥d ùYp¥e (C]oh úLv Bod ùYp¥e)

GuTÕ, CÚm× NôokR EúXôLeLs,  vùP«u
ùXv v¼p, AÛª²Vm Utßm ùUpXõV
RLÓLû[ ùYp¥e ùNnVl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

AhPôªd ûahW_u ùYp¥e (Atomic

hydrogen welding)

GpXô CÚm× NôokR Utßm CÚm× NôWô
EúXôLeLû[Ùm ùYp¥e ùNnVl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úUÛm CRW Bod
ùYp¥e lWôNvLû[ ®P A§L ùYlT
¨ûXûVd ùLôi¥ÚdÏm.

GXdhúWô vXôd ùYp¥e (Electroslag

welding)

GXdhúWô vXôd ùYp¥e GuTÕ @l[dv
(C[d¡) ùTôÚ°u ªu RûPd ÏQjûRl
TVuTÓj§ ªLd L]Uô] G@Ïj RLÓLû[
JúW SûP«p (one pass) ùYp¥e ùNnVl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

l[ôvUô Bod ùYp¥e (Plasma arc welding)

ùYpÓ ùNnÙm EúXôLeL°p CRu Bod
BZUôL FÓÚ®f ùNpÛm. úUÛm EÚÏ
CûQl×, CûQl©u ªLd Ïß¡V TÏ§«p
SûPùTßm.

vTôh ùYp¥e (Spot weding)

vTôh ùYp¥e GuTÕ ùYp¥e
ùNnVlTÓm EúXôLeL°u ªu RûPd
ÏQjûRl TVuTÓj§ ùUpXõV RLÓLû[
úUp AUoÜ CûQlTôL £ß ×s°L[ôL
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CûQdLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ºm ùYp¥e (Seam welding)

ùUpXõV RLÓLû[ vTôh ùYp¥e úTôuú\
ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp
AÓjRÓjÕs[ ùYpÓ CPeLs Ju±u
ÁÕ Ju\UokÕ ùRôPokR ùYpÓ
ùNnVlThP CûQlûTj RÚm.

lùWôù_d`u ùYp¥e (Projection welding)

CWiÓ RLÓLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL
AûUjÕ, ARu ®°m×L°p CpXôUp
TWl×L°u ÁÕ ùNnVlTÓ¡u\Õ. JÚ
©ú[h¥u ÁÕ ×ûPl× (projection)  HtTÓj§,
AÕ Ut\ ©ú[h¥u TWl× ÁÕ AÝjRlThÓ
CÕ ùNnVlTÓ¡\Õ. ùYp¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ JqùYôÚ ×ûPl×m JÚ vTôh
ùYp¥e Uô§¬ ùNVpTÓ¡\Õ.

Th ùYp¥e (Butt welding)

Th ùYp¥e GuTÕ L]jRd ÏßdÏ ùYhÓ
ùLôiP CÚ Lm©/l[ôd Øû]Lû[, AkR
WôÓLs ùRôÓYRôp HtTÓm ªuRûPd
ÏQjûRl TVuTÓj§ ùYpÓ ùNnÕ,
AûYLû[ ¿h¥l× ùNnV
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

@l[ôx Th ùYp¥e (Flash butt welding)

L]jR ÏßdÏ ùYhÓ ùLôiÓ WôÓLû[/
l[ôdÏLû[ Th ùYp¥e Uô§¬
ùNnVlTÓ¡\Õ. B]ôp CûQdLlTÓm
Øû]L°p ªu T°fûN (Arc flash) HtTÓj§,
AûYLs EÚdLlThÓ L]jR AÝjRm
RWlThÓ AûY CûQdLlTÓ¡u\].

Bd£ A£h¥Xõu ùYp¥e  (Oxy -acetylene
welding)

ùYqúYß CÚm× NôokR Utßm CÚm×
NôWô EúXôLeLû[,  ùTôÕYôL 3 ªÁ Utßm
ARtÏd Ïû\YôLd L]m EûPVûYLû[
ùYp¥e ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Bd£þCRW G¬YôÙ ùYp¥e (Oxy-other fuel
gases welding)

Bd£_àPu G¬ YôÙdL[ô], ûahW_u,
úLôpþúLv, Xõd®@ûTÓ ùThúWôXõVm úLv
(LPG) TVuTÓj§ ¾l©Zm× EÚYôd¡ BRôW
EúXôLØm ¨Wl× EúXôLØm EÚd¡l
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CqYûLVô] ¾l
©Zm×L°u ùYlT ̈ ûX Bd³þA£h¥Xõu
¾l©Zm©u ùYlT ̈ ûXûV ®Pd Ïû\YôL
CÚlTRôp, CûY ùYlT EsÇÓ Ïû\YôLj
úRûYlTÓm EúXôLeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

HoþA£h¥Xõu úLv ùYp¥e (Air-acety-
lene gas welding)

NôpP¬e ùNnYRtÏm úYûXûV ùYlTl
TÓjRp ØRXô]ûYLû[f ùNnYRtÏm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CiPd`u ùYp¥e (Induction welding)

åp (ùYhÓ°) Øû]Lû[ ARu ú`ed
(Lôm×) EPu ©úW£e ùNnRp, ThûP
Yû[VeLû[ CûQjRp ØRôXô]ûYLû[
ùYp¥e ùNnV, CûQdLlTP úYi¥V
TôLeLû[ GXdh¬Lp CiPd`u Lô«p
êXm ùYlTlTÓj§ CûQdLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.

ùRoªh ùYp¥e (Thermit welding)

RiPYô[m úTôu\ TÚjR, L]Uô]
JÝeLt\ Y¥YeLû[ WNôV] ùYlTl
TÓjRp ùNVp Øû\ TVuTÓj§ ùYp¥e
ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

@l¬d`u ùYp¥e (Friction welding)

ùT¬V ®hPØs[ ú`lh ØRXô]ûYL°u
Øû]Lû[ JußPu Juß ùRôPo×
ùLôs[f ùNnVlThÓ Ju±u ÁÕ Juß
EWôÙmT¥ ÑZXf ùNnÕ úRûYVô]
ùYlTjûR EÚYôd¡ ùYp¥e ùNnV CÕ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùYp¥e NôokR ùNôtù\ôPoLÞm ARu ®[dLeLÞm (Welding Terms &
Its Definition)

1 Th ùYpÓ (Butt weld)

CûQdL úYi¥V CWiÓ
EúXôLeLeLû[j RûW UhPj§p ARôYÕ
180° úLôQj§p ûYjÕ CûQd¡u\
Øû\ûV Th ùYpÓ Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

2 @©pXh ùYpÓ (Fillet weld)

CûQdL úYi¥V CWiÓ EúXôLeLû[
90° úLôQj§p ûYjÕ (RûW UhPj§p/JÚ
TWl× Utù\ôÚ Øû]ÙPu (A) CWiÓ
Øû]LÞPu ) CûQd¡u\ Øû\ûV
@©pXh ùYpÓ Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
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3 ùYpÓ ùW«u@úTôovùUuh (Weld

reinforcement)

CûQdLlThP EúXôLj§u úUp RûW
UhPm (A) ûUhPo TWl×dÏ úUúX
Es[Ytû\ ùW«u@úTôovùUuh
G]lTÓ¡\Õ.

4 ûUhPo úLôÓ (Miter line)

CWiÓ húPôdLû[ (toe) CûQdÏm úSo
úLôh¥tÏ ûUhPo úLôÓ Guß ùTVo.

5 ùYpÓ húPô (Toe of weld)

êXjRôÕÜm  ¨WlTlThP RôÕÜm
CûQd¡u\ CPjûR ùYpÓ húPô
G]lTÓ¡\Õ.

6 húPô úLôÓ (Toe line)

êXjRôÕ®u úUtTWl©p ÁÕ ùNpÛm
úLôhûP húPô úLôÓ G]lTÓ¡\Õ. CRu
ÁÕRôu ùYpÓ ùW«u@úTôovùUuh
EhLôÚ¡\Õ.

7 Ï¯Vô] T¥Ü (Concave bead)

¨Wl× EúXôLj§u A[Ü ûUhPo
úLôh¥tÏ ¸úZ CÚlTûR Ï¯Vô] T¥Ü
Gu¡ú\ôm.

8 Ï®kR T¥Ü (Convex bead)

¨Wl× EúXôLj§j] A[Ü ûUhPo
úLôh¥tÏ úUúX CÚlTûR Ï®kR T¥Ü
Gu¡ú\ôm.

9 ûUhPo T¥Ü (Miter bead)

¨Wl× EúXôLj§u A[Ü ûUhPo
úLôh¥tÏ NUUôL CÚkRôp AûR ûUhPo
T¥Ü Gu¡ú\ôm.

10 úLv ùYp¥e Pôof (Gas welding torch)

YôÙ ùYp¥eÏdÏ úRûYVô] YôÙdLû[
N¬Vô] ®Rj§p LXkÕ ºWô] úYLj§p
Øû]dÏ ùLôiÓ ùNuß YôÙdLû[ G¬V
ùNnV ERÜm JÚ NôR]UôLm.

11 úLv Lh¥e Pôof (Gas cutting torch)

úLv Lh¥e¡tÏ úRûYVô] YôÙdLû[
N¬Vô] ®Rj§p LXkÕ ºWô] úYLj§p
Øû]dÏ ùLôiÓ ùNuß YôÙdLû[ G¬V
ERÜm NôR]UôÏm.

12 úLv ©W`o ùWÏúXhPo (Gas pressure

regulator)

YôÙ EÚû[«p Es[ YôÙ AÝjRjûR
úYûX ùNnYRtLô] úRûYVô]

AÝjRj§tÏ Ïû\dLÜm. YôÙ®u TônûY
¨ûXVô] ÅRj§p lú[ô ûTl©tÏ
LhÓlTÓj§ AàlTÜm TVuTÓ¡\Õ.

13 WlTo ùS° ÏZônLs (Gas rubber hose

pipe)

CûY YôÙûY ùWÏúXhP¬XõÚkÕ lú[ô
ûTl©tÏ (ùYp¥e (A) Lh¥e) ùLôiÓ
ùNpX TVuTÓ¡\Õ.

14 ©u ¾ (Back fire)

úLv ùYp¥e ùNnYRtLô] ¾ ©ZmûT
Tt\ûYdÏm úTôÕ £X NUVeL°p úLv
AÝjRm RY\ôL CÚkRôp £±V ùY¥f NjRm
úLv ùYp¥e Pôof Øû]«p HtTÓm.
CR]ôp ¾ ©Zm× AûQkÕ úTôLXôm (A)

AûQVôUÛm CÚdÏm, CûR ®TjÕ G§o
¾ G]lTÓ¡\Õ.

15 ®TjÕ G§o ¾ (Flash back)

©u ¾ HtTÓm úTôÕ £X NUVeL°p ¾
©Zm× AûQkÕ ®Óm. B]ôp G¬Ùm
A£h¥Xõu YôÙ lú[ô ûTl Y¯úV
£XõiPûW YkRûPÙm. CûR ®TjÕ G§o ¾
G]lTÓ¡\Õ.

16 G§o ¾ RÓlTôu (Flash back arrestor)

®TjÕ G§oj ¾ûV RÓjÕ, ¨ßjÕm
NôR]j§tÏ l[ôxúTd AùWvhPo Guß
ùTVo. CÕ JÚ TôÕLôl× NôR]UôÏm.

17 GXdWôÓ úaôpPo (Electrode holder)

Bod ùYp¥e ùNnÙm úTôÕ TpúYß
úLôQeL°p Cßd¡ ©¥jÕd ùLôs[Üm,
ùYp¥e úL©²p CÚkÕ YÚm ªuNôWjûR
GXdhWôÓdÏ ùLôiÓ ùNpX ERÜm
NôR]j§tÏ GXdWôÓ úaôpPo Guß ùTVo.
CûY TpúYß A[ÜL°p ¡ûPd¡u\].
AûY 300,  400 Utßm 600 Bm©[oL°p (Ams)

TÏ§VôL ApXÕ ØÝYÕm WlTo
CuÑúX`]ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm.

18 Goj d[ôml (Earth clamp)

CÕ Goj úL©û[ úYûXÙPu ApXÕ
ùYp¥e úUû_ÙPu Eß§VôL ©¥dL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕÜm ùNm×/ùNm×d
LXûYL[ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. CûY
TpúYß A[ÜL°Ûm YûLL°Ûm
¡ûPd¡\Õ. ARôYÕ 300,  400 Utßm 600

Bm©VoL°p (Ams) ¡ûPd¡\Õ.
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ûa ©W`o Bd£ þ A£h¥Xõu ùYp¥e NôR]eLs Utßm ÕûQ
Eßl×Ls (High pressure oxy-acetylene welding equipment and accessories)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Bd£_u Utßm A£h¥Xõu YôÙ EÚû[L°u AmNeLû[ úYßTÓj§d áßRp
• Bd£_u Utßm A£h¥Xõu úLv ùWÏúXhPoL°u AmNeLû[ Jl©ÓRp
• Bd£_u Utßm A£h¥Xõu ùWÏúXhPoL°p TVuTÓjRlTÓm, úaôv
CûQl×dLû[ úYßTÓj§d áßRp

• úaôv ×ùWPdPoL°u (TôÕLôl©Ls) ùNVpTôÓLû[d áßRp
• lú[ô ûTl Utßm Sô£pL°u ùNVp TôÓLû[d áßRp.

Bd£ A£h¥Xõu ùYp¥e GuTÕ, Bd£_u
Utßm A£h¥Xõu YôÙdLû[d LXkÕ
TVuTÓj§ EúXôLeLû[ AûYL°u EÚÏ
¨ûXdÏ ùYlTlTÓj§ CûQdÏm
Øû\VôÏm. (Fig 1)

Bd£_u YôÙ EÚû[Ls (oxyen gas

cylinders): úLv ùYp¥e ùNnYRtÏj
úRûYVô] Bd£_u YôÙ Tôh¥p Y¥Y
£XõiPoL°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.
CkR £XõiPoL°p, LÚl×¨\ YoQjRôp
éNlTh¥ÚdÏm. (Fig 2), Bd£_u
£XõiPoL°p YôÙ 120 ØRp 150 ¡¡/ùNÁ2

AÝjRj§p 7Á3 ùLôs[[Ü YûW úNªjÕ
ûYdL Ø¥Ùm. Bd£_u YôÙ £XõiP¬u
YôpÜLs, YXlTdL UûWLû[d
ùLôi¥ÚdÏm.

úNokRRôÏm. CkR Øû\ ùYp¥e¡p
LûWVdá¥V GXdhWôÓ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

23 úLv PevPu Bod ùYp¥e (GTAW)

CqYûLVô] ùYp¥e¡tÏ LûWVôR
PevPu GXdhWôûP
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

24 @©[dv úLôhPh Bod ùYp¥e (FCAW)

CmØû\«Xô] GXdhWôÓ ùYpÓ
ùNnûL«p LûWkÕ ®Óm.

25 GXdhWôÓ (©[dv éNlThPÕ )

(Electrode (Flux coated))

@©[dv éNlThP EúXôL Lm©ûV
GXdhWôÓ G]lTÓ¡\Õ. GXdWôûP
GXdWôÓ úaôpPWôp Cßd¡l  ©¥dLlTÓm
Øû]ûV, Øû] @©[dv éNlTPôR Lm©
Utßm @©[dv úTôu\ TôLeLs Es[].
GXdhWô¥u @©[dv éNlTPôR Lm©«u
®hPj§u êXUôL GXdWô¥u A[Ü
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

19 Bod ùYp¥e úL©s (Arc welding cable)

CûY ùNm× ApXÕ AÛª²Vm
úTôu\ûYL[ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. CûY
ùYp¥e ùUμ²p CÚkÕ ªuNôWjûR
GXdhWôÓ úaôpPÚdÏm Goj  ¡[ôm©tÏm
ùLôiÓ ùNp¡\Õ.

20 úL©s CûQl×Ls (Cable lug)

CûY TpúYß A[ÜL°Ûm YûLL°Ûm
¡ûPd¡\Õ. ARôYÕ 300,  400 Utßm 600
Bm©VoL°p (Ams) ¡ûPd¡\Õ. CûY A§L
A[Ü ùNm©]ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm.

21 LYNªPlThP ùUhPp Bod ùYp¥e
(SMAW)

CûY úUàYp ùUhPp Bod ùYp¥e
Gußm Utßm Ïf£ ùYp¥e Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

22 úLv ùUhPp Bod ùYp¥e (GMAW)

ùYp¥e ªd úUd (MIG) (MAG) Utßm @©[dv
éNlThP Bod ùYp¥e B¡V êuû\Ùm

LûWdLlThP A£h¥Xõu £XõiPp
(Dissolved acetylene cylinder): úLv
ùYp¥e¡tÏl TVuTÓjRlTÓm A£h¥Xõu
YôÙ, Lô®YoQm éNlThP (maroon) v¼p
£XõiPoL°p (EÚû[L°p) úNªjÕ
ûYdLlTÓm. LûWdLlThP ¨ûX«p
NôRôWQUôL úNªjÕ ûYdLlTÓm
ùLôs[[Ü, 15 ØRp 16 ¡¡ / ùN Á2

AÝjRj§p 6 Á3 BL CÚdÏm.

Bd£_u ©W`o ùWÏúXhPo (Oxygen

pressure regulator): CÕ, Bd£_u YôÙ
EÚû[«p Es[ YôÙ AÝjRjûR, úYûX
ùNnYRtLô] úRûYVô] AÝjRj§tÏd
Ïû\dÏm, Bd£_u, TônûY ¨ûXVô]
ÅRj§p lú[ô ûTl ©\Ï LhÓlTÓj§
AàlTÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ CRu
UûW«PlThP CûQl×Ls, YXLlTdL
UûWûVd ùLôi¥ÚdÏm. (Fig 3)
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A£h¥Xõu ùWÏúXhPo (Acetylene

regulator): Bd£_u ùWÏúXhPoLû[l
úTôuú\ CÕÜm. EÚû[«u Es[
AÝjRjûR úYûX ùNnYRtÏj úRûYVô]
AÝjRj§tÏd Ïû\dLÜm YôÙ®u TônûY
¨ûXVô] ÅRj§p lú[ô ûTl©tÏd
LhÓlTÓj§ AàlTÜm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CRu UûW«PlThP CûQl×Ls
CPlTdL UûWûVd ùLôiPûYVôL
CÚdÏm A£h¥Xõu ùWÏúXhPûW,
EP]¥VôL AûPVô[m LôQ ARu Sh¥u
êûXL°p Y¬dLô¥ (Groove)
ùYhPlTh¥ÚdÏm. (Fig 4)

WlTo úaôv ÏZônLÞm
CûQl×LÞm (Rubber hose-pipes and

connections): CûY, YôÙûY
ùWÏúXhP¬XõÚkÕ lú[ô ûTl©tÏ
GÓjÕf ùNpXlTVuTÓ¡u\]. CûY
YXõûUVô] úLuYôv WlTo êXm, SpX
ùS°Üj RuûUÙPu RVô¬dLlTh¥ÚdÏm.
Bd£_û] GÓjÕf ùNpÛm úaôv
ûTlLs, Lßl× ApXÕ ¿Xm ¨\UôLÜm
A£h¥Xõu úaôvLs Lô® ¨\UôLÜm
(maroon) CÚdÏm (Fig 5)

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.5.21-27

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



114

WlTo úaôvLs, ùWÏúXhPÚPu
ë²VuLs ER®ÙPu CûQdLlTÓ¡u\].
CkR ë²VuLs, B¡£_u YôÙdÏ YXl TdL
UûWÙm A£h¥Xõu YôÙdÏ CPlTdL
UûWÙm ùLôi¥ÚdÏm A£h¥Xõu úaôv
ë²VuLs ÁÕ, AûYL°u êûXL°p
Y¬lTs[m ùYhPlTh¥ÚdÏm. (Fig 6)

lú[ô ûTlLs YôÙûYd LhÓlTÓjRÜm,
Bd£_u Utßm A£hXõu YôÙûY
úRûYVô] ®¡Rj§p LXl× ùNnVÜm
TVuTÓ¡u\]. (Fig 8)

£±V A[®Xô] (A) ùT¬V A[®Xô]
¾l©Zm×Lû[ EÚYôdL, TpúYß
A[ÜL°p Uôt\jRdL JÚ ùRôÏ§ Sô£p
Øû]Ls ¡ûPd¡u\]. (Fig 9)

ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V ©ú[hL°u
L]j§tÏ HtT Sô£pL°u A[ÜLs
UôßTÓm.

AhPYûQ 1

©ú[h¥u L]m Sô£p A[Ü

ªÁ Gi

0.8 1

1.2 2

1.6 3

2.4 5

3.0 7

4.0 10

5.0 13

6.0 18

8.0 25

10.0 35

12.0 45

19.0 55

25.0 70

25.0 dÏ úUo 90

WlTo úaôvL°u lú[ô ûTl Øû]l
TdLj§u úaôv ×ùWôPdPoLs
(TôÕLôl©Ls) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
úaôv ×ùWôPdPoLs L]d¥e ë²Vu
EÚYj§p CÚdÏm. ùYp¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ ®TjÕ ©[ôx úTd (Flash back)

Utßm úTd @TVo (Back fire) HtTÓY§XõÚkÕ
TôÕLôdL CRu Esú[, JÚ Sôu ¬hPu
YhÓ (Non return disc) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
(Fig 7)
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úLv ùYp¥e ûLd LÚ®Ls (Gas welding hand tools)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYpPo TVuTÓjÕm ûLdLÚ®Lû[ A±RÛm AûYL°u ùTVoLû[d áßRÛm
• AûYL°u ETúVôLeLûLd áßRp
• ûLd LÚ®Lû[ SuÏ úYûX ùNnÙm ̈ ûXûU«pûYj§ÚdLj úRûYVô] LY²l×
Utßm TWôU¬l×Lû[d áßRp.

¸rd Ï±l©hÓs[ûYLs, JÚ ùYpPo
TVuTÓjRd á¥V TpúYß ûLd LÚ®L°u
®TWeLs BÏm.

P×s GuùPh vTô]o (Double ended span-

ner): JÚ P×s GuùPh vTô]o (CÚ Øû]
ØÓd¡) Fig 1 Utßm 1a p LôhPlThÓs[Õ.
CÕ, @úTôo_õe (A¥dLlThP) ùNnVlThP
ÏúWômY]¥Vm v¼Xôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CÕ, AßThûP (A)

NÕWj RûX ùLôiP Sh Utßm úTôphLs
Cßd¡ ØÓdLÜm, R[ojRÜm TVuTÓ¡\Õ.

Fig 1 p LôhPlThPYôß vTô]¬u A[Ü
ARu ÁÕ ùTô±dLlTh¥ÚdÏm. ùYp¥e
úYûXL°p CÕ úLv £XõiPo YôpÜLs
ÁÕ ùWÏúXhPoLû[l ùTôÚjRÜm,
ùWÏúXhPo Utßm lú[ôûTl EPu
L]dPo Utßm ×WPdPûWl ùTôÚjRÜm,
Bod ùYp¥e ùUμu, AÜh ×h
ùPoª]ÛPu úL©s Xdv (©¥Yû[Ls)

ùTôÚjÕRp ØRXô]ûYLÞdÏm
TVuTÓ¡\Õ.

£XõiPo ̧  (Cylinder Key): Fig 2 p £XõiPo ̧
LôhPlThÓs[Õ. CÕ £XõiP¬Ûs[
YôÙl TônûY ùWÏúXhPÚdÏ
AàU§lTRtÏ (A) ̈ ßjÕYRtÏ £XõiPo
YôpÜ NôdùLhûPj §tLL (A) êPl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

vTô]ûW, úaUo Uô§¬ TVuTÓjRd áPôÕ.
Sh / úTôph RûX TÝRûPVôUp CÚdL
N¬Vô] A[Üs[ vTô]ûWl
TVuTÓjRÜm.

N¬Vô] A[Üs[ ¸ûV GlùTôÝÕm
TVuTÓj§, YôpûY CVdLl
TVuTÓjRlTÓm NÕWj Lm©dÏ, úNRm
HtTÓYûRj R®odLÜm CkRd ¸,
GlùTôÝÕm, YôpÜ NôdùLh¥úXúV CÚdL
®PlTP úYiÓm. CR]ôp ®TjÕ ©[ôx
úTd / úTd @ûTVo HtTÓm úTôÕ,
EP]¥VôL YôÙl TônûY ̈ ßjR Ø¥Ùm.

Sô£p (A) ¥l©Ç]o (Nozzle or Tip cleaner)

Øû]ûV ÑjRm ùNnRp (Cleaning the tip):

GpXô ùYp¥e '¥l ' LÞm ùNm©]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CûY Ntß ØWhÓj
R]UôLd ûLVô[lThPôÛm TÝRûPkÕ
®Óm.

þ ¸úZ úTôÓRp RhÓRp (A) T¦l ùTôÚs
ÁÕ Øû]Vd ùLôiÓ ºÜRp B¡VûY,
Øû]ûV ºolTÓjR Ø¥VôR A[ÜdÏl
TôZôd¡ ®Óm.

'¥l' dÇ]o: Pôof LuùPn]ÚPu (ùTh¥)

R²YûL ¥l dÇ]o YZeLlTÓm JqùYôÚ
Øû]dÏm JÚ YûL h¬pÛm JÚ Nu]
AWØm CÚdÏm. (Fig 3)
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Øû]ûV ÑjRm ùNnYRtÏ ØuTôL N¬Vô]
h¬p A[ûYj úRokùRÓdLÜm AûR
ÑZt\ôUp ¥l Õû[«p úUÛm ¸Ým
SLojRÜm. (Fig 4)

©\Ï Nu] AWjûRl TVuTÓj§ ¥l TWlûT
ÑjRm ùNnVÜm. (Fig 5) ÑjRm ùNnÙm ùTôÝÕ
Bd£_u YôpûY KW[®tÏj §\kÕ ®hÓ
çÑLû[ F§ ùY°úV\f ùNnVÜm.

vTôod ûXhPo (Spark Lighter): Fig 6 Utßm
7 p ®[d¡d LôhPlThÓs[ vTôod
ûXhPo, PôofûN ¾lTt\ ûYdLl
TVuTÓ¡\Õ. ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ,
GlùTôÝÕm vTôod ûXhPûWl
TVuTÓj§úV PôofûN ¾lTt\f ùNnV
ûYdÏm YZdLjûR úUtùLôs[ úYiÓm.
¾dÏf£ûV GlùTôÝÕm TVuTÓjRd
áPôÕ. CRtLôL, ¾dÏf£ûVl TVuTÓjÕRp
ªLÜm BTjRô]RôÏm. LôWQm, ¥l
Øû]«XõÚkÕ ùY°YÚm A£h¥Xõ²u

TônÜ ¾l©Zm©u ùTÚdLm (puff) EUÕ ûLûV
ÑhÓ ®Pd áÓm.

£l©e úaUo (ùNÕdÏm Ñj§Vp )

(Chipping hammer): £l©e úaUo GuTÕ
(Fig 8) ùYpÓ U¦l T¥®u ÁÕ ê¥Ùs[
LNûP ¿dÏYRtÝl TVuTÓ¡\Õ. CÕ ùUu
v¼Xôp ùNnVlThP ûLl©¥ÙPu Á¥Vm
LôoTu v¼Xôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. CRu
JÚ Øû] ùYhÓ° úTôußm UßØû]
×s°VôLÜm CÚdÏm. CR]ôp LNûP GkR
¨ûX«Ûm ¿dL CVÛm.

LNûP ØÝÕUôL §\ûUÙPu ¿dL, ùYhÓ°
Øû]ûVÙm ×s° Øû]ûVÙm áoûUVôLl
TWôU¬dL RdL LY]m úUtùLôs[lTP
úYiÓm.

LôoTu v¼p JVo ©Wx (Carbon steel wire

brush): Fig 9 p LôoTu v¼p JVo ©Wx
LôhPlThÓs[Õ CÕ,

þ ùYp¥e ùNnYRtÏ ØuTôL
T¦lùTôÚ°u TWlûT, ÕÚ, BdûNÓ
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Utßm CRW AÝdÏL°XõÚkÕ ÑjRm
ùNnVÜm.

þ LNÓLû[ ùNÕd¡ ¿d¡V ©\Ï JußPu
Ju±ûQkR T¥ÜLÞd¡ûPúV Es[
ùYpûP ÑjRm ùNnVÜm.

þ ùYphùUuûP (Tt±ûQl× EúXôLjûR)

ùTôÕYôL ÑjRm ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.

YôÙ ùYhÓ ùNVtTôh¥p TôÕLôl× (Safety in gas cutting process)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• YôÙ ùYhÓ NôR]jûRd ûLVôÞm ùTôÝÕ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôl×
Øuù]fN¬dûLLû[ ®Y¬jRp.

• CVdÏTYo ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs
• YôÙ ùYhÓ ùNnÙm úTôÕ úRûYlTÓm TôÕLôl×Lû[d áßRp.

CÚm× Nôo× At\ Utßm vùP«uùXv
v¼p ùYpÓ CûQlûT ÑjRm ùNnYRtÏ
vùP«u ùXv v¼p JVo ©Wx
TVuTÓj§lTÓ¡\Õ.

CÕ ûLl©¥ÙPu Es[ JÚ UWdLhûP ÁÕ,
3 ØRp 5 Y¬ûNL[ôL AûUkR, Ltû\Vô]
v¼p Lm©L[ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm, ¿iP

LôXm EûZlTRtLôLÜm, SuÏ
ÑjRlTÓjRÜm JVoLs L¥]lTÓjRlThÓ,
ùPmT¬e ùNnVlThÓ CÚdÏm.

Ï\ÓLs (Tongs): ãPô] T¦l
ùTôÚsLû[l ©¥jÕd ùLôs[Üm.
úYûXLû[ AûYL°u ¨ûX«p ©¥jÕd
ùLôs[Üm (Fig 10), Utßm (Fig 11) p, JÚ ú_ô¥
Ï\ÓLs LôhPlThÓs[].

NôR]j§tLô] TôÕLôl× (Equipment safety)

YôÙ ùYhÓ NôR]j§tÏ E¬V TôÕLôl×
Øuù]fN¬dûLLs, YôÙ ùYp¥e
NôR]j§tÏ  E¬VÕ úTôu\ûYúV BÏm.

CVdÏTYÚdLô] TôÕLôl×Ls (Safety for
the operator) (TPm 1)

GlùTôÝÕm TôÕLôl× EûPLû[ A¦V
úYi¥VRu AY£Vm YÚUôß,

• LiLû[l TôÕLôdL

• ¾l×i HtTÓY§XõÚkÕ TôÕLôdL

• EûPLû[l TôÕLôdL.

• G¬®dLlThP YôÙûY ÑYô£lTûRj
RÓdL

Lôd¡sv, ûLÙû\Ls   Utßm CRW TôÕLôl×
EûPLs A¦VlTP úYiÓm.
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ùNVtTôh¥u úTôÕ ©uTt\lTP
úYi¥V TôÕLôl× Øû\Ls (Safety during
operation)

T¦ ùNnÙm CPjûRj ¾lTt\d á¥V
ùTôÚsLs CpXôUp ûYjÕd ùLôs[Üm.

ùYhÓ ùNVtTÓm TÏ§«XõÚkÕ
¾lTtßm ùTôÚhLs, Ïû\kRÕ
3 ÁhPÚdÏ AlTôp Rs°
«ÚdÏmT¥ Eß§ ùNnVÜm.

¾lTtßm ùTôÚs ¿dLlTÓYRtÏ £WUUôL
CÚl©u RÏkR ¾jRÓl×Ls/§ûWLs
ûYdLlTP úYiÓm.

T\dÏm ¾lùTô±L°XõÚkÕ EeLû[Ùm
©\ûWÙm TôÕLôjÕd ùLôs[Üm.

ùYhPlTÓm EúXôLm N¬YWj
RôeLlThÓ úYûX ùNnTY¬u Lôp
ÁÕ (A) úaôv ÁÕ ®ZôUp
NU¨ûXlTÓjRlThÓs[Rô
GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.

ùYhPlTÓm úYûX«u (Job) A¥l×\j§p
Es[ CPj§p LNÓLs RôWô[UôL KPÜm,
ùYhPlTÓm TôLm Tj§WUôLd ̧ úZ ®ZÜm
Aq®Pj§p RPeL°u± CÚdÏUôß
ûYj§ÚdLÜm.

ùYh¥û]j ÕYdÏm ùTôÝÕ, T\dÏm
ùYlT EúXôLeLs Utßm ¾lùTô±Ls
Ï±jÕ ªLÜm LY]UôL CÚdLÜm. ¾lTt\d
á¥V ùTôÚsLs Es[ ùLôsLXuLs
ùYhPlTÓYRtúLô (A ) ùYp¥e
ùNnVlTÓYRtúLô úS¬ûPVôL GÓjÕf
ùNpXlTPd áPôÕ. (TPm 2)

LÝ® ÑjRm ùNnVÜm. AûYLû[l TÝÕ
¿dLm ùNnÙm Øu× Ri½Wôp ¨WlTÜm.
(TPm 3)

ù Y h P l T Ó Y R t Ï ( A ) ù Y p ¥ e
ùNnVlTÓYRtÏ ØuTôL
AdùLôsLXuLû[ LôoTu ùPhWô
Ïú[ôûWÓ Utßm Lôv¥d úNôPô ùLôiÓ

¾VûQl× NôR]eLû[ ûLdÏ
GhÓm T¥VôLÜm RVôo ̈ ûX«Ûm
ûYj§ÚdLÜm.

1 TôÕLôl× A¦Ls

a ùXRo HlWôu (Leather Apron)

b ùXRo ¡[Üv (Leather gloves)

c ùXRo úLl vÄqLÞPu (Leather caps with

sleeves)

d ùRô¯XL TôÕLôl× `ødLs

2 a úaiÓ v¡Ãu (ûL §ûW) (Hand screen)

b Ah_vP©s ùapùUh

c SLojRd á¥V ¾ G§ol× úLuYôv
  v¡Ãuv

3 £l©e (ùNÕdÏm) / ¡ûWi¥e) Lôd¡sv

4 ùWvûTúWhPo (ÑYôNdLYNm) Utßm
ùY°úVtßm ×ûZ (Respirator and exhaust

ducting)

ùXRo HlWôu, ¡[Üv, vÄqLÞPu Es[
úLl, ùXd LôoÓ (TPeLs1,2,3 Utßm 4)
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B¡VûY ùYlTd L§o ÅNp, Bod¡p CÚkÕ
YÚm ùYlTj ùR±l×Ls Utßm §PUôL
Eû\kR LNûP ùNÕdÏm ùTôÝÕ ùYpÓ
CûQl©XõÚkÕ T\dÏm ùYlTd LNÓl
©£ßLs B¡VûYL°XõÚkÕ ùYpP¬u
EPûXÙm ûLLû[Ùm, ×_eLû[Ùm, LÝjÕ,
Utßm Uôo× B¡VûYLû[Ùm TôÕLôdLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CiPvh¬Vp úN@l¥ éh (TPm  5)

YÝdÏYûRj RÓdLÜm, ùTÚ®Wp TôRj§u
LÔdLôp B¡VYt±tÏ LôVm HtTÓYûRj
R®odLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. `ø®p
Es[ TôRm (Sole) ªu A§of£ G§ol×l
ùTôÚ[ôp R²jR YûLVôLf ùNnVl
Th¥ÚlTRôp AÕ ùYpPûW ªu
A§of£«XõÚkÕm TôÕLôd¡\Õ.

úUtÏ±l©hP A¦LXuLs Aû]jÕm
A¦VlTÓm ùTôÝÕ R[oYôL CÚdLd
áPôÕ. RÏkR A[ÜLs ùYpPWôp
úRoùRÓdLlTP úYiÓm.
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ùYp¥e ûLj§ûW Utßm RûXd LYNm
(Welding hand screens and helmet)

CûY ùYpP¬u LiLû[Ùm ØLjûRÙm,
Bod ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm
Bod ùYlT ÅfÑ Utßm ¾lùTô±
B¡VûYL°XõÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

úaiÓ v¡Ãu ûL«p ©¥jÕd ùLôsÞm
T¥VôL Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm (TPm 6)

AhPYûQ 1

ûLØû\«Xô] ùUhPp Bod ùYp¥e
ùNnVl T¬kÕûWdLlThP Y¥l×d
LiQô¥Ls (Recommendations of filter glasses

for manual metal arc welding)

YiQd ùYp¥e
LiQô¥«u ªuú]ôhPj§u
¨\ Gi ùRôPo A[Ü

Bm©V¬p

8 - 9 100 YûW

10 - 11 100 ØRp 300 YûW

12 - 14 300-dÏ úUp

ùYp¥e TÏ§dÏ AÚ¡p úYûX
ùNnTYoLû[ Bod (ªu®p) L§oL°XõÚkÕ
TôÕLôdL SLojRdá¥V ¾l©¥dLôR
úLuYôv v¡ÃuLs (TPm 9) TVu
TÓjRlTÓ¡u\].

ùapùUh v¡Ãu RûX ÁÕ A¦ÙmT¥VôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. (TPm 7)

v¡ÃuLs, J°WôR, ¾l©¥dLôR, Lôl©Pl
ThPRôL, UkR ̈ \m ùLôiPRôL, CúXNô]
ùTôÚ[ôp B]RôL YiQd LiQô¥ÙPu
NôRôWQd LiQô¥ CÚ LiLÞdÏm
ùTôÚjRlThPRôL ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ
BodûLÙm EÚÏ úRdLjûRÙm LôQj
RdLYôß RVô¬dLTh¥ÚdÏm.

ùYpÓ ùR±l×L°XõÚkÕ YiQd
LiQô¥Lû[d LôlTôtßYRtLôL ARu
CÚ×\Øm NôRôWQd LiQô¥Ls
ùTôÚjRlTÓm.  (TPm 8)

ùapùUh v¡Ãu SpX TôÕLôlûTj
RÚYÕPu ùYpP¬u CWiÓ ûLLû[Ùm
RôWô[UôLl TVuTÓjÕYRtÏ HÕYôLÜm
CÚdÏm.

YiQd (Y¥ LhÓm) (Filter), LiQô¥Ls
TpúYß ¨\ ®j§VôNeL°p TVu
TÓjRlTÓm ªuú]ôhP A[Üj ùRôPÚdÏ
HtT TVuTÓjRlTÓ¡u\]. (AhPYûQ 1)
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ùYp¥e ùNnVl TVuTÓjRlTÓm YôÙdLs Utßm YôÙj ¾ áhÓLs
(Gases used for welding and gas flame combinations)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùYp¥e¡tÏl TVuTÓjRlTÓm TpúYß YûL YôÙdL°u ùTVoLû[d áßRp
• TpúYß YûL YôÙj ¾ áhÓLû[ Jl©ÓRp,
• TpúYß YôÙj ¾ áhÓL°u ùYlT ¨ûXLû[Ùm, TVuTôÓLû[Ùm áßRp.

úLv ùYp¥e ùNVtTôh¥u úTôÕ, G¬
YôÙdLû[ G¬®dÏm YôÙ®u (Bd£_u)

ER®ÙPu G¬dÏm ùTôÝÕ ùYp¥e¡tLô]
ùYlTm ¡ûPd¡\Õ.

(Bf¡þA£h¥Xõu YôÙd áhÓ, ùTÚmTôu
ûUVô] ùYp¥e ùNVtTôh¥tÏl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LôWQm, AÕ A§L
ùYlT ¨ûXûVÙm, ùYlTf ùN±ûYÙm
ùLôi¥ÚlTRôXôÏm).

TpúYß YôÙj ¾dL°u JlÀÓLÞm AûYL°u TVuTôÓLÞm

 Gi G¬YôÙ G¬®dL YôÙdáh¥u ùYlT¨ûX TVuTôÓLs
ERÜYÕ ùTVo

  1 A£h¥-u Bd£_u Bd£ A£h¥-u 3100 ØRp GpXô CÚm× NôokR Utßm
¾l©Zm× 33000 c CÚm× NôWô EúXôLe

(A§L Lû[Ùm ùYp¥e ùNnV
ùYlT ¨ûX) G@ûL YôÙ ùYhÓ &

úRôiÓRp ©úW£e
©WôuÑ ùYp¥e ùNnV
ùUhPp vlúW«e Utßm
aôoÓ @úúT£e

  2 ûahW_u Bd£_u Bd£ ûahW_u 2400 ØRp ©úW£e, £pYoNôpP¬e
¾l©Zm× 27000 c Utßm Ri½ÚdL¥«p

(SÓ¨ûX G@ûL YôÙ ùYhÓ ùNnV
ùYlT UhÓm TVuTÓjRl
¨ûX) TÓ¡\Õ.

  3 úLôpúLv Bd£_u Bd£ úLôpúLv 1800 ØRp £pYo NôpP¬e Utßm
¾l©Zm× 22000 c Ri½ÚdL¥«p G@ûL

(Ïû\kR YôÙ ùYhÓ ùNnV
ùYlT¨ûX) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

  4 §WY ùTh Bd£_u Bd£ þ -d®h 2700 ØRp G@ûL YôÙ ùYhÓ ùNnV
úWô-V ùThúWô-V 28000 c Utßm ùYlTlTÓjÕm
YôÙ (LPG) YôÙ ¾l©Zm× YûW (SÓj ùNVtTôh¥tLôL

RW ùYlT (¾l©Zm©p DWm Utßm
¨ûX) LôoTu ®û[ûYd
ùLôiÓs[Õ TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ.).

  6 A£h¥-u Lôtß Lôtßþ A£h¥ 1825 ØRp NôpP¬e, ©úW£e
-u ¾l©Zm× 18750 c ùYlTlTÓjÕRp

(Ïû\kR Utßm ùXh To²e
ùYlT¨ûX B¡VûYLÞdÏ UhÓm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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Bd£ A£h¥Xõu ¾l©Zm©u úY§«Vp (Chemistry of oxy-acetylene flame)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Bd£ A£h¥Xõu ¾l©Zm©u TpúYß TÏ§Lû[ AûYL°u ùYlT ̈ ûXLÞPu
®Y¬jRp Utßm AûYL°u AmNeLû[d LiP±Rp

• ¾l©Zm©p ØRp ¨ûX Utßm CWiPôm ¨ûX G¬®l×L°p Bd£_u Utßm
A£h¥XõàdÏ CûPúV SûPùTßm úY§«Vp ®û]Lû[ ®Y¬jRp.

Bd£_u Utßm A£h¥Xõu YôÙdLû[
ùYqúYß ®¡Rj§p LXkÕ G¬®lTRu
êXm Bd£þA£h¥Xõu ¾l©Zm× EÚYôdLl
TÓ¡\Õ. ¾l©Zm©u ùYlT ¨ûXÙm ARu
RuûUÙm CWiÓ YôÙdL°u ®¡RôNôWd
LXlûTl ùTôÚjÕ CÚdÏm.

Bd£ A£h¥Xõu ¾l©Zm©u RuûUûVÙm,
®û[Lû[Ùm A±V  JÚ ùYpPo ¾l©Zm©u
úY§«Vp Tt± A±k§ÚdL úYiÓm.

SÓ¨ûXj ¾l ©Zm©u AmNeLs (Features
of neutral flame)

úRôt\j§p Bd£ A£h¥Xõu ¾l©Zm×
¸rdÏ±jÕs[ AmNeLû[d ùLôiÓs[Õ.

– Eh ám× (Inner core)

– Eh×\ Ïû\l×l TÏ§ (Inner reducing zone)

– ùY°l×\l TÏ§ (A) êÓ (Outer zone or

envelope) (TPm 1)

TpúYß TÏ§LÞm ùYlT ¨ûXLÞm
(Different zones and temperature)

Bd£þA£h¥Xõu ¾l©ZmûTl Tt±
A±VÜm, AûR ªLÜm TVàs[ YûL«p
TVuTÓjRÜm, TpúYß TÏ§L°p Es[
ùYlT ̈ ûXLs TPm 1-p LôhPlThÓs[].

ªL A§LUô] ùYlTm Eh ám×dÏ
AÓjÕs[ ØuTdLj§p EÚYô¡\Õ. CÕ
ªÏ ùYlT CPm (Hottest point) (A) A§LThN
ùYlT ̈ ûXl TÏ§ (Region of maximum tempera-
ture) G]lTÓm.

¾l©Zm©p Bd£_u Utßm
A£h¥Xõ²u G¬®l× ®¡Rm (Combustion

ratio of oxygen and acetylene in flame)

ØÝûUVôL G¬®l× SûPùT\ JÚ TÚU
A[Ü A£h¥XõàdÏ CWiPûW TÚU
A[Ü Bd£_u úRûYlTÓm.

A£h¥Xõu : Bd£_u + O

1 XõhPo : 2.5 XõhPo

SÓ¨ûXj ¾l©ZmûT EÚYôdL NU TÚU
A[Ü Bd£_àm A£h¥Xõàm lú[ô
ûTl©p CÚkÕ  ®¨úVô¡dLlTÓ¡u\].
(TPm 1)

A£h¥Xõu : Bd£_u

1 XõhPo : 1 XõhPo

(ØRp ̈ ûX G¬®l×)

BLúY A£h¥Xõû] ØÝûUVôL G¬®dL
úUtùLôiÓ 1.5 XõhPo Bd£_u
úRûYlTÓ¡\Õ.

Ñt±Ùs[ Y°UiPXd Lôt±XõÚkÕ
1.5 XõhPo Bd£_û] ¾l©Zm× áÓRXôL
GÓjÕd ùLôs¡\Õ. (CWiPôm ¨ûX
G¬®l×)  (TPm 1)

úY§®û] (Chemical reaction)

1 TÚU A[Ü A£h¥Xõu 2 1/
2
 TÚU A[Ü

Bd£_àPu LXkÕ G¬kÕ 2 TÚU A[Ü
LôoTu ûP BdûNûPÙm 1 TÚU A[Ü
Ri½o B®ûVÙm ùYlTjûRÙm
EÚYôdÏ¡\Õ.

ØRp¨ûX G¬®l× (Primary combustion)

CÕ Sô£Xõu Eh×\m ám× Øû]«p SûP
ùTß¡\Õ. (TPm 1)

¨ëdX³u Y¯L[ô]

C
2 
 H

2↑ 2C  + H
2 
 + Heat

EhTdL úLôu - ØRp ¨ûX ùYlTêhPp

A§LThN ùYlTm (ùYlT ªÏkR CPm)

Eh×\d ám©u Ntß Øu×\j§p CÚdÏm
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2C + H
2 
 O

2 
 ↑  2CO + H

2 
 + Heat

EhTdL ám©u Ntß Øu]RôL Es[
Ïû\kRThN ¨ûXdLô] (Bdû^ÓLs
úNWôûU) CO Utßm H

2 
 EVokRThN ùYlTm

(ExQj§u ̈ ûX)

JÚ TÚU A[Ü Bd£_u JÚ TÚU A[Ü
A£h¥XõàPu LXkÕ (Pôof êXm
®¨úVô¡dLlTÓYÕ) G¬kÕ EÚYôdLl
TÓYÕ CWiÓ TÚU A[Ü LôoTu
úUô]ôdûNÓ Utßm JÚ TÚU A[Ü
ûShW_u Utßm ùYlTm B¡V]YôÏm.

CWiPôm ¨ûX G¬®l× (Secondary com-
bustion)

ùY°lTdLj§p êPlThPÕ -   CWiPôm
LhP ùYlTUôdÏRp

2CO + O
2 ↑ 2CO

2 
+ Heat

2H
2
  + O2 ↑ 2H 

0
O + Heat

Lôt±p G¬®l× (Combustion in  air)  (TPm 1)

CWiÓ TÚU A[Ü LôoTu úUô]ôdûNÓ
Utßm JÚ TÚU A[Ü ûahW_u

(ØRp¨ûX G¬®l©u EÚYôdLm) Ñt±Ùs[
Lôt±XõÚkÕ 15 TÚU A[Ü Bd£_û]
GÓjÕd ùLôiÓ ARàPu LXkÕ G¬kÕ
EÚYôdÏYÕ.

CWiÓ TÚU A[Ü LôoTu ûP BdûNÓ
Utßm JÚ TÚU A[Ü Ri½o
B¡V]YôÏm.

ØRp ¨ûX G¬®l©]ôp EtTj§
ùNnVlTÓTûY Ïû\®l×l
TÏ§«p (Reducing zone) úUtùLôiÓ
G¬®dLlTÓ¡\Õ.

Eh×\d ám× Utßm ARu
Øû]ûV Ñt±Ûm Es[ TÏ§
ùWhë£e ú_ôu G]lTÓ¡\Õ.

ùWhë£e ú_ô²p CWiPôm ̈ ûX
G¬®l×dÏ Y°UiPXd
Lôt±Ûs[ Bd£_u GÓjÕd
ùLôs[lTÓYRôp EÚdLlThP
EúXôLjûR Y°UiPXj
RôdÏRXõXõÚkÕ ùWhë£e ú_ôu
TôÕLôd¡\Õ.

Bd£ A£h¥Xõu ¾l©Zm× YûLLs (Types of oxy-acetylene flames)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß YûL Bd£þA£h¥Xõu ¾l©Zm×L°u ùTVoLû[d áßRp
• JqùYôÚ YûL ¾l©Zm©u ÏQô§NVeLû[lTt±d áßRp.
• JqùYôÚ YûL ¾l©Zm©u ETúVôLeLû[ áßRp.

úLv ùYp¥e ùNnYRtÏ Bd£þA£h¥Xõu
¾l©Zm× ETúVôLlTÓjÕYRtLô] LôWQm,

– AÕ A§L ùYlT¨ûXÙPàm SuÏ
LhÓlTÓjRd á¥V ¾l©Zm©û]Ùm
ùLôiÓs[Õ.

– A¥lTûP EúXôLjûR N¬ YW
EÚdÏYRtÏ HtT ¾l©ZmûT, G°RôL
Uôt±VûUdL CVÛm.

– A¥lTûP EúXôLj§u/ùYp¥u
WNôV]d LXl©û] AÕ UôtßY§pûX.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Yôß êuß ®RUô]
¾l©Zm×Lû[ AûUÜ ùNnVXôm.

– ¨ëhWp @lú[m (SÓ¨ûXj ¾l©Zm×)

– Bd£ûP£e @lú[m (Bd£ LWQj
¾l©Zm×)

– LôoTûW£e @lú[m (L¬ëhÓj ¾l©Zm×)

ÏQô§NVeLÞm ETúVôLeLÞm
(Characteristics and uses)

¨ëhWp @lú[m (Neutral flame) (TPm 1)

Bd£_àm A£h¥Xõàm NU ®¡Rj§p
lú[ô ûTl©p LXdLlTÓ¡\Õ.

CqYûLj ¾l©Zm©p ØÝûUVôL G¬®l×
(Combustion) SûPùTß¡\Õ.

A¥lTûP EúXôLj§p/ùYp¥e¡p
¾l©Zm× GkR ®R ùLôÓRXô] ®û[Ü
Lû[Ùm HtTÓjRôÕ. ARôYÕ EúXôLm
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Bd£LWQm AûPVôÕ. úUÛm
EúXôLjÕPu G§o®û] ×¬V LôoTu HÕm
CÚdLôÕ.

ETúVôLeLs (Uses)

CÕ ùTÚmTôuûUVô] ùTôÕ
EúXôLeLû[, ARôYÕ, ûUpÓ v¼p,
úLvh AVou, vùP«uùXv v¼p, ùNm×,
AÛª²Vm úTôu\ûYLû[ ùYp¥e
ùNnVlTVuTÓ¡\Õ.

Bd£ûP£e @lú[m (TPm 2) (Oxidising

flame)

YôÙ Sô£Xõp CÚkÕ ùY°YÚm ùTôÝÕ,
CÕ, A£h¥Xõû] ®P A§LUô]
Bd£_û]d ùLôi¥ÚdÏm.

Cj¾l©Zm× EúXôLeLs ÁÕ Bd£LWQ
®û[ûY HtTÓjÕm. CR]ôp, ©Wôv
ùYp¥e/©úW£e ùNnÙm ùTôÝÕ, ´ed/
¥u B®VôYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.

ETúVôLeLs (Uses)

CÕ ©jRû[ûV ùYp¥e ùNnYRtÏm,
CÚm× NôokR EúXôLeLû[ ©úW£e
ùNnYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

LôoTûW£e @lú[m (TPm 3) (Carburising

flame)

CÕ lú[ô ûTl©p Bd£_û]®P
A§LlT¥Vô] A£h¥Xõû]l ùTß¡\Õ.
Cj¾l©Zm×, G@Ï ÁÕ LôoTûW£e
(L¬ëhÓm) ®û[ûY HtTÓjÕYRôp G@Ï
L¥]UûP¡\Õ. ùSôßeÏm RuûU
ùTß¡\Õ. úUÛm ùYpÓm TXÅ]
UûP¡\Õ.

ETúVôLeLs (Uses)

vùPpûXh¥e (stelliting) (L¥]ØLl©ÓRp)

ùNnYRtÏm, ûTlLû[ XõiúP ùYp¥e
ùNnYRtÏm, ¾l©Zm× Ñj§L¬l×
ùNnYRtÏm ETúVôLUô]Õ.

¾l©Zm× úRokùRÓdLlTÓRp GuTÕ,
ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V EúXôLjûRl
ùTôÚjRRôÏm.

¨ëhWp @lú[m ùTÚmTôuûUVôLl
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm ¾l©Zm×
BÏm.

Gi EúXôLm ¾l©Zm×

1 ûUpÓ v¼p ¨ëhWp

2 ùNm×
(Bd£LWQm ¨ëhWp
¿dLlThPÕ)

3 ©jRû[ Bd£ûP£e

4 úLvh AVou ¨ëhWp

5 vùP«u ùXv

v¼p ¨ëhWp

6 AÛª²Vm
(ÑjRUô]Õ) ¨ëhWp

7 vùPpûXh ¨ëhWp
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Bd£þA£h¥Xõu ùYhÓm NôR]m (Oxy-Acetylene cutting equipment)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Bd£þA£h¥Xõu ùYhÓm NôR]j§u AmNeLû[Ùm ARu TôLeLû[Ùm, Lh¥e
Pôof Tt±Ùm ®Y¬jRp

• Bd£þA£h¥Xõu ùYhÓm ùNVpØû\ûV ®Y¬jÕd áßRp
• Lh¥e Utßm ùYp¥e lú[ô ûTlLû[ úYßTÓj§d áßRp.

ùYhÓm NôR]m (Cutting equipment)

Bd£ A£h¥Xõu ùYhÓm NôR]m GuTÕ
ùYp¥e NôR]jûRl úTôu\úRVôÏm.
B]ôp C§p ùYp¥e lú[ô ûTl©tÏl
T§XôL Lh¥e lú[ô ûTl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

ùYhÓm NôR]m GuT§p ¸rd
Ï±l©hÓs[ YûLLs APe¡Ùs[].

– A£h¥Xõu YôÙ EÚû[

– Bd£_u YôÙ EÚû[

– A£h¥Xõu YôÙ ùWÏúXhPo

– Bd£_u YôÙ ùWÏúXhPo (L]WL ùYhÓ
ùNnV A§L AÝjR Bd£_u
ùWÏúXhPo)

– A£h¥Xõu, Bd£_àdLôL WlTo úaôv
ûTlLs

– Lh¥e lú[ô ûTl

(Lh¥e ÕûQ Eßl×Ls, ARôYÕ, £XõiPo
¸, vTôod ûXh £XõiPo hWôXõ Utßm
CRW TôÕLôl× NôR]eLs úLv ùYp¥e
ù N n Y R t Ï l T V u T Ó j R l T Ó Y Õ .
úTôuú\VôÏm).

Lh¥e Pôof (Cutting torch) (TPm 1)

Lh¥e Pôof GuTÕ NôRôWQUô] ùYp¥e
PôofûN Lôh¥Ûm TX ®ReL°p úYßThÓ
Es[Õ. EúXôLjûR ùYhÓYRtÏl TVu
TÓjRlTÓm. Bd£_û]d LhÓTÓjÕYRtÏ
Lh¥e Pôof£p áÓXôL JÚ ÄYo Es[Õ
EúXôLjûR Øu ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ
Bd£_û]Ùm A£h¥Xõû]Ùm LhÓlTÓjR
LuhúWôp YôpÜLû[Ùm ùLôiÓs[Õ.

ùYhÓØû]«p Uj§«p JÚ Õû[ (orifice)

Es[Õ. CûRf Ñt±Ûm 5 £ß Õû[Ls
Es[]. ûUVj Õû[ Lh¥e Bd£_û]Ùm
Ñt±Ùs[ Õû[Ls Øu ùYlTlTÓjÕm
¾l©Zm×Lû[Ùm  RÚ¡u\]. TpúYß
L]Øs[ EúXôLeLû[ ùYhÓYRtÏ
NôRôWQUôL TpúYß A[ÜLs ùLôiP
Øû]Ls CÚd¡u\].

Bd£-A£h¥Xõu ùYhÓm ùNVpØû\
(Oxy-acetylene cutting procedure)

Lh¥e lú[ô ûTl©p RÏkR A[Üs[
Lh¥e Sô£ûX ùTôÚjRÜm. ùYp¥e lú[ô
ûTlûT ¾lTt\ûYlTÕ úTôuú\ Lh¥e
PôofûNÙm ¾lTt\ ûYdLÜm. Øu
ùYlTlTÓjR,  SÓ¨ûXj ¾l©ZmûT AûUÜ
ùNnVÜm. ùYh¥û]j ÕYdL, RLh¥u
TWl×dÏ 900 ùNeÏjÕd úLôQj§p Lh¥e
Sô£ûXl ©¥dLÜm. ùYlTlTÓjÕm
¾l©Zm©u Esám× EúXôLjÕdÏ 3 ªÁ
EVWj§p CÚdL úYiÓm. Lh¥e Bd£_u
ÄYûW AÝjÕm Øu× EúXôLjûR
©WLôNUô] ùNgãPôL Øu ùYlTl
TÓjRÜm. ùYhÓ N¬YW ùNuß
ùLôi¥ÚkRôp,  RLh¥u A¥l×\j§XõÚkÕ
¾lùTô±Ls ùLôhÓm. PôofûN ×s°d Ï±
CPlThP úLôh¥u Y¯VôL SLojRÜm.
ùYh¥u ®°m× RôßUô\ôn CÚlTÕ
LôQlThPôp Pôof ªL ùUÕYôL
SLojRlTÓ¡\Õ GuTRôÏm. N¬Ü ®°m×
ùYhÓ ùNnV Lh¥e PôofûN úRûYVô]
úLôQj§p ©¥jÕ úSoúLôÓ ùYhÓ úTôXj
ùRôPWÜm. ùYh¥u Cß§«p Lh¥e
Bd£_u ÄYûW Bd£_u Utßm
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A£h¥Xõu LuhúWôp YôpÜLû[ êPÜm.
ùYh¥û] ÑjRlTÓj§ BnÜ ùNnVÜm.

Lh¥e lú[ô ûTl©tÏm ùYp¥e lú[ô
ûTl©tÏm Es[ úYßTôÓLs (Difference

between cutting blow pipe and welding blow pipe)

Lh¥e lú[ôûTl©p CWiÓ LhÓlTôhÓ
YôpÜLs (Bd£_u Utßm A£h¥XõàdÏ)

Øu ùYlTlTÓjÕm ¾l©ZmûTd
LhÓlTÓjÕYRtÏm ùYhÓYRtÏ çV
Bd£_û]d LhÓlTÓjÕYRtÏm JÚ ÄYo
ûPl LuhúWôp YôpÜm CÚdÏm.

ùYp¥e lú[ôûTl©p ùYlTlTÓjÕm ¾l
©ZmûTd LhÓlTÓjR CWiÓ LhÓlTôÓ
YôpÜLs UhÓm CÚdÏm. (TPm 2)

Lh¥e lú[ôûTl©p Sô£Xõp ûUVj§p
JÚ Õû[ Lh¥e Bd£_àdLôLÜm, AûRf
Ñt± YhPUôL TX Õû[Ls Øu
ùYlTlTÓjRÛdLôLÜm CÚdÏm. (TPm 3)

ùYp¥e lú[ôûTl©p ùYlTlTÓjÕm
¾l©Zm©tLôL Sô£p ûUVj§p JÚ Õû[
CÚdÏm. (TPm 4)

Lh¥e Sô£Xõu úLôQm ARu
EPtTôLjÕPu 90° úLôQj§p CÚdÏm.

ùYp¥e Sô£Xõu úLôQm ARu LÝjÕl
TÏ§ÙPu 120° BL CÚdÏm.

Lh¥e Sô£Xõu A[Ü, Lh¥e Bd£_u
Õû[«u (Orifice) ®hPj§u A[YôL ªÁp
Ï±l©PlTÓm.

JÚ U¦dÏ L] ÁhP¬u CqY[Ü L]
A[Ü G] Sô£Xõu êXm Bd³- A£h¥Xõu
LXkR YôÙ ùY°VôÏmúTôÕ ùLôÓdLlThP
Sô£Xõu A[®tÏ ùYp¥e ùNnV HÕYôL
CÚdÏm.

ûUpÓ v¼ûX ùYhÓYRtLô] ùNVtTôhÓ
®TWeLs.

CÚkRúTô§Ûm, EúXôLj§u úUp
HtTh¥ÚdÏm Bd³úPNu B]Õ áP £X
TVuTôh¥û]l ùTßRXôÏm. ARôYÕ,
ÑjRUô] Bd³_û] Sô£Xõu êXUôL
ãPô] ûUpÓ v¼p ©ú[h¥²p
ùNÛjÕmúTôÕ CWiÓ ÕiÓL[ô¡u\Õ.
G]úY, Bd³LWQj§u RjÕYUô]Õ
ûUpÓ v¼p ©ú[hûP ùYhÓYRtÏm
LÜ_õe ùNnYRtÏm ªL TVàs[RôL
Es[Õ.

0.8 3 – 6 1.0 – 1.4

1.2 6 – 19 1.4 – 2.1

1.6                                    19 – 100 2.1 – 4.2

2.0                                  100 – 150 4.2 – 4.6

2.4                                  150 – 200 4.6 – 4.9

2.8                                  200 – 250 4.9 – 5.5

3.2                                  250 – 300 5.5 – 5.6

Lh¥e Sô£p
A[Ü ªÁp

RLh¥u L]m (ªÁ) Lh¥e Bd£_u AÝjRm.

             Kg f / cm2
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TôÕLôjRÛm TWôU¬jRÛm (Care and
maintenance)

ûa ©W`o Lh¥e Bd£_u ÄYûW YôÙ
ùYhÓ ùNnÙm ùNVtTôhÓdÏ UhÓúU
TVuTÓjR úYiÓm.

Rl× UûW HßYûRj R®odL Sô£ûX Pôof
EPu ùTôÚjÕm úTôÕ LY]m úUt
ùLôs[lTP úYiÓm. ùYhÓm ùNVtTôÓ
Ø¥Üt\ÜPu JqùYôÚ Øû\Ùm PôofûN
Ri½¬p êrL ûYjÕ ARu Sô£ûXd
Ï°o®dLÜm.

Sô£p Õû[«XõÚkÕ LNÓj ÕLsLs (A)

AÝdÏ ¿dL N¬Vô] A[Üs[ Sô£p
dÇ]ûWl TVuTÓjRÜm. (TPm 5)  Sô£pØû\

Bd£_u YôÙ EÚû[ (Oxygen gas cylinder)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß YôÙ EÚû[Lû[ AûPVô[e LôÔRp
• Bd£_u YôÙ EÚû[«u LhÓUô] AmNeLû[l Tt±Ùm Nôo´e ùNnYÕ Tt±Ùm
®Y¬jRp.

YôÙ EÚû[ûV YûWVßjÕd áßRp
(Definition of a gas cylinder)

CÕ JÚ  G@Ï EÚû[VôÏm. ùYp¥e
ùNnYRtÏm CRW ùRô¯XLl
TVuTôÓLÞdLôLÜm TVuTÓjRlTÓm.
TpúYß YôÙdLû[, A§L AÝjRj§p
TôÕLôlTôLÜm, A§L A[®Ûm úNªjÕ
ûYdL CÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

YôÙ EÚû[L°u YûLLÞm AûYLû[
AûPVô[m LôÔRÛm (Types and
identification of gas cylinders)

YôÙ EÚû[Lû[ AûYLs ùLôi¥ÚdÏm
YôÙdL°u ùTVWôp AûZd¡ú\ôm
(AhPYûQ 1)

YôÙ EÚû[Ls AûYL°u EPp¨\
AûPVô[jûRd ùLôiÓm YôpÜ
UûWLû[d ùLôiÓm (AhPYûQ 1)

AûPVô[m LôQlTÓ¡u\].

 YôÙ YiQd YôpÜ
EÚû[«u Ï±ÂÓ UûWLs
ùTVo

Bd£_u LÚl× YXlTdL UûW

A£h¥-u Lô® ¨\m CPlTdL UûW

¨XdL¬ £Ll× (L¬ CPlTdL UûW
YôÙ Guàm
ùTVÚPu)

ûahW_u £Ll× CPlTdL UûW

ûShW_u NômTp ¨\m YXlTdL UûW
(Grey) (LÚl×d
LÝjÕPu)

Lôtß NômTp ¨\m YXlTdL UûW

×úWôúTu £Ll× (ùT¬V CPlTdL UûW
®hP A[®p
×úWôúTu
Guàm
ùTVÚPu)

BoLu ¿Xm YXlTdL UûW

LôoTu ûP LÚl× YXlTdL UûW
BdûNÓ (ùYsû[d

LÝjÕPu)

úNRUûPkÕ CÚkRôp AûRd áoûU
VôdLÜm AûR Sô£p AfÑPu
90o  úLôQj§p CÚdLÜm GU¬j Rôû[ TVu
TÓjRÜm.

AhPYûQ 1

YôÙ EÚû[Lû[ AûPVô[m LôÔRp
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Bd£_u YôÙ EÚû[ (Oxygen gas cylinder)

CÕ,  CûQl× CpXôR ùLôsLX]ôÏm.
CÕ úLv ùYp¥e Utßm Lh¥e
ùNnYRtLô] Bd£_u YôÙûY A§L
ThNUôL  150 ¡¡/ùNÁ2 AÝjRj§p
TôÕLôlTôLÜm A§L A[®Ûm úNªjÕ
ûYdLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Bd£_u YôÙ EÚû[«u LhÓUô]
AmNm  (Constructional features of oxygen gas

cylinder) (TPm 1)

CÕ CûQlTt\ (Seamless) §P G@¡XõÚkÕ
CÝdLlThPRôÏm. CÕ 225 ¡¡/ùNÁ 2

AÝjRj§tÏ Ri½o ùLôiÓ AÝj§
úNô§dLlTÓ¡\Õ. EÚû[«u úUt×\j§p
EVo RWUô] A¥jÕ EÚYôdLlThP
lWôu^ôp (bronze)   ùNnVlThP A§L AÝjR
YôpÜ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm  (TPm 2)

£XõiPo Yôp®p JÚ TôÕLôl× NôR]m
CÚdÏm. C§p JÚ ©W`o ¥vd CÚdÏm.
CÕ EÚû[«u Esú[ Es[ AÝjRm
£XõiPo  Tô¥ûV EûPlTRtÏl  úTôÕUô]
A[ÜdÏ CÚdÏm ùTôÝÕ ùY¥jÕ ®Óm.
£XõiPo Yôp®u ùY°úVt\ (Outlet)

NôdùLh @©h¥e YXl×\ UûWûVd
ùLôi¥ÚdÏm. CRàPu GpXô ©W`o
ùWÏúXhPoLÞm CûQdLlTÓm. £XõiPo
Yôp®p v¼p v©i¥Ûm
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CÕ YôpûY
§\lTRtÏm êÓYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
YôpÜ ÁÕ JÚ v¼p úLl §Ú¡
êPlTh¥ÚdÏm. £XõiPûW CP Uôt\m
ùNnÙm ùTôÝÕ úNRUûPVôUp CÚdL CÕ
TôÕLôd¡\Õ. (TPm 1)

£XõiP¬u EPtTôLm LÚl× ¨\
YiQjRôp éNlTh¥ÚdÏm.

£XõiP¬u ùLôs[[Ü 3.5 Á3 þ 8.5 Á3 BL
CÚdÏm.

7 Á3 ùLôs[[Ü ùLôiP Bd£_u
£XõiPoLs ùTôÕYôL TVuTÓjRl
TÓ¡u\].
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LûWdLlThP A£h¥Xõu YôÙ EÚû[ (Dissolved acetylene gas cylinder)

úSôdLeLs : ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• D.A YôÙ EÚû[«u LhÓUô] AûUl× Tt±Ùm, Nôo´e Øû\ Tt±Ùm ®Y¬jÕd
áßRp

• YôÙ EÚû[Lû[d ûLVôÞm ùTôÝÕ, ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôl×
®§Øû\Lû[d áßRp

• Eh×\m ¾l Tt±V D.A  £XõiPûWd ûLVôsYRtÏl, ©uTt\lTP úYi¥V
TôÕLôl× ùNVpØû\Lû[ ®Y¬jRp.

Bd£_u £XõiP¬p YôÙ Ht\m ùNnRp
(Charging of gas in oxygen cylinder)

Bd£_u £XõiPoLs 120 - 150 ¡¡/ùNÁ2

AÝjRj§p  ̈ WlTlTÓ¡u\].   £XõiPoLs
JÝeÏ Øû\VôLÜm, LôXØû\VôLÜm
úNô§dLlTÓ¡u\]. AûYLs, úYûX«u
úTôÕ (on the job) ûLVôÞm ùTôÝÕ HtTÓm
AÝjReLû[ (Stresses) ®Ó®dL  AuÉXõe
ùNnVlTÓ¡u\].  Lôv¥d LûWNp ùLôiÓ
CûYLs, LôX Øû\VôL ÑjRm
ùNnVlTÓ¡u\].

YûWVû\ (Definition)

CÕ, úLv ùYp¥e (A) YôÙ ùYhÓ
úYûXLÞdLôL LûWdLlThP A£h¥Xõu
YôÙûY A§L AÝjRj§p TôÕLôlTôL
úNªjÕ ûYdLl TVuTÓjRlTÓm.  G@Ï
ùLôsLXu BÏm.

LhÓUô] AmNeLs (TPm 1) (Constructional
features)

A£h¥Xõu YôÙ EÚû[, CûQl× CpXô
G@Ïd ÏZô«XõÚkÕ CÝl× ùNnVlTPRôL
(A) ùYp¥e ùNnVlThP G@Ï ùLôsLX]ôL
100 ¡¡/ùNÁ2 AÝjRj§p Ri½o ùLôiÓ
úNô§dLlThPRôL CÚdÏm. £XõiP¬u
úUt×\j§p EVo RWUô] A¥jÕ
EÚYôdLlThP lWôu^ôp ùNnVlThP

©W`o YôpÜ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
£XõiPo YôpÜ ùY°úVtß Y¯ NôdùLh
¨oQ«dLlThP CPlTdL UûWûVd
ùLôi¥ÚdÏm. C§p, GpXô®R RVô¬l×
A£h¥Xõu ùWÏúXhPoLÞm ùTôÚjRl
TÓm. £XõiPo YôpÜPu JÚ v¼p
v©i¥p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CûRd
ùLôiÓ YôpûYj §\kÕ êPXôm. YôpÜ
ÁÕ JÚ G@Ï ùRôl© §Ú¡
êPlTh¥ÚdÏm. CÕ EÚû[ûV, CPl
ùTVof£ ùNnÙm ùTôÝÕ úNRUûPVôUp
TôÕLôd¡\Õ. £XõiP¬u EPtTôLm Lô®
¨\ YiQm ùLôi¥ÚdÏm. D.A £XõiP¬u
ùLôs[[Ü 3.5 Á3 þ 8.5 Á3 BL CÚdÏm.

D.A £XõiP¬u A¥l×\j§p (Eh×\UôL
Yû[kRÕ )  lëv ©[d ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. CÕ úRôWôVUôL 1000C ùYlT
¨ûX«p EÚLd á¥VRôL CÚdÏm. (TPm 2).
£XõiPo JÚ úYû[ A§L ùYlT¨ûXdÏ
EhTÓjRl TÓUô]ôp AÝjRm A§LUô¡,
£XõiPÚdÏ ¾eÏ (A) ©[Ü HtTÓm Øu×
@lëv ©[d EÚ¡ YôÙûY ùY°úV\f
ùNnÙm @lëv ©[dÏLs £XõiP¬u
úUt×\j§Ûm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm

D.A YôÙ £XõiPûW Nôo´e ùNnÙm
Øû\ (Method of charging DA gas cylinder)

A£h¥Xõu YôÙûY, YôÙ ¨ûX«p
1 ¡¡/ùNÁ2-dÏm A§LUô] AÝjRj§p
úNªjÕ ûYjRp TôÕLôlTt\RôÏm.
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A£h¥Xõû] TôÕLôlTôL £XõiP¬p
TôÕLôdÏm £\l× Øû\ ¸úZ YÚUôß

£XõiPoLs ¸rd Ï±jR Öi Õû[
ùTôÚhL[ôp ̈ WlTlh¥ÚdÏm.

– úNô[j Rh¥XõÚkÕ GÓdLlThP RdûL
(Pith from corn stalk)

– EV Ui (Fullers earth)

– ûXm £XõdLô (Lime silia)

– R² YûLVôL RVô¬dLlThP UWdL¬
(Specially prepared charcoal)

– AvùTvPôv (LpSôo) Sô¬ûZ (Fibre as

bestos)

A£húPôu G]lTÓm ûahúWô LôoTu
§WYm £XõiPÚdÏs ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
CÕ Öi Õû[l ùTôÚhLû[ ¨Wl×¡\Õ.
(£XõiP¬u ùUôjRl TÚU A[®p 1/3 TeÏ)

A£h¥Xõu YôÙ, úRôWôVUôL 15 ¡¡/ùNÁ2

AÝjRj§p ©\Ï £XõiPÚdÏs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

§WY A£húPôu, £XõiP¬u YôÙûY
ùTÚU[®p LûWVf ùNnÕ, TôÕLôlTô]
úNªl× FPLUôL AûR Uôtß¡\Õ.  BLúY
AÕ LûWdLlThP (Dissolved) A£h¥Xõu
G]lTÓ¡\Õ.  NôRôWQ  Y°UiPX
AÝjRm Utßm ùYlT ¨ûX«p JÚ AXÏ
TÚU A[Ü A£húPôu 25 AXÏ TÚU
A[Ü A£h¥Xõu YôÙûY LûWdÏm. YôÙ
Ht\m ùNnÙm ùNVtTôh¥u úTôÕ Ko AXÏ
TÚU A[Ü §WY A£húPôu 25 x 15 = 375

AXÏ TÚU A[Ü A£h¥Xõu YôÙûY
15 ¡¡/ùNÁ2 AÝjRj§p NôRôWQ ùYlT
¨ûX«p LûWdÏm. Nôo´e ùNnÙm ùTôÝÕ
£XõiPo ÁÕ Ï°okR ¿o ùR°dLlTÓm.
AR]ôp £XõiPÚdÏsú[ Es[ ùYlT
¨ûX JÚ Ï±l©hP YWmûT ®P
A§L¬d¡\Õ.

ùYp¥e YôÙ ùWÏúXhPo (Welding gas regulator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• TpúYß YûL ùWÏúXhPoLû[d áßRp
• Jtû\ Utßm CWhûP ¨ûX ùWÏúXhPo úYûX ùNnÙm RjÕYjûRd áßRp
• JqùYôÚ YûL ùWÏúXhP¬u TôLeLû[l Tt± ®Y¬jRp
• ùWÏúXhPoLû[l TôÕLôjRÛm TWôU¬jRÛm Tt± ®Y¬jRp.

ùWÏúXhPoL°u YûLLs (Types of
regulators)

– Jtû\ ¨ûX ùWÏúXhPo

– CWhûP ̈ ûX ùWÏúXhPo.

ùYp¥e ùWÏúXhPo (Jtû\ ¨ûX)
[Welding regulator (single stage)]

úYûX ùNnÙm RjÕYm (Working principle)

£XõiP¬u v©i¥p ùUÕYôLj
§\dLlTÓm ùTôÝÕ £XõiP¬p Es[
A§L AÝjR YôÙ, EsY¯ YôpÜ Y¯VôL
ùWÏúXhPÚdÏs ÖûZ¡\Õ. (TPm 1)

YôÙ ©\Ï ùWÏúXhP¬u EPtTôLj§tÏs
ÖûZ¡\Õ. ùWÏúXhPo F£ YôpÜ (Needle

valve) êXUôLd LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
ùWÏúXhP¬u Eh×\m Es[ AÝjRm
A§L¬dÏm ùTôÝÕ AÕ ùUuYhûPÙm
(Diaphragm) ARàPu CûQdLlThÓs[
YôpûYÙm RsÞ¡\Õ. CR]ôp YôpÜ ê¥
úUtùLôiÓ YôÙ ùWÏúXhPÚdÏs
ÖûZVôRT¥ RÓd¡\Õ.

ùY°f ùNpÛm TdLj§p JÚ ©W`o úLw
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CÕ lú[ô ûTl©p
Es[ úYûX ùNnÙm AÝjRjûRd
Ï±l©Óm. ùY°Y¯«p YôÙ CÝdLlTÓm
ùTôÝÕ  ùWÏúXhP¬u EPtTôLj§p Es[
AÝjRm Årf£VûP¡\Õ. CR]ôp
ùUuYhÓ (PV@lWm) (diaphragm)  v©¬e  ®ûN
êXm ©uàdÏj Rs[lTÓ¡\Õ. YôpÜ
§\dLlThÓ £XõiP¬XõÚkÕ A§L YôÙ
Esú[ AàU§dLlTÓ¡\Õ. EPtTôLj§p
Es[ AÝjRm v©¬e ®ûN«u
AÝjRjûRl ùTôÚjÕ CÚdÏm. CÕ
ùWÏúXhPo Ïªr (Knob) êXm N¬dLhPl
TÓ¡\Õ. (TPm 2)
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úYûX ùNnÙm RjÕYm (Working principle)

å vúPw (CWhûP ¨ûX) ùWÏúXhPo
(TPm 3) GuTÕ CWiÓ ùWÏúXhPoLû[
JúW ùWÏúXhP¬p APdLlThPRôÏm. CÕ
AÝjRjûR JúW Øû\«p Ïû\dLôUp
CWiÓ ¨ûXL[ôLl T¥lT¥VôLd
Ïû\d¡\Õ. ØRp ¨ûX«u úTôÕ Øu
AûUÜ ùNnVlThPYôß, £XõiP¬p Es[
YôÙ®u AÝjRjûR CûP¨ûX, ¨ûXdÏ
Ïû\d¡\Õ. ARôYÕ 5 ¡¡/ªÁ2. CkR
AÝjRj§p Es[ YôÙ CWiPôm ̈ ûXdÏ
ùNp¡\Õ. CkR YôÙ, PV@lWjÕPu
CûQdLlThÓs[ LhÓlTôhÓd ÏªûZ
N¬dLhÓYRu êXm AûUÜ ùNnVlThP
AÝjRj§p (úYûX ùNnÙm AÝjRm)

RtúTôÕ ùY° YÚ¡\Õ. CWiÓ úUûP
ùWÏúXhPoLs CWiÓ TôÕLôl×
YôpÜLû[f ùLôiÓs[].  BLúY HRôYÕ
áÓRp AÝjRm CÚkRôp ùY¥jRp HÕm
SûPùT\ôÕ. Jtû\ ¨ûX ùWÏúXhP¬p
Es[ JÚ Ød¡V ©u]ûPÜ Gu]ùY²p,
A¥dL¥ PôofûN N¬dLhP úYi¥«ÚdÏm.
LôWQm £XõiPo AÝjRm Ïû\Ùm  ùTôÝÕ
ùWÏúXhPo AÝjRØm AúR úTôp
Ïû\YRôp Pôof N¬dLhÓRp AY£V
Uô¡\Õ. CWiÓ úUûP ùWÏúXhP¬p,
£XõiP¬p HRôYÕ AÝjR Årf£ CÚkRôp
AÕ Rô]ôLúY DÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

£e¡s vúPw ùWÏúXhPûW ûTl
ûX²Ûm £XõiP¬Ûm TVuTÓjRXôm.
CWiÓ úUûP (Two-stage) ùWÏúXhPoLs
£XõiPÚPu Utßm Uô²@úTôpÓPu
(TuU¥ÙPu) TVuTÓjRlTÓm.

ùYp¥e ùWÏúXhPo (P×s vúPw)

[(Welding regulator (double stage)]  (TPm 3)

Bd£ A£h¥Xõu ùYp¥e AûUl× (Systems of oxy-acetylene welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Bd£ A£h¥Xõu ©[ôuh Utßm £vPmL°u, Ïû\kR AÝjR Utßm A§L
AÝjR £vPmLû[ ®Y¬jRp

• úXô ©W`o Utßm ûa ©WNo lú[ô ûTlLû[ úYßTÓj§d áßRp
• CWiÓ £vPmL°Ûm Es[ SuûULû[Ùm Ïû\TôÓLû[Ùm áßRp.

Bd£ A£h¥Xõu l[ôuhvLs (Oxy

acetylene plants)

Bd£ A£h¥Xõu ©[ôuhûP
¸rdÏ±jRYôß YûLlTÓjRXôm.

– ûa ©W`o ©[ôuh

– úXô ©W`o ©[ôuh.

ûa ©W`o ©[ôuh GuTÕ A£h¥Xõu
YôÙûY A§L AÝjRj§p (15 ¡¡/ùNÁ2)

TVuTÓjÕm ©[ôuh BÏm. (TPm 1)

¥NôpqÓ LûWdLlThP A£h¥Xõu
(£XõiP¬p Es[ A£h¥Xõu) ùTôÕYôLl
TVuTÓjRlTÓm êXm BÏm.

A§L AÝjR ù_]úWhP¬XõÚkÕ
RVô¬dLlTÓm A£h¥Xõu ùTôÕYôLl
TVuTÓjRlTÓY§pûX.
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úXô ©W`o ©[ôuh GuTÕ, A£h¥Xõu
ù_]úWhPWôp RVô¬dLlTÓm Ïû\kR
AÝjR A£h¥Xõû] (0.017¡¡ /ùNÁ2)

UhÓúU TVuTÓjÕYRôÏm. (TPm 2)

ûa ©W`o Utßm  úXô ©W`o
©[ôuhÓLs, 120 ØRp 150 ¡¡/ùNÁ2

AÝjRj§p AÝjRlThÓs[,
Bd£_u YôÙ ùLôiP
£XõiPoLû[ UhÓúU TVu
TÓjÕ¡u\].

Bd£þA£h¥Xõu £vPmv (Oxy acetylene
systems)

ûa ©W`o Bd£ þA£h¥Xõu ©[ôuhûP,
ûa ©W`o £vPm Gußm áßYÕiÓ.

Ïû\kR AÝjR A£h¥Xõu ù_]úWhPo
ùLôiP, úXô ©W`o A£h¥Xõu ©[ôuh

EPu, A§L AÝjR Bd£_u £XõiPo
TVuTÓjRlTÓYÕ, úXô ©W`o £vPm
G]lTÓm.

Bd£þA£h¥Xõu ùYp¥e¡p
TVuTÓjRlTÓm úXô ©W`o Utßm
ûa ©W`o  G]lTÓm YôojûRLs
A£h¥Xõ²u AÝjRm A§Lm (A)

Ïû\Ü GuTûRúV Ï±d¡\Õ.

lú[ô ûTlL°u YûLLs (Types of blow

pipes)

úXô ©W`o £vPj§tÏ JÚ R²Vô]
CgùNdPo YûL lú[ô ûTl úRûYl
TÓ¡\Õ. CûR ûa ©W`o £vPj§tÏm
TVuTÓjRXôm.

ûa ©W`o £vPj§p LXl× YûL (mixer type)

ûa ©W`o lú[ô ûTl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CÕ úXô ©W`o £vPj§tÏl TVuTPôÕ.

A§L AÝjRj§p Es[ Bd£_u
A£h¥Xõu ÏZôn Y¯«p ×Ïm BTjûRj
R®odL úXô ©W`o lú[ô ûTl©p
CgùNdPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CjÕPu,
A£h¥Xõu úaô£p JÚ §ÚmT CVXô
YôpÜm  (Non return value) lú[ô ûTl
CûQl©p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
A£h¥Xõu ù_]úWhPo ùY¥lTûRj
R®odL úUÛm JÚ Øuù]fN¬dûL
TôÕLôlTôL JÚ ûahWôXõd úTd ©W`o
YôpÜ,  A£h¥Xõu ù_]úWhPÚdÏm lú[ô
ûTl×dÏm CûPúV ETúVôLl
TÓjRlTÓ¡\Õ.

ûa ©W`o £vPj§u SuûULs (Advan-
tages of high pressure)

TôÕLôlTôL úYûX ùNnV Ø¥Ùm úUÛm
®TjÕLÞdLô] Yônl×Ls Ïû\Ü. CkR
£vPj§p YôÙdL°u AÝjRjûR
N¬dLhÓRp G°RôLÜm ÕpXõVUôLÜm
ùNnVXôm. BLúY úYûX ùNnÙm §\u
A§LUôL CÚdÏm. YôÙdLs £XõiPoL°p
CÚkRôp AûYLs §hPYhPUô] LhÓl
Tôh¥p CÚdÏm. D.A £XõiPo CPm ùTVWj
RdLRôÏm. CûR JÚ CPj§XõÚkÕ úYß
CPj§tÏ G°RôL GÓjÕf ùNpXXôm.

D.A £XõiPÚPu ùWÏúXhPûW G°RôLÜm
Õ¬RUôLÜm ùTôÚjRXôm. CR]ôp úSWm
ÁRUôÏm. CgùNdPo SôuþCgùNdPo  B¡V
CÚ YûL lú[ô ûTlLÞm TVuTÓjRl
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TPXôm. D.A £XõiPoLû[ ûYjÕd ùLôs[
AàU§ (License) HÕm úRûY«pûX.

T¥Øû\L°u Y¬ûN Øû\ (Sequence of
steps)

-£XõiPo YôpûY ùUÕYôLj §\dLÜm.

`h B@l YôpûY (A) AÝjRd Ïû\l×
YôpûYj §\dLÜm.

Ah_v¥e vÏìûY ùUÕYôLj §ÚLÜm
(Xôd¡e úTôph §\d¡\Õ.)

Jod¡e ©W`o úLû_d LY²dLÜm.

úRûYVô] AÝjRm AûPVlTÓm YûW
Ah_v¥e vÏìûY §ÚLÜm. A¥l×\
Ah_v¥e v©¬e¡tÏm ùUu Yh¥u (mem-

brane) ÁÕ Xôd¡e ©u v©¬e êXm ùT¬Õ
TÓjRlThP YôÙ®u AÝjRj§tÏm
CûPúV JÚ NU¨ûX ¨XÜ¡\Õ.

ùWÏúXhPoLû[l TôÕLôjRÛm
TWôU¬jRÛm (Care and maintenance of regula-
tors)

£XõiPo CûQlûT úNô§dLÜm.
ùWÏúXhPûWl ùTôÚjÕm Øu× KûNj
§\l× (Crack) ùNnVÜm (TPm 3)

£XõiPo YôpûY ùUÕYôLj §\dLÜm.
YôÙûY (£XõiPo) ùLôs[[Ü úL´u (Con-
tents gauge) ùWÏúXhP¬p ùNpXf ùNnVÜm.

©W`o vÏìûYj R[ojRÜm.

ùWÏúXhPo CûQl×L°p GiùQûV
TVuTÓjRd áPôÕ. (TPm 4)

Bd£_u Utßm A£h¥Xõu
ùWÏúXhPoLû[ ùSÚdLUôL (AÚLÚúL)
ùTôÚjRdáPôÕ. (TPm 5)

ùWÏúXhPoLs ÁÕ úaôvLû[ ÑÚûQ
ùNnÕ ûYdLd áPôÕ. (TPm 6)

ùWÏúXhPÚPu CûQlTRtÏ Øu×
úaôv d°lv TVuTÓjRÜm.

L£ûY úNô§dL A£h¥Xõu ùWÏúXhPo
CûQl× ÁÕ úNôl×j §WYjûRÙm Bd£_u
ùWÏúXhPo CûQl× ÁÕ NôRôWQj
Ri½ûWÙm TVuTÓjRÜm. (TPm 7)
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G§oj¾ Utßm ©u ¾ (Flash back and Back fire)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©u¾, Utßm G§oj¾ B¡VûYLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[Ùm AûYLû[j
R®odÏm Øû\Lû[Ùm áßRp.

úTd @TVo (Back fire): úLv ùYp¥e
ùNnYRtLôL ¾l©ZmûTl Tt\ ûYdÏm
ùTôÝÕ, £X NUVeL°p ¾l©Zm©u £±V
ùY¥f NjRm, Pôof Øû]«p HtTÓm.

¾l©Zm× AûQkÕ úTôLXôm (A)
AûQVôUÛm CÚdÏm. CÕ úTd @ûTVo
(Back fire) G]lTÓm.

LôWQeLs (Causes) : úTd @ûTVo
HtTÓYRtLô] LôWQeLs

- YôÙ, Ïû\Yô] AÝjRj§tÏ AûUÜ
ùNnVlTÓRp.

--- Sô£p A§L ùYlTUôL CÚjRp.

-- -Sô£p Õû[. LôoTu (A) ¾lùTô±l
T¥ÜL[ôp AûPThÓ CÚjRp.

-- -Sô£p EÚ¡V EúXôLd ÏhûPûVj
ùRôÓYRôp

-- -Sô£p AÚúL L£Ü úTôu\ LôWQeL[ôp
HtTÓ¡\Õ.

G]úY úLv ùYp¥e ùRôPÚm Øu× úTd
@ûTVo HtTÓYûRj R®odL CdLôWQeLs
CpXôUp ùNnVÜm.

©[ôx úTd (Flash back): ©[ôx úTd HtTÓm
ùTôÝÕ, £X NUVeL°p ¾l ©Zm× AûQkÕ
®Óm. B]ôp, G¬Ùm A£h¥Xõu YôÙ, lú[ô
ûTl Y¯úV ©u ùNuß. ùWÏúXhPûW (A)
£XõiPûW AûPÙm. CÕ ®TjÕ ©[ôx
úTd G]lTÓ¡\Õ.

©[ôx úTd HtTÓYRtLô] A±Ï±Ls
(Indications of Flash back) : lú[ô ûTl©u
Esú[ á¬V ¸f JXõ (sharp squeeling sound)

úLhÏm.

Sô£p Y¯úV LÓûUVô] LÚm×ûLÙm ¾l
ùTô±Ùm ùY°lTÓm. (Fig 1)

Fig 1

lú[ô ûTl ûLl©¥ ùYlTUûPV
BWm©dÏm.

EP]¥ SPY¥dûLLs (Immediate steps):

lú[ôûTl YôpÜLû[ êPÜm. (ØRXõp
Bd£_u)

lú[ô ûTlûT Ri½¬p AªrjRÜm.
£XõiPo YôpÜLs êPÜm.

úTd @ûTVo (A) ©[ôx úTd @ûTVo
EP]¥VôL ¨ßjRlTPô ®hPôp AÕ
BhLÞdÏm CVk§WeLÞdÏm LÓûUVô]
®TjÕLû[ HtTÓjÕm.
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úLv ùYp¥e ùNnYRtLô] ¨Wl× EúXôLeLs (Filler rods for gas welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¨Wl× EúXôLeL°u AY£VeLs Tt±Ùm TpúYß YûL ¨Wl× EúXôLeL°u
ùTVoLû[Ùm AûYL°u A[ÜLs Tt±Ùm áßRp.

• úLv êXm ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V úYûXLÞdÏ¬V ¨Wl× EúXôLeLû[j
úRokùRÓjRp.

¨Wl× EúXôLeLÞm AûYL°u
AY£VØm (Filler rod and its necessity)

úLvùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ CûQl©p
¨Wl× EúXôLUôLl TVuTÓjRlTÓm Lm©j
ÕiÓLÞm, ̈ oQ«dLlThP A[Ü ¿[Øm
®hPØm ùLôiP WôÓLÞm, @©pXo WôÓ
(A) ùYp¥e WôÓ G]lTÓ¡u\].

SpX TXuLû[l ùTßYRtÏ, A§Lj RWm
YônkR ¨Wl× EúXôLeLs TVuTÓjRlTP
úYiÓm.

úYûX«u U§l©tÏ, YôÙdLs Utßm
@l[dv B¡VûYLû[ Jl©ÓmùTôÝÕ
ùYp¥e WôÓL°u Es[T¥Vô] ®ûX ªLd
Ïû\Yô]RôÏm.

¸rd Ï±l©hÓs[ûYLû[l ùT\ SpX
RWUô] ¨Wl× EúXôLeLs AY£VUôÏm.

– Bd£úP`û]d Ïû\lTRtÏ (Bd£_²u
®û[ûY)

– T¥Ü ùNnVlThP EúXôLj§u
ùUdLô²dLp ÏQeLû[d
LhÓTÓjÕYRtÏ

– EÚÏYRôp ùYpÓ ùNnVlThP
EúXôLj§p HtTÓm £X GXõùUuh L°u
(áßL°u) CZlûT DÓ ùNnV

ùYp¥e ùNnYRtLôL, ùUpXõV L]m
ùLôiP EúXôLeL°p CûPùY° (A)

Ts[m CûQl©p HtTÓjRlTÓm. L]Uô]
©ú[hÓL°p,  CûQl©p Y¬lTs[m
(Groove) HtTÓjRlTÓm. CkR Y¬lTs[Uô]Õ,
EúXôLj§u ØÝdL]j§tÏm EÚ¡ûQl×
ùTßYRtÏ EúXôLj§u ØÝd L]Øm EÚ¡
Ju±ûQRp AY£VUôÏm. CR]ôp
CûQl©p ºWô] YXõûU ¡ûPdÏm.
CqYôß EÚYôdLlThP Ts[m, EúXôLm

ùLôiÓ ̈ WlTlTP úYiÓm. CRtLôL ̈ Wl×
EúXôLm AY£VUôÏm. JqùYôÚ
EúXôLj§tÏm RÏkR ¨Wl× EúXôLm
úRûYlTÓm.

IS.1278(1972)-uT¥ ¨oQ«dLlThP
A[ÜLs (Sizes as per IS.1278 1972)

¨Wl×dLm©«u A[ÜLs AûYL°u
®hPjûRd ùLôiÓ, 1.00, 1.20, 1.60, 2.00. 2.50,

3.15, 4.00, 5.00 Utßm 6.30 G]j
¾oUô²dLlTÓ¡u\]. CPlTdL ÖhT
Øû\dÏ 4.00 ªÁ ®hPm YûW Es[ ̈ Wl×
EúXôLeLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
YXlTdL ÖhTØû\dÏ 6.3 ªÁ ®hPm YûW
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. C .I dÏ 6 ªÁdÏm
A§LUô] ®hPØs[ ùYp¥e ¨Wl×d
Lm©Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\]. @©pXo
Wô¥u ¿[m, 500 ªÁ (A) 1000 ªÁ BL
CÚdÏm.

ûUpÓ v¼ûX ùYp¥e ùNnV, 4 ªÁ-dÏ
A§LUô] ®hPØûPV ¨Wl×d Lm©Ls
A¥dL¥ TVuTÓjRlTÓY§pûX.

ûUpÓ v¼ÛdÏ YZdLUôLl
TVuTÓjRlTÓm @©pXo Wô¥u ®hPm
1.6 ªÁ Utßm 3.15 ªÁ BL CÚdÏm. GpXô
ûUpÓ v¼p @©pXo WôÓL°u ÁÕm
ùUpXõV ùNl×l éfÑ ùNnVlTh¥ÚdÏm.
CÕ ¨Wl×d Lm©Lû[ úNªjÕ ûYdÏm
ùTôÝÕ Bd£LWQm (ÕÚ) BYûRj
RÓd¡\Õ. BLúY CkR WôÓLs, LôlTo
úLôhPh ûUpÓ v¼p @©pXo WôÓLs
(c.c.m.s) G]lTÓ¡u\].

GpXô YûL ¨Wl×d Lm©LÞm, AûYLs
TVuTÓjRlTÓm YûW, SuÏ êPlThP,
©[ôv¥d Eû\L°p úNªjÕ ûYdLlTP
úYiÓm.
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TXYûL úLv ùYp¥e¡tÏl TVuTÓjRlTÓm ¨Wl×d Lm©Ls (Different

types of filler rods used in gas welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• @©pXo WôÓ GuTûR YûWVßjÕd áßRp
• TpúYß YûL CÚm× NôokR , CÚm× NôWô Utßm LXl× ̈ Wl×d Lm©L°u A[Üd
Ï±lÀÓ Lû[Ùm ùTVoLû[Ùm áßRp

• ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V EúXôLjûRl ùTôÚjÕ ¨Wl×d Lm©ûVj úRoÜ
ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬jRp.

¨Wl×d Lm© GuT§u YûWVû\ (Definition
of filler rod)

@©pXo WôÓ GuTÕ, JÚ CûQl©p (A)

BRôW EúXôLjRu ÁÕ úRûYVô] A[Ü
EúXôLjûRl T¥Ü ùNnVl TVuTÓjRlTÓm
CÚm× NôokR (A) CÚm× NôWô EúXôLjRôp
ùNnVlThP EúXôLd Lm©VôÏm.

@©pXo Wô¥u YûLLs (Types of filler rods)

úLv ùYp¥e¡p @©pXo WôÓLs
¸rdLiPYôß YûL TÓjRlTÓ¡u\].

– @ùToWv (CÚm× NôokR) @©pXo WôÓ

– Sôu þ @ùToWv @©pXo WôÓ

– @ùToWv EúXôLeLÞdLô] LXl×YûL
@©pXo WôÓLs

– Sôu þ @ùToWv EúXôLeLÞdLô] LXl×
YûL @©pXo WôÓLs.

@ùToWv YûL @©pXo Wô¥p, CÚm×,
LôoTu, £XõLôu, Np@To Utßm Tôv@TWv
B¡VûY LXk§ÚdÏm.

Sôu @ùToWv @©pXo WôÓ GuT§p CÚm×
NôWô. EúXôLd áßLs LXk§ÚdÏm. CÚm×
NôWô EúXôL ̈ Wl×d Lm©L°u LXl× GkR
JÚ CÚm× NôWô LXl× EúXôLUô] ùNm×,
AÛª²Vm, úTôuú\ CÚdÏm CÚm× NôWô
YûL ¨Wl×d Lm©«p ùNm×, AÛª²Vm,
¥u úTôu\ EúXôLeLÞPu ÕjRSôLm
LôÃVm, ¨dLp, UeLÉÑ, £XõLôu
ØRXõVûYLÞm CÚdÏm.

ùYp¥eûL ùYt±LWUôLf ùNnV, Ï±l©hP
úYûXdLkR N¬Vô] ¨Wl× EúXôLjûRj
úRokùRÓjRp Ød¡VUô]RôÏm. ùYp¥e
ùNnVlTP úYi¥V EúXôLj§XõÚkÕ JÚ
EúXôLj Õi¥û] ùYh¥ GÓjRp GuTÕ
GlùTôÝÕm Nôj§VªpûX. AlT¥
Nôj§VUô]ôÛm AqYô\ô] ÕiÓ,
T¬kÕûW ùNnVlThP ¨Wl× EúXôLjûR
DÓ ùNnVôÕ. T¥Ü EúXôLj§u (Weldment)

EúXôLj RuûU úRûYûVd LÚj§p ùLôiÓ

¨Wl× EúXôLj§u LXl×
úRokùRÓdLlTÓ¡\Õ. A±VôûU
LôWQUôLúYô, (A) £dL]m LÚ§ RY\ô]
Ø¥Ü LôWQUôLúYô RY\ôL ¨Wl×d
Lm©ûVj úRokùRÓjRôp AÕ A§L
®WVjûR HtTÓjÕm. úLv ùYp¥e
ùNnYRtÏ ¨Wl×d Lm©Ls ùLôi¥ÚdL
úYi¥V úRûYLû[ I.S 1278–1972 YûW
Vßd¡u\Õ.  I.S 2927 – 1975 úYù\ôÚ
YûWØû\ûV ©úW£e ùNnYRtLô] LXl×
EúXôLeLÞdÏj RÚ¡\Õ. CkR YûW
Øû\LÞdÏ EhTÓjRlThP ¨Wl×d
Lm©Lû[l TVuTÓjR úYiÓùU] YXõkÕ
T¬kÕûWdLlTÓ¡\Õ. AéoYUôL, CkR YûW
Øû\dÏ EhTPôR ¨Wl×d Lm©Lû[
£XYt±tÏl TVuTÓjR úS¬PXôm.
Ak¨LrÜL°p SuÏ ùNVp ×¬YRôL
¨ì©dLlThÓs[ ¨Wl×d Lm©Lú[
TVuTÓjRlTP úYiÓm.

ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V EúXôLjûRl
ùTôÚjÕ ¨Wl×d Lm©ûVj úRokùRÓdÏm
úTôÕ, úRokùRÓdLlTÓm ¨Wl×d Lm©
ùYp¥e ùNnVlTP úYi¥V EúXôLj§u
LXl× Lû[úV ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

¨Wl×d Lm©Lû[j úRokùRÓdÏm úTôÕ
LY²dLlTP úYi¥V LôW¦Ls

a A¥lTûP EúXôLj§u YûL Utßm
LXl×Ls

b A¥lTûP EúXôLj§u L]m

c ®°m×j RVô¬l× YûL

d ùYpÓ, ìh Wu , CûPlThP Wu, (A)

Cß§ êÓ Wu BL ùNnVlTÓ¡\Rô

e ùYp¥e ùNnVlTÓm ¨ûX

f ùYp¥e ùNnVlTÓYRu LôWQUôL
HRôYÕ A¥lTûP EúXôLj§p A¬Uô]
®û[Ü Es[Rô (A) EúXôL CZl×
Es[Rô G]Üm
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LY²l×m TWôU¬l×m (Care and maintenance)

¨Wl×d Lm©Ls £ûRÜßRûXj R®odL
AûYLs ÑjRUô] CPj§p EXokR ¨ûX
Es[ CPeL°p úNªjÕ ûYdLlTP
úYiÓm. TX YûLVô] ¨Wl×d Lm©Lû[
Juß §Wh¥ ûYdLd áPôÕ. £lTl
ùTh¥LÞm AûYL°u úUÛs[
AûPVô[f ºhÓLÞm JÝeÏØû\VôL
ûYdLlThÓs[]Yô G] Eß§ ùNnÕd
ùLôs[Üm.  CR]ôp AûYLû[ G°RôLÜm
N¬VôLÜm úRokùRÓdL CVÛm ùYlTl
TÓjRlThP ãr¨ûX«p Nôj§VªpXôUp
CÚkRôp £XõdúLô-ù_p (silico-gel)  úTôu\
DWm E±g£Lû[ úNªl×l TÏ§«p TVu
TÓjRXôm. ¨Wl×d Lm©Ls ÕÚ, T¥ÜLs

AhPYûQ 1

úLv ùYp¥e¡tÏ¬V ¨Wl× EúXôLeLÞm C[d¡LÞm.

¨Wl× EúXôL TVuTôÓ C[d¡
YûL (Application) (Flux)
(Filler metal type)

  ûUpÓ v¼p ûUpÓ v¼ûX ùYp¥e ùNnYRtLô] ùTôÕYô] úRûY«pûX
  YûL S – FS1 Lm© CÕYôÏm. Ïû\kRThNm 36.0 ¡¡/ªÁ2

A[ÜdÏ ThùYpÓ CÝ YXõûU úRûYlTÓm
CPeL°p CÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (ØÝûUVôL
EÚdÏRp ÖhTØû\ SÓ¨ûXj ¾l©Zm×Pu)

(Full fusion technique with neutral flame)

  ûUpÓ v¼p Ïû\kRThNm Th ùYpÓ CÝYXõûU 44.0 ¡¡/ùNÁ2 úRûY«pûX
  YûL S – FS2 úRûYlTÓm CPeL°p TVuTÓjR CÕ ELkRÕ.

(ØÝûUVôL EÚdÏRp ÖhTØû\ SÓ¨ûXj
¾l©Zm×Pu)

  úRnUô] G§ol× A§of£ Utßm úRnl×dÏ EhThÓ ªL A§Lj úRûY«pûX
  LXl× G@Ï úRnUô]UûPÙm G@Ï TWl×Ls ÁÕ EúXôL

¨Wl× ùNnRp Utßm CRW ETúVôLeLÞdÏ
(TWl× EÚdÏRp ÖhT Øû\ A§L A£h¥Xõu
¾l©Zm×Pu)

  3 ®ÝdLôÓ TÝÕ ¿dLm ùNnVlTÓRp Utßm ºWûUl× ùNnRp R² YûL
  ¨dLp v¼p B¡VYûLÞdÏl ©u× aôoP²e Utßm C[d¡
  YûL S – FS4 ùPmT¬e ùNnVlTP úYi¥V TôLeL°p CÕ (úRûYl

TVuTÓjRjRdLRôÏm (ØÝûUVôL EÚdÏRp ThPôp)
ÖhTØû\ SÓ¨ûXj ¾l©Zm×Pu)

(Scale) B«p,  ¡Ãv Utßm DWm B¡V UôÑdLs
Cu± Es[]Yô G] Eß§ ùNnÕd
ùLôs[Üm. ¨Wl×d Lm©, ùYp¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ ûLVôsYRtÏ (manipulation) G°RôL
KW[®túLàm úSWôL Es[Rô G] Eß§
ùNnVÜm.

JqùYôÚ EúXôLj§tÏm RÏkR
¨Wl× EúXôLm úRûY CûQdLl
ThÓs[ I.S 1278 - 1972 Utßm  I.S  2927-

1975 B¡VûYLû[d LôQÜm.
(AhPYûQ 1 : úLv ùYp¥e
¡tÏ¬V ¨Wl× EúXôLeLÞm
C[d¡LÞm.)
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¨Wl× EúXôL TVuTôÓ C[d¡
YûL (Application) (Flux)
(Filler metal type)

  vùP«uùXv A¬Uô] G§ol× G@ÏL[ô¡V 18 % ÏúWôªVm Utßm C[d¡ úRûY
  v¼p £ûRÜ 8% ¨dLp úTôu\ûYLû[ ùYp¥e ùNnV CûY
  G§ol× (úSô©Vm ELkRûYL[ôÏm. (ØÝûUVôL EÚdLlTÓRp
  úT¬e) YûL ÖhTØû\ SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×)

   S-B02MoNb

  ûa £-Lôu G°RôL ùUμ²e ùNnVlTP úYi¥V T¥ÜLs C[d¡ úRûY
  úLvh AVou úRûYlTÓm úLvh AVou (Yôol ©Úm×)
  YûL S-C 11 ùYp¥e ùNnV CÕ ELkRRôÏm. (ØÝûUVôL

EÚdÏRp ÖhTØû\ SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×Pu)

  ùNm× ¨Wl× Bd£LWQm ¿dLlThP ùNm©û] (De oxidised copper) C[d¡ úRûY
  EúXôLm ùYp¥e ùNnV (ØÝûUVôL EÚdÏRp ÖhT Øû\
  YûL S-C 1 SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×Pu)

  ©jRû[ ¨Wl× ùNm× Utßm ûUpÓ v¼ûX ©úWv ùYp¥e C[d¡ úRûY
  EúXôLm ùNnRp Utßm AúR EúXôLm (A) H\dÏû\V
  YûL S-C 6 AúR LXl× ùLôiP EúXôLjûR EÚd¡ ùYp¥e

ùNnV (Bd£ûP£e ¾l ©Zm×)

  UeLÉÑ ©Wôuv ùNm×, úLvh AVou Utßm úUpV©sAVou C[d¡ úRûY
  (ûa ùPuûNp B¡VûYLû[ ©úWv ùYp¥e ùNnV Utßm
  ©Wôv) YûL AúR úTôu\ (A) H\dÏû\V AúR LXl× ùLôiP
   S-C 8 EúXôLeLû[ EÚdÏ ùYp¥e ùNnV (Bd£

ûP£e ¾l ©Zm×)

  Á¥Vm ¨dLp ûUpÓ v¼p úLvh AVou Utßm úUpV©s C[d¡ úRûY
  ©Wôuv AVou B¡VûYLû[ ©úWv ùYp¥e ùNnV
  YûL S-C 9 (Bd£ûP£e ¾l ©Zm×)

  AÛª²Vm (ÑjR AÛª²Vm ¡úWÓ 1BûV ùYpÓ ùNnV TVuTÓjR
  Uô]Õ) YûL (ØÝûUVôL EÚdÏRp ÖhTØû\ SÓ¨ûXj C[d¡ úRûY
   S-C 13 ¾l ©Zm×Pu)

  AÛª²Vm UdÉμVm (A) ´ed B¡VûYLs Ød¡V C[d¡ úRûY
  ApXôn 5 úNol×L[ôL CpXôR AÛª²Vm Yôol×d
  ®ÝdLôÓ LXl×Ls. CûY, EÚhPlThP (wrought) AÛª²Vm
  £-Lôu YûL UdÉμVm £-Lôu LXûYLs B¡VûYLû[
   S-NG 21 ùYp¥e ùNnVÜm TVuTÓ¡u\].

  AÛª²Vm A§L £-Lôu AÛª²Vd LXl×Lû[ ùYp¥e C[d¡ úRûY
  ApXôn 10 - 13 ùNnV. AÛª²VjûR ©úW£e ùNnV (SÓ¨ûXj
  ®ÝdLôÓ ¾l©Zm×)

  £-Lôu
  YûL S-NG 2

  AÛª²Vm AÛª²V Yôol×Lû[, Ï±lTôL 5 ®ÝdLôÓ C[d¡ úRûY
  ApXôn 5 ùNm×d LXl× ùLôi¥ÚlTûYLû[ ùYp¥e ùNnV
  ®ÝdLôÓ ùNm× (ØÝûUVôL EÚdÏRp ÖhTØû\ SÓ¨ûXj

¾l ©Zm×Pu)
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¨Wl× EúXôL TVuTôÓ C[d¡
YûL (Application) (Flux)
(Filler metal type)

 vùPpûXh: Ød¡VUôLj úRnUô]j§tÏ EhTÓm TôLeLû[ YZdLUôL
 ¡úWÓ 1 L¥]ØLl ©ÓYRtÏ (TWl× EÚdÏRpÖhTØû\ GÕÜm úRûYl

A§LlT¥Vô] A£h¥-u ¾l ©Zm×Pu) TPôÕ. úRûYl
ThPôp úLvh
AVou C[d¡
TVuTÓjRXôm.

 vùPpûXh: A§of£ Utßm úRnUô]j§tÏ EhTÓm YZdLUôL
 ¡úWÓ 6 TôLeLû[d L¥]ØLl©ÓYRtLôL (TWl× EÚdÏRp GÕÜm úRûYl

ÖhTØû\ A§Ll T¥Vô] A£h¥-u TPôÕ. úRûYl
¾l©Zm×Pu) ThPôp úLvh

AVou C[d¡
TVuTÓjRXôm.

 vùPpûXh: ªRUô] A§of£ Utßm úRnUô]j§tÏ EhTÓm YZdLUôL
 ¡úWÓ 12 TôLeLû[d L¥] ØLl©ÓYRtLôL (TWl× GÕÜm úRûYl

EÚdÏRp ÖhT Øû\ A§Ll T¥Vô] A£h¥-u ThPôp úLvh
¾l©Zm×Pu) AVou C[d¡

TVuTÓjRXôm.

 LôlTo TôvTWv ùNm×, ©jRû[ Utßm ©Wôuv TôLeLû[ úRûY
 ©úW£e ApXôn ©úW£e ùNnV, ùNm× ÁÕ Ntß Bd£ûP£e
 YûL BA – CuP 2 ¾l©Zm× ùLôiÓ ©úW£e ùNnRp, ùNm×d LXûYLs

ÁÕ SÓ¨ûXj ¾l©Zm× ùLôiÓ ùNnRp.

 LôlTo---– TôvTWv C[d¡«u±, CQeÏm CûQl× (Ductile Joint) ùNnV, ùNm×ÜdÏj
 ©úW£e ApXôn ©jRû[ Utßm ©Wôuv YûL ùNm×A¥l úRûY«pûX.
 YûL BA – CuP 5 TûP«Xô]  LXl× EúXôLeLû[ RÏkR £pYo ùNm×d

©úW£e @l[dv, EPu CûQkÕ TVuTÓjRRlTÓ¡\Õ LXl× EúXô
(ùNm× ÁÕ Ntú\ Bd£ûP£e ¾l ©Zm×m ùNm×d LeLÞdÏ
LXl×Ls ÁÕ SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×m) C[d¡

AY£Vm

 £pYo– LôlTo– BA – cup 5 YûLdÏ úTôu\úR. B]ôp NtßÏû\kR LôlTÚdÏ
 ´ed (61 CÝ Y-ûU Utßm ªu LPjRp ùLôiPÕ HÕªpûX.
 ®ÝdLôÓ £pYo) (LôlTo ÁÕ Ntú\ Bd£ûP£e ¾l ©Zm× LôlTo LôlTo
 YûL ©úW£e ApXônv ÁÕ SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×) ApXônLû[
 ApXônv YûL Ï±l× : TôvTo úNokR £pYo ©úW£e ApXônLû[ ©úW£e ùNnV
  BA – CuP 3 CÚm× NôokR EúXôLeLs(A) A§L ¨dLp LXl× C[d¡

ùLôiP ApXônLs ÁÕ TVuTÓjRd áPôÕ. AY£Vm.

 £pYo– LôlTo– A§L ªu LPjÕm RuûU ùLôiP ªuNôW C[d¡ úRûY
 ´ed (61 ®ÝdLôÓ Eßl×Lû[ CûQlTRtÏ CkR ©úW£e ApXôn
 £pYo) YûL Ï±lTôL Ht\RôÏm. (SÓ¨ûXj ¾l ©Zm×)

  BA-Cu-AG6

 £pYo LôlTo ´ed CÕ JÚ ùTôÕYô] TVuTôhÓ ©úW£e ApXôn C[d¡ úRûY
 (43 ®ÝdLôÓ BÏm. CÕ Ï±lTôL, A§L ªu LPjÕm RuûU
 £pYo) YûL ùLôiP ªuNôW Eßl× Lû[ CûQlTRtÏ
 BA–Cu-AG16 Ht\RôÏm. (SÓ¨ûXj ¾l©Zm×)
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¨Wl× EúXôL TVuTôÓ C[d¡
YûL (Application) (Flux)

(Filler metal type)

 £pYo LôlTo ´ed Ïû\kR ùYlT¨ûX«p, Õ¬RUô] Utßm ØÝûUVô] C[d¡ úRûY
 (43®ÝdLôÓ£pYo)  FÓÚYp úRûYlTÓm. ©úW£e úYûXLÞdÏ CÕ
 YûL BA–Cu-AG16A  £dL]Uô] £\kR áhPôÏm. v¼p, LôlTo ©Wôv,

 ©Wôuv LôlTo ¨dLp ApXôn Utßm ¨dLp £pYo
 B¡VûYLÞdÏ Ht\Õ. (SÓ¨ûXj ¾l©Zm×).

 £pYo LôlTo ´ed  CkRd LXl×m v¼p, LôlToþ¨dLp ApXônv C[d¡ úRûY
 LôhªVm(50 ®Ýd  Utßm ¨dLpþ£pYov B¡VûYLÞdÏ Ht\Õ.
 LôÓ £pYo)  (SÓ¨ûXj ¾l©Zm×)

 YûL BA–Cu-AG11

 £pYo LôlTo ´ed  úPl©e åpLs B¡VûY ÁÕ PevPu LôoûTÓ C[d¡ úRûY

 LôhªVm ¨dLp  ¥lvLû[ ©úW£e ùNnV R²lThP RÏ§ ùLôiPÕ.
 (50 ®ÝdLôÓ  úUÛm, vùP«uùXv v¼p úTôu\ DWm (wet)

 £pYo) YûL  ùNnVd L¥]UôL Es[ G@ÏLû[ ©úW£e ùNnVÜm
 BA–Cu-AG12  Ht\Õ. (SÓ¨ûXj ¾l©Zm×).

úLv ùYp¥e C[d¡Ls Utßm ùNVpTôÓ (Gas welding fluxes and Function)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• @l[dv Ï±jÕm úLv ùYp¥e¡p ARu ùNVpTôhûPd Ï±jÕm ®Y¬jRp
• ùYp¥e @l[dv YûLLs Ï±jÕm AûYLû[ úNªjÕ ûYjRp Ï±jÕm ®Y¬jÕd
áßRp.

@l[dv GuTÕ G°RôL EÚLdá¥V JÚ
úY§d áhÓl ùTôÚ[ôÏm. CÕ ùYp¥e
ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm úRûYVt\ úY§
®û]Lû[j RÓdLÜm, ùYp¥e ùNnYûR
G°RôdÏYRtÏm, ùYp¥e ùNnYRtÏ
Øu]RôLÜm, ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕm
TVuTÓjRlTÓm JÚ ùTôÚ[ôÏm.

úLv ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ @l[d£u
ùNVpTôÓ (The functions of flux in gas welding)

BdûNÓLû[ ¿dÏRp, ùYp¥u RWjûR
Tô§dLd á¥V AÝdÏLû[Ùm CRW Eh×Ïm
UôÑLû[Ùm RÓjRp.

CûQdLlTÓm EúXôLeLÞdÏ CûPúV
Es[ ªLf £±V CûPùY°«p ¨Wl×
EúXôLm ùNu\ûPYRtÏ @l[dv
ERÜ¡\Õ.

@l[dNv ÑjRlTÓjÕm LôW¦VôL CÚkÕ
BdûNÓLû[ LûWdLÜm, ¿dLÜm
ùNnYÕPu ùYp¥e ùNnYRtLôL
AÝdÏLs Utßm CRW UôÑLû[ EúXôLl
TWl©XõÚkÕ ¿dLÜm ùNn¡\Õ.

@l[dvLs, TûN, UôÜ Utßm §WY
Y¥YeL°p ¡ûPdÏm. TPm 1-p @l[dv
CÓm Øû\Ls LôhPlThÓs[].

@l[dvLû[ úNªjÕ ûYjRp (Storing of

fluxes)

@©pXo WôÓ ÁÕ @l[dv éfNôL (coating)

Es[ úTôÕ, AÕ úNRUûPVôRYôßm,
DWUûPVôRYôßm GlùTôÝÕm LY]UôLl
TôÕLôdLÜm. (TPm 2)

¿iP LôXm @l[dv úNªjÕ ûYdÏm
ùTôÝÕ @l[dv ¥u ê¥Lû[ CßdLUôL
AûPjÕ ûYdLÜm. (TPm 2)

Bd£ A£h¥Xõ²u Eh×\d Ïû\l×, êÓ
(Reducing envelope) ùYpÓ ùUhPÛdÏl
TôÕLôlûTj RkRôÛm ùTÚmTôuûU
Vô]Yt±tÏ @l[dv TVuTÓjRlTP
úYi¥VÕ AY£VUô¡\Õ. ùYp¥e ùNnÙm
ùTôÝÕ TVuTÓjRlTP úYi¥VÕ
AY£VUô¡\Õ. ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ
TVuTÓjRlTÓm @l[dv ùYphùUuh
Bd£LWQm BYûRj RÓlTÕ UhÓªu±
LNÓ EÚYôdLÜm, CdLNÓ ªRkÕ, ÑjRUô]
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ùYph ùUhPp T¥Vf ùNnVÜm ERÜ¡\Õ.
ùYp¥e ùNnÕ Ø¥jR ©\Ï @l[dv
GfNeLs ÑjRlTÓjRlTP úYiÓm.

@l[dv GfNeLû[ ¿dÏRp (Removal of flux
residues)

ùYp¥e (A) ©úW£e ùNnÕ Ø¥jR ©\Ï
@l[dv GfNeLû[ ¿dÏYÕ AY£VUôÏm.
@l[dNv ùTôÕYôL úY§j RuûU«p

ùNVpªdLRôL CÚdÏm. BLúY @l[dv
GfNeLû[ N¬YW ¿dLô®hPôp Rôn
EúXôLeLû[Ùm ùYpÓ T¥YeLû[Ùm
AÕ A¬dLd áÓm.

@l[dv GfNeLû[ ¿dÏYRtLô] £X
Ï±l×Ls. ¸úZ RWlThÓs[]

– AÛª²Vm Utßm AÛª²Vm
ApXônLs  áÓUô] YûW«p ùYp¥e
ùNnÕ Ø¥jRÜPu ùYk¿o ùLôiÓ
CûQlûT LÝ® ©Wx ùLôiÓ AÝj§j
úRndLÜm. CÚdLdá¥V ¨ûXûU
AàU§jRôp 5% ûSh¬d AªXd
LûWNXõp úYLUôL Aªrj§ GÓdLÜm.
ÁiÓm ùYk¿o ùLôiÓ LÝYÜm CÕ
EXWf ùNnVÜm ERÜm.

– -G¬ùTôÚs ùRôh¥Ls úTôu\ ùLôs
LXuLs ùYp¥e ùNnVlThPôp, ùYk¿o
ùLôiÓ úRnlTRtÏ TôLeL°u
Eh×\eLû[ ùNu\ûPV Ø¥VôR úTôÕ,
ûSh¬d Utßm ûahúWô @lú[ô¬d
AªXd LûWNpLû[l TVuTÓjRÜm.
JqùYôÚ 5.0 XõhPo Ri½ÚPàm 400

ªpXõ ûSh¬d AªXm úNodLÜm.
(1.42 JlTPoj§ ùLôiPÕ) ùRôPokÕ
33 ªpXõ ûahúWô @lú[ô¬d AªXm
(40 % úNol× ùLôiPÕ) úNodLÜm. Aû\
ùYlT ¨ûX«p TVuTÓjRlTÓm
CdLûWNp 10 ¨ªPeL°p @l[dv
GfNeLû[ ¿d¡ ®Óm. CR]ôp LûWVt\
ºWô] ÑjRUôdLlThP TWl× ¡ûPdÏm.
CkR ùNVp Øû\ûVj ùRôPokÕ
TôLeLû[d Ï°o ¿¬p AXNÜm. Cß§«p
ùYk¿¬p AX£ Ø¥dLÜm. ùYk¿¬p êrLf
ùNnÙm úSWm 3 ̈ ªPeLÞdÏ úUp ¿¥dLd
áPôÕ. CpûXùV²p LûW HtTÓm
CqYôß ùYk¿¬p LÝ®V ©\Ï TôLeLû[
EXW ®P úYiÓm. CkR £¡fûN ùNnÙm
ùTôÝÕ WlTo ûLÙû\Lû[ úYûX
ùNnTYo A¦kÕd ùLôs[ úYiÓm.
AªXd LûWNp AÛª²Vd ùLôsLX²p
ûYdLlTh¥ÚjRp SpXÕ.

– UdÉμVm ApXônv þ Ri½¬p
LÝYÜm, AûRj ùRôPokÕ Õ¬RUôL
RWUô] ÏúWôúUh¥e ùNnVÜm. AªXd
ÏúWôúUh¥p êrLf ùNnRp
T¬kÕûWdLlóTÓ¡\Õ.

– LôlTo Utßm ©Wôv þ ùLô§ ¿¬p LÝYÜm
AûRj ùRôPokÕ ©Wx ùLôiÓ
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úRndLÜm. Ø¥kRôp 2% ûSh¬d (A)

Np@lë¬d AªXm TVuTÓj§
T[T[lTô] LNûP ¿dLÜm. AûRj
ùRôPokÕ ùYk¿¬p LÝYÜm.

–  vùP«uùXv v¼p þ 5% Lôv¥d úNôPô
LûWNp ùLô§ §WYj§p £¡fûN RWÜm
ùRôPokÕ ùYk¿¬p LÝYÜm. Uôt\ôL,
ûahúWô Ïú[ô¬d B£h Utßm Ri½o
B¡VûYLû[ NU TÚU A[®p LXkÕ
ùUôjRl TÚU A[®p 5% ûSh¬d AªXm,
Utßm ùUôjR TÚUA[®p 0.2% RÏkR
LhÓlTÓj§ (Re strainer) úNodLlThP T¥Ü
¿dÏm. (De scaling) LûWNûXl TVuTÓjRÜm.

– úLvh AVou þ GfNeLû[ ùNÕdÏm
Ñj§Vp (A) JVo ©Wx ùLôiÓ ¿dLÜm.

– £pYo ©úW£e þ ©úW£e ùNnVlThP
Eßl×Lû[ ùYk¿¬p F\ ûYjÕ ©\Ï
JVo ©Wx ùLôiÓ úRnjÕ @l[dv
GfNeLû[ ¿dLXôm. L¥]UôL Es[
¨ûXûU CÚl©u 5 ØRp 10% Np@lë¬d
AªXd LûWNXõp 2 ØRp 5 ¨ªP úSWm
F\ ûYjÕ ©\Ï ùYk¿¬p AX£, JVo
©Wx ùLôiÓ úRndLÜm.

Soldering between fusion and braze welding

Gi ©úW³e (Brazing) NôpP¬e (Soldering)

NôpP¬e GuTÕ CWiÓ EúXôL
RLÓLû[úVô, LPj§Lû[úVô EÚL
ûYdLôUp JÚ DVd LXûYVôp (Solder) (CRu
EÚÏ¨ûX NôpPo ùNnVlTÓm EúXôLjûR
®P Ïû\Ü) CûQdÏm ùNVpTôh¥tÏ
NôpP¬e (Soldering) G]lTÓm.

420°C ùYlT¨ûXdÏm ¸ZôL EÚLdá¥V
ARu Utßm ùXh úNokR LXl× EúXôLjûR
NôpPWôL TVuTÓj§ EúXôLeLû[
CûQdÏm ùNVpØû\.

NôpP¬e ùNnVlThP CûQl× YXõûU
Ïû\kRÕ.

YXõûU Ïû\kRÕ.

ªu]à®Vp, YVo Utßm úL©s CûQl×
L°p ARu êXdLPj§Lû[ úTôuú\
ªuLPjÕm RuûUûVÙm Eß§ûVÙm
ùTt±ÚdÏm CPeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

Tt\ûYlTRtÏ TVuTÓjRlTÓm Tt\
ûYlTôu (solder) ¥u Utßm Lô¬Vm.

1 ©úW³e GuTÕ JÚ CûQdÏm ùNVp
Øû\VôÏm, C§p CûQdLlTÓm
EúXôLeLs ùYlTlTÓjRlTÓ¡u\].
B]ôp EÚdLlTÓY§pûX.

2 ©úW£e ¨Wl× EúXôLm 840°F (450°C)

ùYlT¨ûXdÏ A§LUô] ùYlT¨ûX
«p EÚdLlTÓ¡u\].

3 ©úW£e ùNVnVlThP CûQl×
YXõûUVô]Õ.

4 CÕ (Arc welding) Bod ùYp¥e
ùNnVlThP CûQl×LÞdÏ NUUô]
YXõûU EûPVÕ.

5 CÕ ùTô±Nôo YXõûU (Mechanical

(strength) Utßm L£Yt\ CûQl×
úRûYlTÓm CPeL°p ùNnVl
TÓ¡\Õ.

6 LôlTo, £pYo, ´e, ¥u ¨Wl×
EúXôLUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.6.28-38 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - A¥lTûP Ï°oTR]m (Basic Refrigeration)

ùTôÕYô] A¥lTûP Ï°lTR]d LÚ®LÞm AûYL°u ùNVp
TôÓLÞm (General and Special refrigeration tools and their Function)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ùTôÕYô] A¥lTûP Ï°oTR] LÚ®Ls Utßm AYt±u ùNVpTôÓ LÚ®Ls
Utßm ETLWQeLû[ Tt± ®[dÏRp.

vÏÚ ¥ûWYoLs (Screwdriver) §Úl×°Ls

ªuNôW úYûXL[dÏl TVuTÓjRlTÓm
vÏÚ ¥ûYoL°p ùTôÕYôL ©[ôv¥d
ûLl©¥LÞPàm, úUÛm ARu vùPm
TÏ§ Lôl©PlThP Eû\ (sleeves) Vôp
êPlTh¥ÚdÏm. vÏÚ ¥ûWY¬u A[Ü
ARàûPV ©ú[h¥u ¿[m ùLôiÓ
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. NôRôWQ vÏÚ ¥ûWV¬u
(©ú[h¥u R¥Uu) ARu vùPm (stem)
®hPjRôÛm ùNnVlTh¥ÚdÏm.

(G.Lô)

75mm x0.4 mm x 2.5 mcm

150mm x 0.6 min x 4 mm

200mm x 0.8 mm x55 mm. etc ØR-XõV]

vÏÚ ¥ûWYoL°u ûLl©¥Vô]Õ
UWjRôúXô ApXÕ ùNpÛúXôv
Bd³úPhPôúXô ùNnVlTÓ¡\Õ.

vÏÚ ¥ûWY¬u vÏìdLû[
ØßdÏYRtdÏm. R[ojÕYRtÏm(loosening)
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. vÏÚ ¥ûWY¬u
Øû]Vô]Õ ªLf N¬VôL vÏìd Lô¥
(grooves) L°p ùTôÚkÕm T¥VôL CÚjRôp,
EVokR ThN §\û] EûPVRôLÜm, vÏì®u
RûXlTôLm (head)  úNRUûPYRj
R®olTRôLÜm CÚdÏm.
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©ú[Vov (Pliers)

CûYLs ARu ùUôjR ¿[j§u A[Yôp
ªpXõ - ÁhP¬p (mm) Ï±l©PlTÓ¡u\].
CkR ©ú[VoLs ªuNôW úYûXLÞdÏ
CuÑúXhPh ¡¬l× (insulated grip)LÞPu
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ûTl ¡¬l×Pu á¥V Lôm©ú]Nu
©ú[VoLs, ûNÓ LhPo Utßm
Lôl©PlThP ûLl©¥ÙPu BIS 3650
(Combination pliers with pipe grip, side cutter and
insulated handle. BIS 3650 (Fig 1)

150 ª.Á, 200 ª.Á ØRXõV A[ÜL°p
¡ûPd¡u\].

CÕ @úTôowÓ v¼-p ùNnVlThÓs[Õ.
CÕ ùYhÓYRtÏm, §ÚÏYRtÏm (twisting),
CÝlTRtÏm, ©¥lTRtÏm £±V úYûXL°p

CßdÏYRtÏm (gripping), YV¬e AûUl©p
Utßm TÝÕ ¿dL -p CÕ úTôu\
úYûXLÞdÏm TVuTÓ¡\Õ. CuÑúX`u
ùNnVlTPôR YûLÙm ¡ûPdÏm.
CuÑúX`u ùNnVlThP ©ú[VoLs
ªuNôWm ùNpÛm ûXuL°p úYûX
ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.

Li¥`²e CVk§Wj§u
SmTjRuûUûVÙm §\û]Ùm A§L¬lTRtÏ
BÏm. 1990 L°p Aû]jÕ YôL]eL°Ûm
HoLi¥`]o TVuTÓjRlThP].

ùTôÕYô] A¥lTûP Ï°olTR]d LÚ®LÞm AûYL°u ùNVpTôÓm
(Common basic Refrigeration tools and their functions)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ï°olTR]d LÚ®Lû[ AûPVô[e LôÔRÛm AûYL°u ùNVpTôhûP A±RÛm.

©[ô¬e åp Utßm úVôd LÚ® (Flaring
tool with yoke) (Fig 1): LôlTo ¥ëlLs ð™«õÁ
Ü÷¾è°p ªõOŠ¹øñ£è  ©[ô¬e ªêŒò
ÞdLÚ® àð«ò£èñ£Aø¶.  ÞF™ Þó‡´
ð£èƒèœ àœ÷ù.

Ü¬õ, ©[ô¬e ©[ôd Utßm úVôd Ý°‹.
©[ô¬e ©[ôd Þó‡´ ð°Fò£è Þ¼‚°‹.
ÞF™ ð™«õÁ ¥ël Ü÷¾èÀ‚è£ù
¶¬÷èœ Þ¼‚°‹.  Þ‰î Þó‡´ ð°FèÀ‹
vÏì ûPl Øû\ ªè£‡´
ÞÁ‚èŠð´A¡øù.  ¶¬÷J™ ºèŠ¹èœ 45°
«è£íˆFŸ° ªõ†ìŠð†®¼‚°‹.
MKŠðîŸè£ù Ü„² Ü™ô¶ Ã‹¹
ùTôÚjRlThP úVôd¡û] ©[ôd¡e ùNnV
úYi¥V ¥ëlûT úSôd¡ SLÚUôß YûW
ÑZt± MK‚èŠðì «õ‡®ò îè´èO¡ (Ü)
°ö™èO¡  e¶ Ü¿ˆîŠðì «õ‡´‹.

°ö™ ªõ†® ¥Ùl LhPo (Tube cutter) (Fig 2):
ªð¼‹ð£ô£ù ùW@l¬_õúW`u
«õ¬ôèÀ‚°, CPò M†ìºœ÷,
I¼¶õ£‚èŠð†ì (soft) LôlTo ¥ëlLû[
ùYhÓYRtÏ  ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.
ÞF™, å¼ V Y¥Ym Þ¼‚°‹.  Þî¡ e¶
¥ël Üñ¼‹.  úLvh AVo]ôp (Cast iron)
ªêŒòŠð†ì CÁ ïè˜¾ ªêŒòˆî‚è, å¼
õ†ìñ£ù ©ú[Ó º¬ù»‹ (round blade) ÞF™
Þ¼‚°‹.  Þ¶ °ö¬ô ªõ†´‹.

V Y¥YûUl©p ¥ëlûT ¬õˆ¶, áoûUVô]
Åp ïè˜ˆîŠð†´, LôlTo ¥ël ªõ†P, ¥ël
²ŸP ²öŸøŠð´Aø¶.  ¥ël©u ªõ†´
º¬ùJ™ àœ÷ HC˜è¬÷ (Bur) c‚è, Cô
°ö™ªõ†®èO™ gñ˜ (Reamer) âùŠð´‹
¶¼M ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm  ÞîÂ¬ìò
Ü÷¾, ªõ†ìŠðì «õ‡®ò °öL¡
M†ìˆ¬îŠ ªð£¼ˆ¶ Þ¼‚°‹.

Fig 1

Fig 2
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Fig 5

Fig 4

¥ël õ¬÷‚°‹ è¼M (Pipe bending tool)
(Fig 3): ¥ëlL°u º¬ù‚è¼A™ ðò¡ð´ˆîˆ
î‚èî£è õ®õ¬ñ‚èŠð†ì ªõO
²¼œM™M¬ê õ¬÷‚°‹ è¼Mèœ (external coil
spring bending tool) àœ÷ù.

¥ëlLû[ ï²‚è£ñ™ å¿ƒè£è¾‹,
¶™Lòñ£è¾‹ õ¬÷ŠðîŸ° XõYo ûPl
¥ël õ¬÷‚°‹ è¼Mèœ (lever type tube bender)
àœ÷ù.  Þ‰î‚ è¼MLû[ TVuTÓj§ 180°
dÏ õ¬÷‚è àî¾A¡øù.  ÞF™ àœ÷
¨ûXVô] Yû[kR AfÑ TÏ§«p LôlTo
¥ëlLû[, õ¬÷‚èŠðì úYi¥V  «è£í
Ü÷¬õ ÜPòô£‹.  Þ‚è¼M åšªõ£¡Á‹
å¼ °PŠH†ì Ü÷¬õ õ¬÷‚è ñ†´«ñ
ðò¡ð´ˆîŠð´‹.

vùY_ó_õe åp (Swaging tools) (Fig 4): Tg£e
õ¬è Ü™ô¶ F¼A õ¬è (screw type)
vùY_ó_õe è¼M¬òŠ ðò¡ð´ˆF LôlTo
¥ëlL°u Es®hPm ùT¬RôdÏRp (Punching
type) «õ¬ô, vÑùY_ó_õe (swaging) âùŠð´‹.
LôlTo ¥ël ©[ô¬e ©[ôd¡p (flaring block)
H®‚èŠð†´, HóˆF«òèñ£è
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì vÑùY_ó_õe åp
ªè£‡´, ¥ël©û] ²ˆFòô£™ Ü®ˆ¶,
°öL¡ º¬ù ùT¬RôdLlTÓ¡\Õ. âù«õ
Þ¶ ªð£¼ˆîŠðì «õ‡®ò Þ¡ªù£¼
¥ël©u º¬ù»ì¡ ªð£¼‰¶õîŸ°
ãŸøî£è Þ¼‚°‹.

©g£e è¼M (Pinching tools): Þ¶ LôlTo
¥ëlLû[ ©g£e Ü™ô¶ Ü¬õèO¡
M†ìˆ¬î Íì ðò¡ð´Aø¶.  ÞF™, Þó‡´
©[ôd Þó‡´ î£¬ìè÷£è ªêò™ð´‹.
ð™«õÁ Ü÷¾œ÷ ¶¬÷èÀ‹ Þ¼‚°‹.
Þ¬õ F¼° ñŸÁ‹ ñ¬óò£E Íô‹ ÞÁ‚AŠ
H®‚èŠð´A¡øù.  Þó‡´ ©[ôdÏLÞm

¥ël©û] ªï¼‚èŠð†´ ï²‚èŠð´Aø¶
(pinched off). úUÛm RtLôXj§p ©gf Bl
©û[Vo (pinch off plier) LÚ®Ùm TVuTÓ¡\Õ.

Fig 3

©Wv^o úL_v (Pressure gauges) (Figs 5 & 6):
ùW@l¬_õúW`u Utßm HoLi¥`²e
Ü¬ñŠ¹èO™ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ CVk§Wf
NôR]eL°u Ü¿ˆîˆ¬î «ê£F‚è Þ¶
ðò¡ð´Aø¶.  ûa©Wv^o úL_ó Utßm
LômTÜiÓ úL_óLs Es[].

«ð£˜ì£¡ ¥ël©p (Bourdon tube) ãŸð´‹
Ü¿ˆî àò˜¾, Ü¬î, «ïó£‚è ºò™Aø¶.
Þ¶ Þ¬íŠ¹‚ è‹H¬ò (link) Þ¿‚Aø¶.
Þ‰î Þ¬íŠ¹‚ è‹H, ðŸê‚èó õ†ìŠ
ð°F¬ò (sector) âF˜‚ è®ò£ó ²ŸÁ F¬êJ™
ïè˜ˆ¶Aø¶.  °PºœO¡ Ü„² è®ò£ó
F¬êJ™ ²ö¡Á °Pºœ¬÷ ïè˜ˆ¶‹.
ÜFèñ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ñ£Qèœ, 2 1/2
Üƒ°ô ºèŠ¹ ªè£‡®¼‚°‹.  úL_óLs
ùW@l¬_õúW`u Ü¬ñŠ¹ì¡ 1/4" Ýù ¥ël
ñ¬ó Íô‹ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹.
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Fig 6

LômTÜiÓ úL_ó (Compound gauge) (Fig 7):
Þ¶ Ü¿ˆî‹ ñŸÁ‹ ªõŸPì‹ ÝAò
Þó‡¬ì»‹ Ü÷‚°‹.  Þ¶ ê£î£óíñ£è
30”Hg ØRp 150 Utßm -30”Hg ØRp  500PSI gauge
TVuTôh¥p Es[]

Fig 7

Fig 8

ùYlTUô² (Thermometer) (Fig 8): ªð£¶õ£è
Iè ÜFèñ£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ªõŠðG¬ô
Ü÷¾èœ, ªê™Còv (Ü) ªê¡®A«ó´
ñŸÁ‹ ð£ó¡q† ÝAòùõ£°‹.  Þ‰î
Þó‡´ ªõŠðG¬ô Ü÷¾èÀ‹ W›‚
°PŠH†ì¬õè¬÷ Ü÷‚èŠ ðò¡ð´A¡øù.

– à¼°‹ ðQ‚è†®J¡ ªõŠðG¬ô

– ªè£FG¬ô ªõŠðG¬ô

ªê¡®A«ó´ ªõŠðñ£QJ™ à¼°‹
ðQ‚è†®J¡ ªõŠðG¬ô Ü™ô¶
î‡aK¡ à¬øG¬ô 0° ªê.A. Ý°‹.  cK¡
ªè£FG¬ô ªõŠðG¬ô 100° ªê.A. Ý°‹.
à¬øG¬ô‚°‹ ªè£FG¬ô‚°‹ Þ¬ì«ò 100
Þ¬ìªõOèœ Ü™ô¶ ®AKèœ àœ÷ù.

ð£ó¡q† ªõŠðñ£QJ™, ðQ‚è†®J¡
à¼°G¬ô Ü™ô¶ î‡aK¡ à¬øG¬ô 32°F
Ý°‹.  cK¡ ªè£FG¬ô ªõŠðG¬ô 212°F.
Þ¶ 180 Þ¬ìªõOè¬÷ (Ü) ®AKè¬÷,
à¬øG¬ô ñŸÁ‹ ªè£FG¬ô
ÝAò¬õèÀ‚A¬ì«ò ªè£‡®¼‚°‹.
(Fig  9)

èC¾è¬÷‚ è‡´H®ˆî™ (Leak detects)

«ê£Š¹‚ °INèœ º¬ø (Soap bubble
method): å¼ àô˜‰î ¶‡´ˆ ¶E¬ò‚
ªè£‡´ â™ô£ Þ¬íŠ¹è¬÷»‹
¶¬ì‚è¾‹.  â™ô£ Þ¬íŠ¹è¬÷„
²ŸP½‹ «ê£Š¹ èô‰î Fóõˆ¬îŠ ùT«u¥e
©Wx êXm  Ìê¾‹.  èC¾ àœ÷ ÞìƒèO™
°INèœ ªõOŠð´‹. CkR Øû\«û]
úNôl× Ïª¯ Øû\ Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.6.28-38

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           147

Fig 9

ý£¬ô† Pôof  º¬ø (Halide torch method):
ý£¬ô† Pôof£p ûahúWôLôoTu  (hydro
carbon) bŠHö‹¹ Íô‹ LôoTu Þ¬ö (carbon
element)  ªõŠðŠð´ˆîŠð´Aø¶.  Pôof£p
àœ÷ óŠð˜°ö™, bŠHö‹¹ âK»‹ªð£¿¶,
Þ¬ö e¶ è£Ÿ¬ø Þ¿‚Aø¶.  èC¬õ‚
è‡´H®‚è WlTo ¥ël©û]
Þ¬íŠ×L°u ªõOŠ¹øˆF™ ªñ¶õ£è
ïè˜ˆîŠð´Aø¶.  bŠHö‹H¡ Gø‹,
ñ£Áõ¬î‚ ªè£‡´ èC¬õ‚
è‡´H®‚èô£‹.  bŠHö‹H¡ Gø‹ ªõO˜
ð„¬êò£è ñ£Pù£™, CÁ èC¾ àœ÷¶
â¡ð¶ ªð£¼÷£°‹.

èC¾ ÜFèñ£è Þ¼‰î£™ bŠHö‹H¡ Gø‹
ð„¬êò£è Þ¼‚°‹.

GXdhWô²d ¥ùPdPo (Electronic detector)
îŸè£ôˆF™ Iè¾‹ ùNu£¥q èC¾
è‡´H®Š¹‚ è¼Mò£è, I¡ê£óˆî£™
Þò‚èŠð´‹ I¡ùμ º¬øJô£ù èC¾‚
è‡´H®Š¹‚ è¼M ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
ÞF™ LuhúWôp ë²hÓPu ×úWôl (probe)
Þ¼‚°‹.

Fig 10

LuhúWôp ë²h¥p êI‚¬ë ªð¼‚A
(amplifier), ý£«ô£ªü¡ àí˜ Þ¬ö (halogen
sensitive element) ñŸÁ‹ å¼ Ho Tml (air pump)
ÝAòù Þ¼‚°‹.  ×úWôl â¡ðF™ å¼
H÷£v®‚ Sô£p °ö½‹ (nozzle)
¥WôuvTWih º¬ù»‹, å¼ M÷‚°‹
Þ¼‚°‹.   ©[ôd×s ¥ël ñŸÁ‹
M÷‚AŸè£ù I¡è‹H»ì¡ ×úWôl ,
è†´Šð£†´ Üô°ì¡ Þ¬í‚èŠ
ð†®¼‚°‹

èC¬õ «ê£F‚è, ×úWôl, ªñ¶õ£è, å¼ ¥ël
õNò£è Ü™ô¶ «ê£F‚èŠðì «õ‡®ò
ð£èˆ¬î ²ŸP ê‰«îèŠðì‚ Ã®ò Þìƒèû[
úSôd¡ , ïè˜ˆîŠð´Aø¶.  ÞFL¼‰¶
ªõOŠð´‹ £d]p Íôñ£è, ×úWôl è¼MJ™
àœ÷ M÷‚° âKò„ ªêŒòŠð´Aø¶.
Þšõ£ø£è  CVk§WfNôR]j§p èC¾‹ èC»‹
Þìº‹ è‡´H®‚èŠð´Aø¶.

úL_ó úU²lúTôpÓ (Gauge manifold):
CdLÚ®«p å¼ Nd`u  (Suction) ñŸÁ‹ å¼
¥v^ôo_ó (Discharge) úL_óLs
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm  ªõŸPì Tml ,
ùW@l¬_õWuh £XõiPo ñŸÁ‹ ê£îùƒèœ
ÝAò¬õèO¡ CûQl×Lû[ Þ¬íŠðîŸ°
Í¡Á Ü™ô¶ ï£¡°, @©[ôo Þ¬íŠ¹èœ
(flared connection) Þ¼‚°‹. úUÛm úL_ó
úU²úTôpÓ ùNh¥p CWiÓ (HSV) aôiÓ
Nh Bl YôpÜ.
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£Xõe ûNdúWôÁhPo (Sling psychrometer):
¬úXh¥q  ßóŠðîˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° £Xõe
ûNdúWôÁhPo ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  Þ‰î‚
è¼MJ™ Þó‡´ ê£î£óí ªõŠðG¬ô
ñ£Qèœ àœ÷ù.  ÑZXdá¥V YûL«p å¼
UW ê†ìˆF™ Þ¬õ àÁFò£èŠ
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Þ¬î ²öŸP
è£ŸÁì¡ ÜFèð†êˆ ªî£ì˜¬ð ãŸð´ˆî„
ªêŒò º®»‹.  Ü÷¾ â´‚°‹ ªð£¿¶, å¼
ªõŠðñ£QJ¡ °IN¬ò (bulb) ²ŸP àœ÷
¶E Ri½o ï¬ù‚èŠð´Aø¶.

Þ‰î‚ è¼MJ¡ è¼ˆFò™ Gu]ùYu\ôp
ï¬ù‚èŠð†ì °INJL¼‰¶ ªõOŠð´‹
ßóŠðîˆF¡ ÝMò£î™, àô˜‰î G¬ôJ™
àœ÷¬î Mì‚ °¬øõ£è Ü÷¾è¬÷‚ è£†ì
àî¾Aø¶.

ÝMò£îL¡ iî‹, «ê£î¬ù ªêŒòŠð´‹
«ð£¶ àœ÷ è£ŸP¡ ßóŠðîˆ¬î «ïó®ò£èŠ
ªð£¼ˆîî£è Þ¼‚°‹.  Þó‡´ ªõŠðG¬ô
ñ£QèO½‹ àœ÷ «õÁð£†´ Ü÷¾,
åŠd´ (relative) ßóŠðî Ü÷¬õ‚ è£í
àî¾Aø¶.

PôdúLôÁhPo, úYdLm Tml Utßm Ho Lm©Wv^o (Tachometer, vacuum
pump and air compressor)
«ï£‚èƒèœ: ÞŠð£ì º®M™ cƒèœ Fø‹ ªðø Þ¼Šð¬õ
• PôdúLôÁhPo (Tachometer) ÜõCòñ£ù ð£èƒèœ, ªêò™ð£´èœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡
àð«ò£èƒèœ ÝAò¬õè¬÷ M÷‚°î™

• úYdLm Tm©u ÜõCòñ£ù ð£èƒèœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ªêò™ð£´èœ ÝAòõŸ¬ø
M÷‚°î™

• Ho Lm©WvNo (Air Compressor) ÜõCòñ£ù ð£èƒèœ ñŸÁ‹ ÜõŸP¡ ªêò™ð£´èœ
ÝAòõŸ¬ø M÷‚°î™.

²öŸCñ£Q (Tachometer) (Fig 1)

– ùah v©i¥p (Head spindle)

– vÀÓ ùNXdPo (Speed selector)

– Tô«iPo Xôd ThPu (Pointer lock button)

– «õè Ü÷¾«è£™èœ (Speed scales)

²öŸCñ£QJ¡ ªêò™ð£´èœ (Functions of
Tachometer)

²öŸC «õè Ü÷¾èœ (Measurement of speed):
«õè‹ â¡ð¶ â‡ A÷õ£è
õ¬óòÁ‚èŠð´Aø¶.  I¡ê£ó
Þò‰FóƒèO¡ ²ö™ «õèˆ¬î âšõ£Á
Ü÷Šð¶ â¡ð¬î ùRô¯p ÖhT
ðEò£÷˜èœ  ÜP‰F¼‚è «õ‡´‹.  ²ö½‹
â‰FóƒèO¡ ²öŸC «õè‹ Þó‡´ õNèO™
Ü÷‚èŠð´Aø¶.

• «ïó® º¬ø (LôiPôdh Øû\)

• ñ¬øºè º¬ø (Sôu LôiPôdh Øû\)

ï¬ìº¬øèO™, Þó‡´ º¬øèÀ‹
ùRô¯pÖhT ðEò£÷˜è÷£™ ðò¡ð´ˆîŠ
ð´A¡øù.

«ïó® º¬øJ™ W›‚°PŠH†ì Þó‡´
õ¬è‚ è¼Mèœ ²öŸC «õèˆ¬î Ü÷‚èŠ
ðò¡ð´A¡øù.

• ùWYpÛNu LÜiPo Utßm vPôl
Yôhf (revolution counter and stop watch)

• PôdúLôÁhPo (tachometer)

²ŸÁ â‡Eèœ (Revolution counters):
¬YôpÙ`u LÜiPov Þó‡´ õ¬èèœ
àœ÷ù.  å¡Á PVp õ¬èò£°‹.  Þ¶
Ýó‹ð è£ôˆF™ Þ¼‰î¶.  îŸ«ð£¶
TVuTôh¥p Þ™ô£î¶ (Fig 1) ñŸªø£¡Á
¥_õhPp LÜiPov (digital counter).  Þ¶
Fig 2p è£‡H‚èŠð†´œ÷¶.  v©¬i¥p
LÜiP¬u ²ö™î‡®¡ º¬ùJ™, å¼ Ã‹¹
õ®õ óŠð˜ ×x Þ¼‚°‹.  Þ¶, Þò‰Fó
`ôl©p àœ÷ LÜiPo `ôed ¶¬÷J™
ªê¼èŠð†´ ²ö™ «õèˆ¬î Ü÷‚èŠ
ðò¡ð´Aø¶.  ¬YôpÙ`u LÜiPo ,
ÜîÂ¬ìò óŠð˜ ×x ²ö™ `ôlhÓPu
ªî£ì˜¹ ªè£‡®¼‚°‹ õ¬ó ²öŸC
â‡E‚¬è¬ò â‡μ‹ å¼ GIìˆFŸè£ù
²ö™ â‡E‚¬è «î¬õ âQ¡, «ïó‹
Ü÷‚°‹ è¼M»‹ å¡Á «î¬õŠð´‹.

²ö½‹ Ü„C¡ ²ö™«õèˆ¬î‚ èí‚Aì,
²ö™ LÜiPo EPu å¼ GÁˆ¶‚ è®ò£óº‹
ÜõCò‹.  ²ö™ Ü„C¡ ²ŸÁ«õè‹, ²ö™
LÜiPodÏ àó£Œ¾Š H®Š¹ Íô‹
ñ£ŸøŠðìˆ ¶õƒ°‹ ªð£¿¶, GÁˆ¶‚
è®L£ó‹ æìˆ ¶õƒ°Aø¶.  ²ö™ LÜiPo
GÁˆ¶‚ è®L£óº‹ å«ó «ïóˆF™
GÁˆîŠð´A¡øù.  å¼ GIìˆFŸ° ²ö™
LÜiPo è£†´‹ ²ŸÁ‚èO¡ â‡E‚¬è,
²ö™ `ôl¥u GIìˆFŸè£ù ²ö™
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«õèˆ¬î‚ °PŠH´‹ (r.p.m.).  ÞîÂ¬ìò
¸μ‚è‹ Iè ÜFèñ£è Þ¼‚è£¶.  è£óí‹
ñQî H¬öèÀ‚° (reflex) Þ¶ à†ð†ìî£°‹.

«õèˆ¬î «ïó®ò£è Ü÷ŠðîŸ°Š
ðò¡ð´ˆîŠð´‹ ñŸªø£¼ è¼M, Fig 3™
è£†ìŠð†´œ÷ ²öŸC ñ£Qò£°‹.
Ü÷¾èœ °P‚èŠð†ì ºèŠH™, å¼ áC
Íô‹ Ü÷¾èœ «ïK¬ìò£è‚
è£†ìŠð´A¡øù.

²ö™ LÜiPûW «ð£ô«õ, ²öŸC ñ£Q»‹
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  Ýù£™ ÞîÂì¡
GÁˆ¶‚ è®L£ó‹ (Stop watch)
ðò¡ð´ˆîŠð´õF™¬ô.

àð«ò£èƒèœ (Applications): ²öŸC ñ£Qèœ
Þ¼õ¬èŠð´‹.

- A]Xôd ûPl (Analog type)

- ¥_õhPp ûPl (Digital type)

Þ¬õ Þó‡´‹, Ho Lm©Wv^o (Air Compressor)
úYdëm Tml  I¡MCP ñŸÁ‹ Þîó ²ö½‹
ð£èƒèO¡ «õèƒè¬÷ Ü÷‚èŠ
ðò¡ð´A¡øù.  úUôhPô¬u ²ö™«õèˆ¬î
ÜP‰î£™ Üî¡ ðòÂÁ Fø¬ù âOî£èˆ
b˜ñ£Q‚èô£‹.

úYdLm Tml ð£èƒèÀ‹ ªêò™ð£´‹
(Parts and functions of vacuum pump) (Fig 4)

– ªõŸPì Tml ApXÕ úYdLm Tml

– úYdLm úaôv

ªõŸPì Tm©u ªêò™ð£´ úYdLm Tml
(Function of vacuum pump): LuùYuv]p
ñŸÁ‹ àò˜ ªõŸPì õ¬èèœ ãŸèù«õ
MõK‚èŠð†´œ÷ù.  ÀpÓ «õ¬ôèÀ‚°
Þ¬õ Þó‡´‹ â´ˆ¶„ ªê™ôˆ î‚èî£è‚
A¬ì‚A¡øù.  àò˜ ªõŸPì UôPpL°p,
îQõ¬è àò˜îó ð£óçH¬ù Ü®Šð¬ìò£è‚
ªè£‡ì B«p ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
ÜîÂ¬ìò ÝM Ü¿ˆî‹, 37.7°C
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ªõŠðG¬ôJ™ (100°F) 0.005Ie
(5 ¬ñ‚ó£¡) þ‚°‹ ÜFèñ£è Þ¼‚è£¶.  å¼
ªõŸPì Tml, ÜîÂ¬ìò ºXõe B«p
(sealing oil) ÝM Ü¿ˆîˆ¬î Mì‚ °¬øõ£ù
º¿ Ü¿ˆîˆ¬î Þ¿‚è º®ò£¶.

àò˜ ªõŸPì ñ£Qèœ (High vacuum gauges):
Fig 5™ è£†®òõ£Á, Þ¬õ, I¡ùμ
GXdhWô²d õ¬è¬ò„ ê£˜‰î¬õò£°‹.
Þî¡ ªî£ì˜ Ü÷¾, 20 Ie ºî™ 0 õ¬ó
Þ¼‚è «õ‡´‹.  Þ¶, 21°C™ (70°F)
Ýó‹H‚°‹ ¥ûahúW`u ªêòL¡ «ð£¶
(dehydration process) ë²h Ü¿ˆîˆ¬îˆ
èõQ‚è àî¾‹.

àð«ò£èƒèœ (Appliccations):
ùW@l¬_õúW`u Utßm HoLi¥x²e
CVk§W NôR]eL°p õ£»¬õ ªê½ˆ¶õîŸ°
º¡¹, ªõŸPì Tml ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.
ªõŸPìñ£‚èŠð†ì H¡¹ Sôm õ£»¬õ
£vPj§p Nôo_õe ùNn¡ú\ôm.

Ho Lm©Wv^¬u ªêò™ð£´ (Function of
air compressor) (Fig 6)

Ho Lm©Wv^o (Air compressor): «ñ£†ì£˜
õ£èù‚ úLúW_óL°p (garages), YôhPo Yôμe
¸¬³e (greasing) õ£èùƒè¬÷ ñŸÁ‹
ð£èƒè¬÷ ²ˆîŠð´ˆ¶î™, ê‚èóƒèÀ‚°‚
è£Ÿø®ˆî™ «ð£¡ø ðô «õ¬ôèÀ‚° Ho
Lm©Wv^o ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.

Ho Lm©Wv^¬u º‚Aò ð£èƒèœ
(Compressor main parts)

¬NoYôVo (Reservoir): è£Ÿ¬ø «êIˆ¶
¬õŠðîŸè£ù úPed Þ¶õ£°‹.

úUôhPo (Motor): Lm©Wv^oûW Þò‚°Aø¶.

Lm©Wv^o (Compressor): Þ¶, ªõOJL¼‰¶
(õOñ‡ìô) è£Ÿ¬ø àP…C, Ü¿ˆF, ÜFè
Ü¿ˆî Ü÷M™ úPe¡p (Tank) GóŠ¹Aø¶.

©Wv^o úL_ó (Pressure gauge): úPe¡p (Tank)
«êIˆ¶ ¬õ‚èŠð†´œ÷ è£ŸP¡
Ü¿ˆîˆ¬î Þ¶ è£†´Aø¶.

ð£¶è£Š¹ ê£îù‹ (Safety device): Þ¶
úPe¡tLô] ð£¶è£Š¹ ê£îùñ£°‹.  úPed
ªõ®‚è£ñ™ Þ¼ŠðîŸè£è, Ü¿ˆîˆ¬î
ªõO«òŸÁ‹ YôpÜ å¡Á (release pressure
valve) ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹.

úPed¡p è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹ °PŠH†ì õó‹¹
Ü÷¬õ eÁ‹«ð£¶, ð£¶è£Š¹ YôpÜ
Fø‰¶, ÜFèŠð®ò£ù Ü¿ˆîˆ¬î M´Mˆ¶
M´‹.

¥ùW«u ©[d (Drain plug): è£ŸP½œ÷ ßó‹,
Ü¿ˆîŠð´‹ ªð£¿¶ î‡aó£è à¬ø‰¶
¬NoYôV¬p «ê¼Aø¶.  ªî£†®
¶¼ŠH®‚è£ñ™ Þ¼ŠðîŸè£è, Þ¶
è£ôº¬øò£è ªõO«òŸøŠðì, ¥ùW«u
©[d ðò¡ð´Aø¶.

èõQŠ¹‹ ðó£ñKŠ¹‹ (Care and
maintenance): ðK‰¶¬ó‚èŠð†´œ÷ îóºœ÷
B«p ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡´‹. B«Xõu
ñ†ì‹, ¥l v¥d (dip stick) Ü¬ìò£÷
IìŠð†ì Ü÷¾ õ¬ó ðó£ñK‚èŠðì
«õ‡´‹.

(ùTph) (belt) úNl¥ LôoÓ (safety guard)  êKõó
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷î£ â¡ð¬î àÁFð´ˆF‚
ªè£œ÷¾‹.  ¥ûWq ùTph ï™ô G¬ôJ™
àœ÷ùõ£ â¡Á‹ êKò£ù ¨ûX«p
àœ÷î£ âù¾‹ àÁFŠð´ˆF‚ ªè£œ÷¾‹.
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Ho Lm©Wv^o àð«ò£èƒèœ (Application
of air compressor)

– Ü¿ˆîˆ¬î ÜFèK‚è„ ªêŒ¶, èC¾è¬÷
«ê£F‚èŠ ðò¡ð´Aø¶.

– ùW@l¬_õúW`u Utßm HoLi¥x²e
£vPjûR ²ˆîŠð´ˆî àî¾Aø¶.

– £vPj§p àœ÷ Ü¬ìŠ¹è¬÷ c‚èŠ
ðò¡ð´Aø¶.

– v©úW ùT«i¥e (Spray painting) ùNnV
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.

LôlTo ¥ël Lh¥e þ ùYhÓRp, ©u£e Yû[jRp, ®hPjûR
ùT¬VRôdÏRp, Øû] ®¬jRm, ©gu£q Tt±V ÖÔdLû[ A±Rp
(Study of tube cutting bending, swaging, flaring and pinching technique)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LôlTo ¥ël YûLLû[ ®Y¬jRp (Explain about the type of copper tube)
• LôlTo ¥ël ùYhÓRp Utßm Yû[jRûX Tt± A±Rp (Study about copper tube cutting

bending)
• LôlTo ¥ël ®hPjûR ùT¬VRôdÏRp Utßm Øû] ®¬YôdLm Tt± A±Rp
• LôlTo ¥ël SÑdÏRp Tt± A±Rp (Study about pinching of copper tube).

¥ëlL°u YûLLs (Types of tube):
Ï°oTR]m Utßm RhT ùYlT¨ûX
LhÓTÓjÕRXõp A§L A[®p ùNm× (copper)
¥ëlLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úUÛm
AÛª²Vm, v¼p, ÕÚl©¥dLôR v¼p
Utßm ©[ôv¥d ¥ël×LÞm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ Ï°oTR]m Utßm
RhT ùYlT¨ûX LhÓTÓjÕRXõp
TVuTÓjRlTÓm LôlTo ¥ël×Ls
Aû]jÕm TRlTÓjRlThP, ÑjRUô]
Utßm Eh×\m EXokR RuûUÙPu CÚdL
úYiÓm.

©uYÚY]Yt±p JqùYôÚ YûLVô]
¥ël×L°u TVuLû[ Tt±
á\lThÓs[Õ.

ªÚÕYô] LôlTo ¥ël (Soft copper tube):
CqYûL LôlTo ¥ël ÅÓL°p Utßm £X
YûL LUoμVp (Commercial) Ï°oTR]m
Utßm RhT ùYlT LhÓTÓjÕRp
úYûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LôlTo ¥ël×Lû[ ªÚÕYôdLlTÓYRôp
CYtû\ G°RôL Yû[dLÜm (bending),
l[ô¬e (Flaring), ùNnV Ø¥Ùm. ùTÚmTôÛm
CqYûL LôlTo ¥ël×Ls ©[ôo (Flare)
Utßm ©úW£e CûQl× êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ.

CqYûL LôlTo ¥ël×Ls 50 A¥ (feet) ¿[
A[ÜL°p ÑÚs (coil) Y¥®p
®tdLlTÓ¡\Õ. ªÚÕYô] LôlTo
¥ël×Ls 3/16" (4.5 mm), 1/4" (6 mm), 5/6" (7.5 mm),
3/8" (9 mm), 7/16" (10.5 mm), 1/12" (12 mm), 9/16" (13.5
mm), 5/8" (15 mm) Utßm 3/4" (16.5 mm)  úTôu\

ùY°Ñtß (Outside diameter) A[®p
¡ûPd¡\Õ.

L¥]RuûUÙûPV LôlTo ¥ël©u (Hard
drawn copper tube): CqYûL LôlTo ¥ël×Ls
LUoμVp Ï°oNR]m Utßm
RhTùYlT¨ûX LhÓTÓjÕR§p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CqYûN ¥ëlLû[
Yû[dL CVXôÕ, Utßm 'L' bend, 'elbow', coupling,
reducers, T-joint CkR CûQl×Lû[ TVuTÓj§
lúW£e ùNnÕ TVuTÓjRl TÓ¡\Õ.

L¥]jRuûUÙûPV LôlTo ¥ël×Ls 1/4" (6
mm), 3/8" (9 mm), 1/2" (12 mm), 5/8" (15 mm), 3/4" (16.5
mm), 7/8" (19 mm), 1" (25.5 mm), 1 1/8" (34.9 mm), 1 3/
8" (41 mm), 1 5/8" (47.6 mm) Utßm TX ùY°Ñtß
(outside diameter) A[ÜL°p ¡ûPd¡\Õ.

v¼p ¥ël (Steel tube):

JÚ £X ùUpXõV L]ØûPV (thin wall) v¼p
¥ël×LÞm Ï°oTR]Øm Utßm RhT
ùYlT¨ûX LhÓTÓjÕY§p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. R717 ùW@TÃ_uh
(Refrigerant) TVuTÓjRlTÓm. £vPj§p v¼p
¥ël×Ls Aj§VY£VUôL (essential)
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR YûL v¼p
¥ël×Ls L¥]jRuûU EûPV LôlTo
¥ël×Ls A[ÜL°p ¡ûPd¡\Õ.

ÕÚl©¥dLôR v¼p (Stainless steel): CÕ
Eß§jRuûU Utßm G°§p ÕÚl©¥dLôR
RuûU EûPVÕ. CqYûL ûTl×Ls EQÜ
TRlTÓjÕRp, Iv¡Ãm RVô¬jRp Utßm
Tôp ùTôÚhLs ûLVôÞm £vPL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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©[ôv¥d ¥ël (Plastic tube): ùTôÕYôL
TôÄGj§Xõu ¥ël×Ls ùW@l¬úWh¥e
(Refrigerating) £vPeL°p TVuTÓjÕY§pûX
LôWQm G°§p Lj§Vôp (knife) ùYhPá¥V
¨ûX«p Utßm Yû[Ùm ¨ûX«p
CÚlTRôp TVuTÓjÕY§pûX. B]ôp
Ï°okR RuÉ¬u ûXuàdÏm (drain water line)
Utßm YôhP ápÓ LiPuNo (Water cooled
condensor) L°p ¼vúLXõe (descaling) ùNnÙm
úTôÕ AªXjûR NoÏúXNu (Circulation)
ùNnYRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Yû[Ùm RuûUÙûPV ¥ël (Flexible
tube): TX Ï°oNôR]m Utßm RhTùYlT
LhÓTÓjÕRp Nd`u (Suction) Utßm §WY
(liquid) ûXuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CqYûL ¥ël×Ls BhúPôùUôûTp
(automobile) HoLu¥N²e (Air conditioning)
Õû\L°p ªLÜm ùTôÚjRUô] Ju\ôÏm.
CqYûL ¥ël×Ls £\l× êXlùTôÚhLs
Su\ôÏm. CqYûL ¥ël×Ls £\l× êXl
ùTôÚhLs ùLôiÓ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
LôWQm Yû[Ùm RuûU EûPVRôL CÚdL
úYiÓm, Ïû\kRThN L£Ü RuûU
EûPVRôL CÚdL úYiÓm Utßm G°RôL
CûQdÏm T¥ CÚdL úYiÓm. úUÛm
®ûW®p TÝRûPkÕ ®PdáPôÕ.

Ïû\kRlThP ®hPUô]Õ hë©u
®hPjûR ®P 5 ØRp 10 UPeÏ YûW
ùT¬VRôL CÚdL úYiÓm.

LôlTo ¥ël Lh¥e (Copper tube cutting):
¥ël×Lû[ ùYhÓYRtdÏm aôd`ô
@lúWm (Hacksaw frame) Utßm ¥ël LhPo
(Tube cutter) Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\]. £±V
A[Ü 3/6"  ØRp 7/8" ªÚÕYô] LôlTo
¥ël×Ls Utßm 1 1/8" L¥] RuûU«ûPV
LôlTo ¥ël×Lû[ ùYhÓYRtdÏ ¥ël
LhPoLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. 1 1/8"
A[ÜdÏ úUp EûPV L¥]RuûUÙûPV
LôlTo ¼ël×Lû[ ùYhÓYRtdÏ aôd`ô
@lúWm (Hacksaw frame) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

¥ëûT Yû[jRp (Tube bending) Aû]jÕ
ETLWQeL°Ûm ¥ëûT TVuTÓjÕYRt
úLt\ôoúTôp úRûYVô] CPeL°p hëûT
Yû[dL úYiÓm. ¥ëûT Yû[dÏm úTôÕ
¥ë©u ÏßdÏ ùYhÓ TWlT[Ü Ïû\Vd
áPôÕ. ARôYÕ ©uf BLd áPôÕ. ùTu¥u
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v©¬e ùTuPûW TVuTÓjÕm úTôÕ AÕ
hë×Pu CßdLUôL ©¥jÕd ùLôsÞm.
ùTuPûW ùY°«p GÓdL £±Õ £±RôL
§Úl© ùY°«p GÓdL úYiÓm.

hë©u ùY°®hj§túLt\ôt úTôp N¬Vô]
A[Ü ùTuPûW úRoÜ ùNnYÕ AY£Vm.

vY_ó_õe ùNnRp (Swaging on copper tubing)
JúW ®hP A[Üs[ CWiÓ LôlTo
hëlLû[ lúW£e ùNnÕ CûQdL ØRXõp
vY_ó_õe ùNnV úYiÓm. @lú[o
Lù]d`û] ®P lúWμe ùNnYÕ
G°RôLÜm, Eß§VôLÜm CÚdÏm.

vY_ó_õe¡u ¿[m AkR hë©u ®hPj§tÏ
NUUôL CÚdL úYiÓm. (Fig 9)

Tgf ûPl vY_ó_õe åp TVuTÓjÕm
úTôÕ hëûT vúT[¬e l[ôd¡u N¬Vô]
Õû[«p, N¬Vô] EVW A[®p ùTôÚjR
úYiÓm. ©u× LôlTo hë©p TgûN
ùTôÚj§ Ñj§VXôp A¥dL úYiÓm.

XõYo ûPl TVuTÓjÕm úTôÕ hëûT
GdvúTiP¬p ûYjÕ XõYûW CÝjR
úYiÓm.
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Øû] ®¬jRp, Øû] ®¬l×l ùTôÚjÕ
NôR]eLs Utßm CûQl×Lû[
úNô§jRp B¡VûYLû[ ®Y¬jRp (To
explain flaring, flare fitting and testing the joints):

Øû] ®¬jRXõu úRûYLs (Flaring
neccessity): NôR]eLÞPu ¼ël (tube) Lû[
CûQdÏm ùTôÝÕ, ùTôÕYô]
ùNVpØû\VôL ¼ël (tube) Øû]Lû[
@l[ô¬e ùNnÕ ClT¥ ®¬dLlThP
Øû]«p CßdLUôLl ©¥dÏm T¥VôL
Y¥YûUdLlThP NôR]eL°p ùTôÚjÕm
úTôÕ úLv (gas) L£Ü CpXôR
AûPl×L[ôLl (vapour tight seal) ùTôÚjÕYÕ
YZdLm.

@l[ô¬e YûLLs (Types of flaring)

@l[ô¬e CWiÓ YûLL[ôL Es[].

1 Jtû\ L]Øs[ Øû] ®¬l× (Single
thickness flare)

2 CWhûP L]Øs[ Øû] ®¬l× (Double
thickness flare)

1 Jtû\ L]Øs[ Øû] ®¬l× (Single
thickness flare): CÕ £±V ®hPØs[
(diameter) ùNl× ÏZpL°u (copper tube) ÁÕ
ùNnVlTÓ¡\Õ. (Fig 11)

2 CWhûP L]Øs[ Øû] ®¬l×
(Double thickness flare): CWhûP L]Øs[
®¬l×, ùT¬V ®hPØs[ (diameter)
ÏZpL°p (tube), ARôYÕ 3/8" (9mm) Utßm
ARtÏ A§LUô] ùY°®hP (outside

diameter) A[ÜL°p ùNnVlTÓ¡\Õ.
CqYô\ô] Øû] ®¬l×Lû[ £±V
®hPØs[ (diameter) ÏZp (tube) L°p
ùNnYÕ L¥]m CWhûP ®¬l× (Double
thickness flare), Jtû\ ®¬lûT (Single thickness
flare) ®P A§L YXõûUVô] CûQlûTj
RÚ¡\Õ.
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Fig 13 B¡VûYL°p Ïû\TôÓs[ @l[ô¬e
AûUl×LÞm N¬Vô]  AûUl×LÞm
Lôi©dLlThÓs[]. Ïû\TôPôL
ùNnVlThP Øû] ®¬l×Ls GqYôß
ùTôÚjRªpXôUp úTô¡u\] GuTûRÙm
CÕ LôhÓ¡\Õ.

@lú[ôo ùNnVlThP ÏZp (tube)
ùTôÚjÕ NôR]eLs (Flared tubing fittings):
ùUuûUVô] ùNl×d ÏZpL°p (copper tube)
ùTôÚjÕ NôR]eLû[l ùTôÚjR Øû]
®¬l× YûL CûQl×Ls ùTôÕYôL
ùNnVlTÓ¡u\]. ùTôÕYôLl TVu
TÓjRlTÓm Øû] ®¬l× YûL ùTôÚjÕ
NôR]eLs ̧ úZ RWlThÓs[]. (Fig 14 to 16)p
LôhPlThÓs[].

ÏZpL°u ùNnVlThP CûQl×Lû[
AÝjR Øû\dÏ EhTÓjÕRp (Pressuring
the joint on tubing)

@lú[ô CûQl× (flaring joint) ApXÕ TtÈÓ
(Brazing) ùNnVlThP CûQl× ARu Eß§j
RuûUdLôL úNô§dLlTP úYiÓm. C§p
L£Ü HtThPôp AÕ AûUl× ØÝYRtÏm
©WfNû]V HtTÓj§ ®Óm. CûQlûT
ùNnR ©\Ï, AûR £vPj§p
TVuTÓjÕYRtÏ Øu× AûR AÝjR
úNôRû]dÏ EhTÓjR úYiÓm.

EXo ûShW_u £XõiP¬XõÚkÕ EXo
ûShW_û] 150 psig ApXÕ 10 ¡¡/ùNÁ2

úNô§lTRtÏl TVuTÓjRXôm.

úNôl× LûWNp TVuTÓj§ L£ûY
LiÓ©¥dLXôm L£ûY LiÓ©¥dL úYß
Øû\LÞm Es[].

£vPj§p ©WxNo ùPvh (Pressure test)
ùNnYRtÏ £vPj§p YZdLUôL CÚdÏm
I¥Vp AÝjR§tdÏ A§LUô] AÝjRm
ùLôÓjÕ CûQl×Lû[ úNô§dL úYiÓm.

SÑdÏRp þ ùSÚdÏRp Utßm L£Ü úNôRû] (Pinching and leak test)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©g£e þ ùSÚdÏ LÚ®«u RjÕYjûRÙm, TVuTôhûPÙm A±kÕd ùLôsÞRp
• TPm YûWkÕ ARu TôLeLû[d Ï±l©ÓRp
• TtÈÓ (Brazing) ùNnRÛm, ùSÚd¡V (Pinching) ©\Ï L£Ü úNôRû] (Leak test) ùNnRÛm
A±Rp.

ETúVôLm Utßm AûUl× ®TWm
(Application of description): LôlTo hëlLû[
(Copper tube) ùSÚd¡ AûR AûPjÕ,

AûPdLlThP ÏZXõu JÚ TdLj§XõÚkÕ
AÝjRm UßTdLj§tÏ ùNpXôRYôß
ùNnYRtÏ ©g£e ETúVôdLlTÓ¡\Õ.
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Fig 17 & 18 p JÚ YûL (©g£e ) LÚ®
LôhPlThÓs[Õ. C§p §Ú¡ (screw - vÏÚ)
YûL ùNVp ùLôiÓ JÚ (Sprindle -
v©¬i¥p) AfÑ RiÓm.

ARu Øû]«p Tôp úT¬e (Ball bearing)
CÚdÏm. C§p ûLl©¥l× AûUl× Juß
AûUdLlThÓs[Õ, ûLl©¥ûV L¥LôW
ÑZp (Clockwise) Øû\VôL Ñt\lTÓ¡\Õ.
CqYôß Ñt\lTÓlúTôÕ ÏZp (tube) B]Õ
SÑdLlThÓ¡\Õ ©u]o ARu Øû] TÏ§
TtÈÓ (brazing) ùNnVlTÓ¡\Õ.

L£ÜdLÞdLô] úNôRû] (Test for leaks):

©g£e (pinch) ùNnR ©\Ï SÑdÏ LÚ®
ALt±V (remove) ©\Ï £vPj§Ûs[
ùW@TÃ_õuh (Refrigerant) YôÙ TtÈÓ
ùNnVlThP CPj§p L£Ü HtTÓ¡\Rô
GuTûR úNôl× LûWNûX ùLôiÓ
T¬úNôRû] ùNnV úYiÓm.

LôlTo ¼ël×Lû[ XôdL¬e Øû\«p CûQjRp (Join tubes with lockering)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• XôdL¬e CûQl©u ùNVpTôhÓd ùLôsûLûVl Tt± ®Y¬jRp
• N¬Vô] A[Ü Utßm êXl ùTôÚû[ Xôd¡e ùNnYRtÏ úRokùRÓjRp.

Öi×ûZ ÏZXõp (Capillary tube) Xôd¡e
CûQl×Lû[ ¨ßÜRp ùNVpTôhÓd
ùLôsûL (Principle of operation):

• Xôd¡¬e GuTÕ lúW£e CpXôUp
¥ël×Lû[ CûQjRp.

• ÌpÓ (Sealed) YûL £vPj§p @©úW£e
PôofÑ Utßm Nôp¬e LÚ®Ls CpXôUp
¼ëlûT CûQdÏm Øû\VôÏm.

• R600A úTôu\ G¬Ùm RuûUÙûPV
ÏÇÚh¥Ls (Refrigerant) TVuTÓjRlTÓm
CPeL°p ¾l©Zm× CpXôUp LôlTo
¼ëlûT CûQdL CkR Øû\Vô]Õ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

• ùW@©¬_õúWhPoL°p GeÏ úYiÓm
Gu\ôÛm TVuTÓjRXôm. úUÛm ×§V
ùRô¯p ÖhT (Technicians) F¯VoLÞm
CmØû] G°§p ûLVô[Xôm.

CkR XôdL¬e (lockring) Øû\«p CWiÓ
ûTl× Øû\Lû[ CûQdL CWiÓ
Øû]L°Ûm JqùYôÚ XôdL¬e (lockring)
ùTôÚjRlThÓ Xôd¡¬e ùNnVlTÓ¡\Õ.

XôdL¬e (lockring) ûV AÝjÕYRtdÏ Øu]o
(before compression), Xôd©ùWl (lockprep),
A]úWô©d ºXih (anaerobic sealant)
(Lôt±pXôR ùUÝÏ úTôu\ JÚ YûL
ùTôÚs). CûR ¼ël×L°u úUtTWl©p
RP® Öi¦V N¬Vô] Øû\«p ¼ël©û]
Xôd¡¬e Øû\«p £X ùNnÕ CûQdL
úYiÓm.

Xôd¡¬e ùNnV úRûYVô]
êXlùTôÚhLû[ N¬Vô] Øû\«p
úRokùRÓjRp.

¿iP SôÞdÏ L£Üt\ CûQlûT
úUtùLôs[ E¬V êXlùTôÚsûV
úRokùRÓdL úYiÓm
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ùRô¯p ÖhT F¯VoLs (Technician) ¥_õhPp
LôXõlTo (digital caliper) ùLôiÓ ªpXõ ÁhPo
A[ÜL°p ¼ël×Lû[ T¬úNô§jÕ N¬Vô]
A[Ü XôdL¬eûL úRoÜ ùNnV úYiÓm.

úUtLiP A[ÜLÞdÏ HtT Xôd¡¬eLû[
úRoÜ ùNnÕ XôdL¬e LÚ®«u ER®Vôp
CûQdL úYiÓm.

¼ël×Lû[ A[jRp (Measuring the tube)

¥ëlL°u ùY°l×\ Ñt\[ûY
A[lTRtdÏ ùUN¬e ©ú[h (Measuring blade)
¥ël©u ûUV TÏ§«p ûYjÕ A[dL
úYiÓm. 90º úLôQ A[®p CWiÓ Øû\
A[ùYÓlTRu êXm N¬Vô] A[®û]
úRokùRÓdL ER®VôL CÚdÏm.

¥ëlL°u A[ÜLû[ A[lTRtdÏ Øu
¥_õhPp LôXõlTo é_óVm A[®p
CÚlTûR Eß§ ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm.
CkR Y¯Øû\ûV R®odÏm ThNj§p
©u]o A[dÏm GkRùRôÚ A[Üm
ÕpXõVUôL CÚlTRtÏ Yônl× CpûX ØRp
LôlTo ¥ël©u ùY°fÑtß A[ûY ØRp
Utßm CWiÓ A[ÜLû[ T§Ü ùNnÕ
Aq®WiÓ A[ÜL°u áhÓjùRôûLûV
CWiPôp YÏjÕ ¡ûPdÏm A[ûY T§Ü

ùNnVÜm.

CûR úTôuß CWiPôYÕ LôlTo
¥ël×dÏm A[ÜLû[ T§Ü ùNnVÜm.

CWiÓ A[ÜLÞdÏ CûPTThP
ùY°fÑtß A[ûY GÓjÕ, A§p
Ïû\kRThN A[ûY ØRXõp CûQdLÜm.

GÓjÕdLôhÓ (Example)

7.8 OD to 8.2 OD A[ÜdÏ 8mm úXôd¡We
CûQlûTÙm, 8.3 to 8.7 O.D A[ÜdÏ 8.5 mm
Xôd¡We CûQlûTÙm TVuTÓjRÜm.

ØRXõp úLl©X¬ ¼ël©p XôdL¬e
CûQlûT ùNnV úYiÓm. úLl©X¬
¥ël©p Xôd©ùWl (lockrep) ºXiûP TWY
(apply) ùNnÙm úTôÕ ARu Õû[Ls
AûPdLRôYôß ùNnV úYiÓm. A§L
A[Ü ºXiûP TWY (apply) ùNnÙm úTôÕ
úLl©X¬ ¼ël©u Õû[L[ AûPl×
HtTP úS¬Óm. úLl©X¬ ¼ël©u CûQdL
úYi¥V LôlTo ¥ël©Ûm XôdlùWl
(lockrep) ºXiûP TWY ùNnVôÕ, úLl©X¬
¥ël× Utßm CûQdLlTP úYi¥V
¥ël©p Xôd¡¬eûV ùTôÚj§ ûL (hand)
XôdL¬e LÚ®«u ER®Vôp L£Üt\

CûQlûT ùNnV úYiÓm.

V.C.AûUl©u A¥lTûP ùNVpTôÓLs Utßm G°V TÏlTônÜ
(Fundamental operation and simple analysis of V.C. system)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¿Wô® ÑÚdL ÑZt£ Tt± ®[dLÜm
• GuPp© (©.f) GuRôp© (4Gv) E\ÜL°u BnÜ Ï±jR ®§Øû\Ls
• ®.£. AûUl×.
V.C .  AûUl©u BnÜ TVuTôÓ
®[dLlTPeLs êXm ùT¬Õm G°ûUl
TÓjRlThÓs[Õ. C§pv ÑZt£ûV
YûWTPUôL LôhPXôm. Ï°oTô]Uô]Õ
V.C. AûUl©u Ød¡V ùNVp Øû\LÞdÏ
EhTÓ¡\Õ Utßm ùNVp§\u
úUmTôÓLû[ TÏlTônÜ ùNn¡\Õ
CÚl©àm CÕ JqùYôÚ Ï°oTR]j§tÏm
SûP Øû\«p UôßTÓm. CWiÓ YûLVô]
YûWTPeLs TVuTôh¥p Es[]. AûY

(i) AÝjRm GuRôp© (ph) YûWTPm úUÛm
A±VlTÓ¡\Õ. ®[dLlTPm

(ii) AÝjRm- G]húWô© (TS) YûWTPm

ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm YûWTPm
(ApXÕ) ®[dLlTPm ©W`o GuPp© (ph)

Utßm CkRj RûXl©p ®[dLlThÓs[Õ.
Pdh ®[dLlTPm TpúYß ¨ûXûUL°p
¸r Ï°ìh¥«u Ti×Lû[ £jR¬d¡\Õ.
Utßm Ï°oTR] ÑZt£«u G°Rô]
©W§¨§jÕYjûR G°RôdÏ¡\Õ.

Basic Thermodynamics :- A¥lTûP ùYlT
CVdL®Vp

Internal Energy: Es Bt\p

JqùYôÚ AûUl×m ARu CVdLm
AÔdLs ApXÕ êXdáßL°u ¨ûX
LôWQUôL JÚ Ï±l©hP ¨ûX«p JÚ
Ï±l©hP Bt\ûX ùLôiÓs[Õ.

CkR Bt\p EsBt\p G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR AûUl©p
ùYlTjûRf úNolTÕ ApXÕ ALtßYÕ
ùYlT ̈ ûX ARu Es Bt\Xõu UôßTÓm.
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L¦²«u Bt\Ûm JÚ ¨ûX«p CÚkÕ
Utù\ôÚ ¨ûXdÏ Uôt\lThÓ, AÕ
AûUl©p JÚ ùNVpTôÓ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. JÚ Ï±l©hP ¨ûX«p
BWmTj§p Es[ Bt\p ‘U’ (ARôYÕ) K cal
ApXÕ BTU Bp Ï±dLlTÓ¡\Õ. ùTôÚ°u
Ï±l©hP U§l× KJ/kg ApXÕ kcal/kg
ApXÕ BTU êXm YZeLlTÓ¡\Õ.

Es Bt\p HtTÓm Uôt\m Bp
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕ G¬YôÙ NhPm (General gas law)

ØkRV BnÜL°u NôoXv Utßm Tô«p
®§Lû[ CûQjÕ JÚ Yôn®u AÝjRm
L] A[Ü Utßm ùYlT¨ûX B¡VYtßdÏ
CûPúV Vô] ùRôPoûTl Tt± SôeLs
®Yô§jRÕ úTôX Es Bt\p Bt\p Uôt\m
Utßm NmTkRlThP úYûXLs
B¡VYtû\d ûLVôÞm ©uYÚm
ùNVpØû\ YûWTPeLû[
©W§¨§jÕYlTÓjÕ¡ú\ôm.

¨ûXVô] AÝjR ùNVpØû\«u AÝjRmþ-
ùRôÏ§ YûWlTPm.

Ï°oTR] AûUl×Ls Utßm TVuTôÓLs (Refrigeration system and application)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ï°oTR]m ùW@l¬_õúWNu (Refrigeration) ùNVpTôÓ Tt±V ®[dLm
• Ï°oTR]m YûLLû[ Tt±V ®[dLm
• Ï°oTR]m úYûX ùNnÙm ®Rm Tt±V ®[dLm.

ùWl¬_õúWNu GuTÕ JÚ Ï±l©hP
CPj§u ApXÕ ùTôÚ°u ùYlTjûR
Y°UiPX ùYlT¨ûXûV ®P Ïû\dÏm
JÚ ùNVXôÏm. Ïû\kR ùYlT ¨ûXûV
TWôU¬jÕ (Ï°of£ûV EÚYôd¡) EQÜ
Utßm UÚkÕ ùTôÚhLû[ TôÕLôdL
ùWl¬_õúWNu £vPm TVuTÓ¡\Õ.

TpúYß YûLVô] ùWl¬_õúWNu (Refrigeration)
Øû\Ls ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1 Iv ùWl¬_õúWNu (Ice refrigeration)

2 ¥ûW Iv ùWl¬_õúWNu (Dry ice refrigeration)

3 YôhPo úYlTo Øû\ (Water vapour system)

4 §WY YôÙ Ï°oTR] Øû\ (Liquid gas
refrigeration system)

5 úYlTo AlNôolNu Øû\ (Vapour obsorption
system)

6 úYlTo LmTWNu Øû\ (Vapour compression
system)

7 êuß §WY E±gÑm AûUl× (Three fluid
absorption system)

1 Iv ùWl¬_õúWNu (Ice refrigeration)
T²dLh¥Rôu TX BiÓL[ôL
ùWl¬ù_úWàdÏl TVuTÓjRlThPÕ
RtúTôÕm Áu Utßm TX ùTôÚhLû[
TôÕLôdL T¦dh¥l TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Iv ùWl¬ù_úWhP¬p ùYlTm LPjRôR JÚ
AûUl©u úUp TôLj§p JÚ ùRôh¥
úTôu\ AûUl©p T²dLh¥Ls
ûYdLlTh¥ÚdÏm. CRu ¸úZ EQÜl
ùTôÚhLû[ ûYdÏm Aû\Ls EiÓ.

Ï°okR Lôtß úUXõÚkÕ ¸úZ ùNuß
EQÜl ùTôÚhLû[ Ï°o®dÏm, CR]ôp
úXNôL ãPô] Lôtß ùWl¬ù_úWhP¬u
TdLYôhÓdL°Ûm ©u×\Øm úUp úSôd¡f
ùNuß T²dLh¥«u ÁÕ ùNpÛm. AeÏ
Lôtß Ï°of£VûPkÕ ÁiÓm EQÜl
ùTôÚhLs ûYdLlTh¥ÚdÏm Aû\L°u
ÁÕ ùNpÛm. C§p 5ºC ØRp 10ºC ùYlT
¨ûXL°p TWôU¬dLXôm. 0ºC dÏm. ¸úZ
ùYlT¨ûX úRûYùV²p Iv Utßm
El×dLXûYûV TVuTÓjRXôm Cußm
Tôh¥p NôßLû[ Ï±o®dL Iv
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ úSW¥ ùRôPo×
ùWl¬_õúWNu £vPm BÏm.
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JqùYôÚ Øû\Ùm Iv LûWkR ©u× ×§V
Iv Uôt\ úYiÓm. CÕúY CRu
Ïû\lTôPôÏm.

2 ¥ûW Iv ùWl¬_õúWNu (Dry ice
refrigeration)

LôoTuþûPþBdû^Ó §P ̈ ûX«p CÚdÏm
úTôÕ EXokR T²dLh¥ G]lTÓm. EXokR
T²dLh¥ûV GkR Y¥Yj§tÏm Uôt\Xôm.
úUÛm §P ¨ûX«XõÚkÕ §WY ¨ûXdÏf
ùNpXôUp úSWôL YôÙ ¨ûXdÏ Uôß
Y°UiPX AÝjRj§p CRu Eû\¨ûX -
78ºC BÏm. EXokR T°dLh¥ûV
TRlTÓjRlThP EQÜl ùTôÚhLs
APe¡V ùTh¥«u TdLYôh¥p ApXÕ
úUp TôLj§p ûYdLlThÓ AûPdLlTPê
LôoTuþûPþBdû^Ó YôÙ ¨ûXdÏ Uô±
EQÜLû[ Eû\V ûYjÕ®Óm. CRu
AûUl× TPm 1.2 LôhPlThÓs[Õ.

úTh (Khass pad) ùTôÚjRlThÓs[Õ. ªu
úUôhPôo (motor) CVdÏm úTôÕ YôhPo
NodÏúXNu Tm× Ri½ûW ùRôh¥XõÚkÕ
E±g£ úTh (pad) úUp ùR°d¡\Õ.
Ck¨ûX«p fan  B]Õ ãPô] (Warm) Lôtû\
úTh (pad) L°u Y¯VôL CÝdÏm úTôÕ
Ri½o Lôt±p Es[ ùYlTjûR (warm)
GÓjÕd ùLôiÓ AkR CPjûR
Ï°o®d¡\Õ. CkR YûL«p Ï°okR Lôtû\
Aû\«p TWY ùNnÙm Øû\dÏ (air cooler) Ho
áXo ApXÕ ùPNoh áXo (Desert cooler)
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

4 §WY YôÙ Ï°oTR] Øû\ (Liquid gas
refrigeration system)

CkR £vPj§p ®`RuûUt\ §WYm
(ûShW_u ) Ï°o®dLlTP úYi¥V
CPjûR Ï°o®dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CkR Øû\Vô]Õ ®¬YûPkR (expandable)
ùW@T¬_õWih Ï°oTRu Øû\ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. ApXÕ ùLªdLp
ùW@T¬_õWih Øû\ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

CkR Øû\Vô]Õ Eû\kR (frozen) EQÜ
ùTôÚhLs J¬Pj§XõÚkÕ Utù\ôÚ
CPj§tÏ ùLôiÓ ùNpÛm YôLj§p (vehicle)
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR Øû\«p
CuÑúXNu A§LThNm ùNnVlTP
úYiÓm. CkR Øû\«p Ï°o®dLlTP
úYi¥V CPjûR Ï°o®dL §WY ûShW_u
B]Õ GYôlúWhPo Es[ ¥ël (tube)
Y¯VôL ùLôiÓ ùNpXlThÓ ApXÕ
úSW¥VôL Ï°¬®dLlTP úYi¥V CPj§p
ùR°dLlThÓ AkR CPjûR
Ï°o®d¡u\Õ. CkR £vPj§p §WY
ûShW_u B]Õ 200 psi dÏ ̧ r AÝjRj§p
£XõiP¬p AûPjÕ ûYdLlThÓ
Ï°o®dLlTP úYi¥V Aû\«p
AàlTlTÓ¡\Õ. CkR Øû\«p
BhúPôúUh¥d (Automatic relief valve) AÝjR
ùY°úVt\ YôpÜ B]Õ A§L BÝjRm
(above setting pressure) HtTÓm NUVj§p CRu
Y¯VôL ùY°úVt± TôÕLôdL TVuTÓ¡\Õ.
CkR £vPj§p ùYlT¨ûX NoÅve
GXUih (element control box) LuhúWôXo
Tôdv Utßm LuhúWôXo YôpÜ B]Õ
§WY ûShW_û] Sô£p Y¯VôL
ùR°dLlThÓ Ï°o®dLlTP úYi¥V
CPjûR Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.

hûW IûN ùYÚm ûLnVôp ùRôPdáPôÕ
GlùTôÝÕm L]jR ûLÙû\Lû[ TVuTÓjR
úYiÓm.

3 YôhPo úYlTo Øû\ (Water vapour
system)

CÕ Ï°of£ EÚYôdL á¥V JÚ Øû\VôÏm
ùTôÕYôL CkR Øû\Vô]Õ A§L
ùYlT¨ûX Es[ TÏ§L°p JÚ Ï±l©hP
A[Üs[ Ri½Wô]Õ B®Vô¡ ùYlTjûR
E±gÑ ùLôiÓ AlTÏ§ûV Ï°o®d¡\Õ,
CRàûPV Y¥Y AûUl× Ri½o ùRôh¥
(Water tank) úTôuß CÚdÏm. CkR Øû\«p
Ri½o UhPjûR TWôU¬dL ×ú[ôh YôpÜ
(Float valve assembly) ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
úUÛm Ri½ûW NodÏúXNu (circulation)
ùNnYRtÏ YôhPo NodÏúXNu (water
circulation) Tm× ùTôÚjRlThÓs[Õ. CkR
AûUl©u êuß TdLeL°Ûm £\l× YûL
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AmúUô²Vô E±gNlTÓ¡\Õ. ¿ÚdÏ
AmúUô²Vô YôÙûY A§L[®p E±gÑm
§\u EiÓ. CqYôß HtTÓm AmúUô²Vô
YôÙd LXûY, aqua-ammonia G]lTÓm.

AmúUô²Vô YôÙûY E±gÑYR]ôp
absorber ¬p úUÛm AÝjRm Ïû\¡\Õ,
CfùNVXõ]ôp A§LUô] A[®p
AmúUô²Vô YôÙ E±gNlThÓ aqua-ammonia
LXûY«u ùYlTm A§L¬d¡\Õ. CkR
ùYlTjûR ùY°úVt\ YôhPo áXõe
AûUl× absorber ¬p ùTôÚjRlThÓs[Õ.
CkR AûUl× ªL Ød¡VUôÏm. Hù]²p
A§L ùYlT¨ûX«p ¿o AmúUô²VôûY
E±gÑm RuûU Ïû\kÕ®Óm.

Absorber ¬p CqYôß RVôWô] Å¬Vd LXûY
Tm©u ER®Vôp ù_]úWhPÚdÏ Tml
ùNnVlTÓ¡\Õ. CR]ôp AÝjRm 10 bar YûW
A§L¬d¡\Õ. ù_]úWhP¬p Es[ Å¬V
AmúUô²Vôd LXûY ¿Wô® ApXÕ
YôÙ®]ôp ùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. ãPôd
LlTÓmúTôÕ AmúUô²Vô YôÙ A§L
AÝjRjÕPu ùY°úVß¡\Õ. ãPô]
TXÅ]Uô] AmúUô²Vôd LXûY
ù_]úWhP¬úXúV Re¡®Ó¡\Õ. CkR
TXÅ]Uô] AmúUô²Vôd LXûY pressure
reducing YôpÜ Y¯VôL absorber ÚdúL §Úm©

5 úYlTo AlNôolNu Øû\ (Vapour
absorption system)

CkR £vPj§p AûUl× Fig 2.21
LôhPlThÓs[Õ. C§p JÚ absorber, JÚ
Tml, JÚ ù_]úWhPo Utßm JÚ pressure
reducing valve B¡VûYLs vapour compression
£vPj§u LmlWNÚdÏ Uôtßd LÚ®L[ôÏm
LuùPuNo, ¬ºYo, expansion YôpÜ Utßm
evaporator B¡V TÏ§Ls LmlWNu £vPj§p
Es[Õ úTôuú\ CkR £vPj§Ûm
CÚd¡\Õ. úYlTo Al^ôolNu £vPUô]Õ
ùYlT Bt\Xõ]ôp CVdLlTÓ¡u\Õ.

Working principle: Evaporator ¬XõÚkÕ ùY°YÚm
Ïû\kR AÝjR AmúUô²Vô YôÙ absorber
ÚdÏ ùNp¡\Õ. AeÏ Ï°okR ¿Wôp
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®Ó¡\Õ. Pressure reducing Yôp®p AÝjRm
Ïû\kÕ®Óm.

ù_]úWhP¬XõÚkÕ ùY°úV±V A§L
AÝjR AmúUô²Vô YôÙ LuùPuN¬p
A§L AÝjR §WY AmúUô²VôYôL
Uôt\lTÓ¡\Õ. CkR §WY AmúUô²Vô
¬ºYo Y¯VôL expansion YôpÜdÏf ùNuß,
©u]o evaporator I AûP¡\Õ. CqYôß vapour
absorption Ñtß Ø¥YûP¡\Õ.

6 úYlTo LmTWNu Øû\ (Vapour
compression system)

úYlTo LmTWNu £vPj§p IkÕ Ød¡V
TôLeLs EiÓ.

1 Compressor: Evaporator XõÚkÕ YÚm Ïû\kR
AÝjRm Utßm Ïû\kR ùYlTm EûPV
ùWl¬ù_Wuh B® suction valve A  Y¯VôL
LmTWNÚdÏs CÝdLlTÓ¡\Õ. LmlN¬p
AÕ A§L AÝjRm AÝjRj§tdÏ
AØjRlTÓ¡\Õ (AÝjRm A§L¬jRôp
ùYlT¨ûX A§L¬dÏm GuTÕ ®§) .
CRu ¥vNôo_ó YôpÜ B Y¯VôL, A§L
ùYlTm Utßm AÝjRm ùLôiP
ùWl¬ù_uh YôÙ LuPuNÚdÏs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

2 Condenser: LuPuN¬p A§L ùYlTm
Utßm A§L AÝjRm ùLôiP
ùWl¬ù_Wuh B® ÑÚdLlThÓ, §WYUôL
Uôt\lTÓ¡\Õ. ARôYÕ ùWl¬ù_Wu¥u
latent heat of condensation I LuPuN¬p
CÚdÏm Lôtß ApXÕ ¿o GÓjÕf
ùNp¡\Õ.

3 Receiver: LuPuN¬p §WYUôL Uô±V
ùWl¬ù_Wuh ¬ºY¬p úNªdLlTÓ¡\Õ.

4 Expansion valve: CÕ throttle valve Gußm
refrigerant control valve Gußm
AûZdLlTÓYÕiÓ. CkR YôpÜ, A§L
AÝjRm Utßm ùYlTjÕPu á¥V
ùWl¬ù_Wuh §WYjûR Ïû\kR AÝjRm
Utßm ùYlTj§tÏ Ïû\kÕ Ï±l©hP
A[® ÅRj§p Aàl×¡\Õ. £±R[Ü
§WYm CkR Yôp®u Y¯VôLf ùNpÛm
úTôÕ B®VôL Uôß¡\Õ. CûR @l[ôx
úLv (Flash gas) GuúTôm.

5 Evaporator: C§p Es[ Lô«pL°u
Y¯VôL Ïû\kR AÝjRjÕPu Ïû\kR
ùYlT¨ûXÙPu á¥V ùWl¬ù_Wuh
§WYm ùNpÛm úTôÕ ØÝûUVôL

B®VôL Uôt\lTÓ¡\Õ. B®VôL
Uôt\júRûYVô] ùYlTm Ï±o®dLlTP
úYi¥V ùTôÚhLs ApXÕ brine
²XõÚkÕ latent heat of evaporation  GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

C§p high pressure side Utßm low presssure side
G] CWiÓ ©W`o Li¥`uLs EiÓ. High
pressure side p LmlWN¬u ùPXõY¬ YôpÜ B
«XõÚkÕ LuPuNo, ÃºYo Utßm expansion
YôpÜ B¡VûYLs APeÏm. Low pressure side
p expansion Yôp®XõÚkÕ ûTl ûXu, evaporator
Utßm LmlWN¬u suction line (ARôYÕ A YûW)
B¡VûYLs APeÏm.

6 Nl áXõe (Sub cooling) L i P u N ¬ p
ùW@l¬_õúWuh YôÙ Ï°o®dLlThÓ
ØÝYÕm §WYUôdLlThP ©u×m
Ï°o®dLlTÓYRtÏ NláXõe Guß
ùTVo. Nl áXõe (sub cooling) ùNnYRôp
@l[ôv úL³u (Flash gas) A[Ü
Ïû\dLlThÓ £vPj§u §\u
A§L¬dLlTÓ¡u\Õ.

ãlTo ÍhPh úYlTo (Super heated
vapour)  GYôlTúWhP¬p Ïû\kR AÝjR,
Ïû\kR ùYlT ̈ ûX ùLôiP §WYUô]Õ
ùYlTjûR GÓjÕd ùLôiÓ ØÝYÕm
B®Vô] ©u×m GYôlTúWhP¬XõÚkÕ
£±Õ ùYlTjûR ÍhPo úYlTo Guß
ùTVo. ãlTo Íh ùYlT¨ûXûV N¬Vô]
A[®p LhÓdÏs ûYj§ÚdL úYiÓm.

7 êuß §WY E±gÑm Øû\ (Three fluid
obsorption system)

AmúUô²Vô (NH3), Ri½o (H2O) Utßm
ûahW_u B¡V êuû\Ùm ùLôiÓ CkR
£vPj§p Ï°oÜ HtTÓjÕYRôp CÕ
êuß §WY E±gÑm AûUl× G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm CÕ
GXdhúWôXdv ùWlh¬_õúWNu £vPm.

(Electrolux refrigeration system) Gußm
ùUdLô²dLp ApXôR £vPm (Mechanical less
system) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.

ù_]úWhPo (Generator)

CÚmTôXô] CRàs AúUô²VôÜm
Ri½Úm LXkÕ CÚdÏm.

ùNlTúWhPo (Separator)

AmúUô²VôÜPu LXkÕ YÚm
¿oÕ°Lû[l ©¬jÕ AlNôoTÚdÏ
Aàl×YÕ CRu úYûX BÏm.
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LuPuNo (Condenser)

LuPuN¬p AúUô²Vô B® ùYlTjûR
CZlTRôp §WYUôL Uôß¡\Õ.

GYôlúWhPo (Evaporator)

§WY AúUô²Vô GYôlúWhP¬p Es[
ùYlTjûR GÓjÕd ùLôiÓ B®VôL
Uôß¡\Õ.

AlNôoTo (Absorber)

CRàs AúUô²Vô, Ri½o Utßm
ûahW_u LXkR LXûY Es[Õ. CeÏ
ûahW_u AúUô²Vô®u AÝjRjûRÙm
ùYlTjûRÙm Ïû\dL TVuTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm RjÕYm (Working principle)

ù_]úWhPÚdÏ ùLôÓdLlTÓm úTôÕ
AúUô²Vô B®Vô¡ úYûX ùNn¡\Õ.

AúUô²Vô B®«p LXkÕ YÚm ¿ojÕ°Ls
ùNlTúWhPWôp ©¬dLlThÓ AlNôoTûW
AûP¡\Õ. AúUô²Vô YôÙYô]Õ LuPNo
ÏZôn Y¯VôL ùNpÛm ùYlTjûR CZkÕ
§WYUôL Uô± §WY ùTô± (Liquid trap) TÏ§ûV
AûP¡\Õ. ûahW_u B]Õ AúUô²Vô
§WYjûR DojÕd ùLôiÓ GYôlúWhPÚdÏ
ùNp¡\Õ. ûahW_u úNÚYRôp
AúUô²Vô®u AÝjRm Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

AÝjRm Ïû\dLlThP §WYm
GYôlúWhP¬p Es[ ùYlTjûR GÓjÕd
ùLôiÓ YôÙYôL Uô± AlNôoTûW
AûP¡\Õ. AlNôoT¬p úNL¬dLlThP
AúUô²Vô ÁiÓm ù_]úWhPûW
AûP¡\Õ. CqYôß CfÑZt£Vô]Õ
ùRôPokÕ SûPùTß¡\Õ.
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Gv.I Øû\«p (M.K.S)

JÚ ¡úXô T²dLh¥«u EÚÏRXõu
EsÞû\ ùYlTm 80 ¡úXô LúXô¬.

900 ¡úXô (Ht\jRôZ) = 1 Pu

900 x 80 = 72000 ¡úXô LúXô¬\Sôs

72000 \ 24 = 3000  ¡úXô LúXô¬\U¦

3000 \ 60 = 50 ¡úXô LúXô¬\¨ªPm

1 Pu Ï°oTR] AXÏ 12000 B.T.U/U¦
ApXÕ 3000 ¡úXô LúXô¬/U¦ Guß
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

S.I AX¡p 1 Ton of refrigeration = 3.5kJ/s

©¬h¼x AX¡p 1 Ton of refrigeration = 12000 B.Thu/
hr

1B = 1.055 KJ

G]úY S.I. AX¡p 1 Ton of refrigeration = 12000 x
1.055

= 12660KJ/hr

= 211 KJ/Min

= 3.517KJ/s

1 Pu Ï°oTR] AXÏ = 3.517 Kw

B]ôp LQdÏL°p 3.5kw G] GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ.

¨ûX Uôßm ùNôpXõ«p Utßm
YûWVûWLs (Phase change terminology and
definitions)

Uôßm ¨ûX ùTVo ùNVpØû\
(Phase change) (Name) (Process)

§P þ §P CûQÜ þ Eû\Rp,
(Solid-liquid) lëNu (Fusion) EÚÏRp

Freezing, Melting

§P þ YôÙ TReLUôRpþ Eû\T²,
(Solid-vapour) (Sublimation) ¿dÏRp

(Frosting,
defrosting)

§WY þ YôÙ B®VôRp B®Vôd¡,
(liquid - vapour) (Evaporation) LiPuμe

(Evaporating,
condensing)

1 êuß ×s° (Triple point) þ §P, §WY
Utßm YôÙ B¡V ¨ûX êuß
¨ûXVôÏm (phases) úNokR JÚ ¨ûXdÏ
êuß ×s° (Triple point) Guß ùTVo.

SuûULs (Advantages)

CVeÏm TôLeLs CpXôRRôp Ïû\Yô]
NjRm, úRnUô]m Utßm TWôU¬l× ùNXÜ
Ïû\¡\Õ.

Ï°oTRu A[ÅÓ (Ton Refrigeration)

Ï°oTRu §\û] A[dL Pu
B@lùW@l¬_õúWNu Gu\ AXÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu AXÏ
T²dLh¥ûV ûYjÕ ¨oQ«dLlTÓ¡\Õ.
JÚ Pu T²dLh¥ûV EÚdL ApXÕ
EÚYôdL úRûYlTÓm ùYlTj§u A[úY
JÚ Pu ùW@l¬_õúW`u Guß
LQd¡PTÓ¡\Õ.

JÚ Pu GûPÙs[ T²dLh¥ 0°C b
ùYlT¨ûX«p ARu ùYlT¨ûXUô\ôUp 24
U¦ úSWj§p ARôYÕ JÚ Sô°p EÚ¡ 0°C
Ri½WôL ̈ ûXUô\ AÕ GÓjÕ ùLôsÞm
ùYlTm EÚÏRXõu EsUû\ ùYlTj§u
A[Ü JÚ Pu Bl ùW@l¬_õúW`u ùYlTm
BÏm.

ùY°«ÚkÕ ùYlTm ×LØ¥VôR JÚ
Aû\«p JÚ Pu A[Ü T²dLh¥ûV
ûYjÕ AeÏ JÚ ùYlTUô²ûV ûYdL
úYiÓm. AkR ùYlTUô²«p
T²dLh¥«u EÚÏ ¨ûXVô] 32 ¥¡¬
TôWuÍh Guß CÚdÏm. CkR ùYlT¨ûX
Uô\ôUp T²dLh¥ EÚL.

úRûYVô] ùYlTjûR 24 U¦ úSWj§tÏ
£±Õ £±RôL ùNÛj§ T²dLh¥ EÚ¡
Ri½WôL Uô\fùNnV AkR T²dLh¥
GÓjÕ ùLôiP ùYlTm JÚ Pu ùYlT
A[Ü BÏm.

CkR A[ûY LQd¡P JÚ Pu GuTÕ 2000
TÜiÓ GûP A[YôÏm. JÚ TÜiÓ
T²dLh¥«u EÚ¡ Ri½WôL Uô\
úRûYlTÓm EÚÏRXõu EsÞû\ ùYlTm
144 BTU JÚ TÜiÓ EÚL 144 BTU Gu\ôp
2000 TÜiÓ EÚL 144 BTU 2000 TÜiPôp
ùTÚd¡]ôp 288000 BTU

©¬h¥x Øû\«p (FPS)

JÚ TÜiÓ T²dLh¥«u EÚÏRXõu
EsÞû\ ùYlTm 144 BTU

2000 TÜiÓ = 1 Pu

2000 x 144 = 288000 BTU\24 U¦ (JÚ Sôs)

288000\24 = 12000 BTU\ U¦

12000\60 = 200 BTU\¨ªPm
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2 ¡¬h¥dLp Tô«ih (Critical point) -
§WYm Utßm YôÙûY ©¬dÏm GpûX
YWm× ¡¬h¥dLp Tô«ih (critical point)
G]lTÓm.

3 ¡¬h¥dLp AÝjRm (Critical pressure) -
¡¬h¥dLp Tô«ih«p CÚdÏm
AÝjRm ¡¬h¥dLp AÝjRm G]lTÓm.

4 ¡¬h¥dLp ùYlTm (Critical temperature)
- ¡¬h¥dLp Tô«ih«p CÚdÏm
ùYlTm ¨ûX ¡¬h¥dLp ùYlTm ¨ûX
G]lTÓm.

5 ùN±îhPp ùYlT¨ûX (Saturation
temperature) - ùN±îhPp AÝjR§p
(Saturation pressure) JÚ ¨ûX«XõÚkÕ

UôßmúTôÕ Es[ ùYlT¨ûX
ùN±îhPp ùYlT¨ûX (Saturation
temperation) G]lTÓm. £X úSWeL°p CûR
ùLô§dÏm ùYlT¨ûX (boiling temperature)
G]Üm AûZdLlTÓYÕiÓ.

6 ùN±îhPp AÝjRm (Saturation pressure)
-  JÚ ¨ûX«XõÚkÕ Utù\ôÚ ¨ûXdÏ
UôßmúTôÕ Es[ AÝjRm ùN±îhPp
AÝjRm (Saturation pressure) G]lTÓm.

7 ¨û\Üt\ §WYm (Saturation liquid) -
ùN±îhPp AÝjR§tdÏ¬V (Saturation
pressure) ùN±îhPp ùYlT¨ûX«p Es[
§WYm ¨û\Üt\ §WYm (Saturated liquid)
G]lTÓm.

®£ áXo (Visi cooler): ®£ áXo GuTÕ JÚ
YûL ùWl¬_õúWhPo úL©ù]h YûL BÏm.
(Refrigerator cabinet) ®tTû]dLôL
ûYdLlThÓs[ ùTôÚsLs TôodÏm
YiQm CÚdÏm. ®£ áX¬p áXõeLô]Õ
NôdúXh, Tôp, úTdL¬«p (bakeries)

úYlTo LmlWNu £vPj§u TVuLs (Application of vapour compression system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úYlTo LmWNu Øû\ TVuTÓjRlTÓm CVk§W NôR]eL°u ®[dLm.

YôhPo áXo (Water cooler): YôhPo
áXWô]Õ U²Ro EûPV RôLjûR
R²lTRtÏ ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
YôhPo áXo EQYLm (Restaurants),
§ûWVWeLm (Theaters), AÛYXLm (offices)
Utßm Y¦L Y[ôLeL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

Tôh¥p áXo (Bottle cooler): Tôh¥p áXo
ùTh¥dLûP (petty shops), AÛYXLm (offices)
Utßm Y¦L Y[ôLeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûPWdÓ GdvùTuNu
(expansion type) YûL Tôh¥p áX¬p
áXõeLô«pXô]Õ vúPôúW_ó úPeûL
(storage tank) Ñt± AûUdLlTh¥ÚdÏm
Utù\ôÚ YûL TôhPo áX¬p áXõe Lô«p
vúPôúW_ó úPe¡u Es×\m
AûUdLlTh¥ÚdÏm.
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RVô¬dLlTÓm EQÜm ùTôÚsLs ûYjÕ
ùLhÓl úTôLôUp ûYjÕ
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. Y¦L ¨ßY]eL°p
A§L A[Ü TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ®£ áXo
(Visi cooler) L°p TVuTÓj§ 0º ØRp 10ºC
ùNp£Vv YûW ùYlT ¨ûX
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

¼l À¬No (Deep freezer) BZUô]
Eû\®lTôu

¼l À¬No G]TÕ 0°CdÏm Ïû\Yô]
ùYlT¨ûXûV EÚYôdLdá¥V
AûUlTôÏm, ¼l À¬N¬p G°§p ùLhÓ
úTôLd á¥V EQÜl ùTôÚsLs B]
UôªNj RVô¬l× (Cû\f£) Tôp ùTôÚs
TôÕLôjÕ ûYdL TVuTÓ¡\Õ, ¼l À¬NûWl
TVuTÓj§ -10ºC ØRp -30ºC ùNp£Vp YûW
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Nôl¥ IvdÃm ùUμu (Softy icecream
machine): ùUuûUVô] Gk§Wm Nôl¥
ùUμ²p ¡Ãm LXûY LXkR Tôp ¡Ãm,
TZfNôß, TZeLs Utßm ÑûYVô]
ùTôÚsLs LXkR LXûY UôvPo úPe
(master tank) No]o¬p (churner)
Ft\lTh¥ÚdÏm, ©u]o ùWl¬_õúWfu
£vPjûR 15 ̈ ªPm CVd¡V ©u× AhùPu
YôpûY §\kÕ Uô§¬ûV
T¬úNô§dLlTÓ¡\Õ. AlùTôÝÕ LXûY
AûWj §P ¨ûX«p CÚdÏm ThNj§p
úLôpL°p (cone) AûPdLlThÓ ®tTû]
ùNnVlTÓ¡\Õ. ApXÕ ¼l ©¬N¬p
úNªdLlTÓ¡\Õ.
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B® AÝjR AûUl× Tt±V BnÜ (Study of vapour compression system or
Mechanical refrigeration system)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ¨Wô® ÑÚdL AûUlûT ®[dÏeLs.

Ï±dúLôs: CkR TôPj§u Ø¥®p ¿eLs
B® AÝjR AûUlûT ®[dL Ø¥Ùm.

Ï°ìhPp Ï°oTR]m GuTÕ JÚ
ùTôÚ°XõÚkÕ ApXÕ JÚ CPj§p CÚkÕ
ùYlTjûR ALtßm ùNVpØû\VôÏm. CRu
®û[YôL Ñtßl×\jûR ®P Ïû\kR
ùYlT¨ûX HtTÓ¡\Õ.

Ï°oTR] ÑZt£ SôuÏ LhPeL°p
ùNVpTÓ¡\Õ

þ AÝjRm

þ JÓdLm

þ ®¬YôdLm

þ B®VôRp

Ï°oTR] ÑZt£ Refrigeration cycle:

AØd¡ úYûX ùNnV ùRôPeÏm úTôÕ
LmlWNo Ïû\kR ùYlT¨ûX ¿Wô®ûV
E±gÑm úLôÓ êXm B®Vôd¡«XõÚkÕ
E±gÑm AØd¡ Ïû\kR AÝjRm Ïû\kR
ùYlT¨ûX ¿Wô®ûV AÝjÕ¡\Õ Utßm
ARu EVo AÝjRm Utßm EVo ùYlT¨ûX
B®VôL Uôßm CÕ ªuú]ôd¡dÏ
YZeLlTÓ¡\Õ

AeÏ AÕ Lôtß ApXÕ ¿o êXm
Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. ¿Wô® §WY ¨ûXdÏ
Uôßm ®¬YôdL NôR]m B®VôdÏdÏ
úRûYVô] Ï°ìh¥«u A[ûY
LôhÓ¡\Õ CkR úSWj§p ®¬YôdLm
LôWQUôL Ï°oTR]m Ïû\kÕ AÝjRm
Ïû\kR ùYlT¨ûX §WYUôL Uôßm ¿Wô®
Ï°oTR]Uô]Õ Ï°o®dLlThÓ úYi¥V

CPm/ ùTôÚ°XõÚkÕ ùYlTjûR E±g£,
B®Vôd¡, Ïû\kR AÝjR, Ïû\kR
ùYlT¨ûX B®VôL Uôßm. AúR
Ï°oTR]Uô]Õ ÑÚdLj§tÏ AØd¡
E±gNRÛdÏ ®Úm×¡\Õ.

CÕ Ï°oTR] ÑZt£ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ÕûQ Ï°of£ (Sub cooling)

Ï°oTR] §WYjûR ®¬YôdL NôR]j§tÏs
ÖûZYRtÏ Øu Ï°o®dÏm §WY E±gÑm
ùYlTm T¬Uôt\m §WYjûR Ï°o®dLÜm,
®¬YôdL Yôr®u ÖûZYô«p Es[
§WYjûR ùYlT¨ûXûV Ïû\dL Ø¥Ùm.

ãlTo Íh¥e (Super heating)

ãlTo Íh¥e GuTÕ ARu ¿Wô®
ùYlT¨ûXdÏ úUp ¿Wô®Vp
ùYlTlTÓjÕYRôÏm CÕ B®VôRp LûP£
ÑÚ°p SûPùTß¡\Õ.

B® AÝjR ÑZt£«u Ïû\kR TdLm
Utßm EVo TdLm (Low side of high side of
vapour compression cycle)

ARuT¥ AÓjR úYßTôÓ JÚ ®.£ ÑZt£
G°§p B®VôRp Utßm JÓdLm
TdLeLû[ ùLôiÓs[Õ. EVo TdLUô]Õ
LmlWN¬p Tô§ ¥vNôowe ûXu,
LuùPuv XõdÙh, ¬ºYo hûWVo Utßm
Tô§ ®¬YôdL Yôp®p Es[Õ. Tô§
®¬YôdL YôrûY ùLôiP TdLUô]Õ
B®Vôd¡ §Wh¥ E±gÑm úLôÓLs Utßm
AØd¡«u Tô§VôÏm.

Ï°oTR]j§u A¥lTûPLs (Fundamentals of refrigeration)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• B® AÝjR AûUlûT ®[dÏeLs
• AÝjRj Utßm AÝjR§u A[ÅÓLû[ ®Y¬jRp.

Ï°oTR]m (Refrigeration): Ï°oTR]m
GuTÕ JÚ AûPdLlThP CPj§Ûu[
ùTôÚhLs ùYlT¨ûX ApXÕ
Aq®Pj§u ùYlT¨ûX Ñt±×\
ùYlT¨ûXûV ®P Ïû\YôL ¿dÏm ùNVp
BÏm.

Ï°oTR]m Øû\Vô]Õ úYlTo LmlW`u
ÑZt£ A¥lTûPVôL ùLôiÓ úYûX
ùNn¡\Õ. úYlTo LmTWNo ûNd¸s (vapour com-
pression cycle) B]Õ SôuÏ LhPeL[ôL (four
phase) úYûX ùNn¡\Õ
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1 LmTWNu (compression)

2 LiPuúN`u (Condensation)

3 GdvúTu`u (Expansion)

4 GYôlTúW`u (Evaporation)

ùTôÚsL°Ûs[ ùYlT¨ûXûV GÓjÕ
ùNpX TVuTÓjRlTÓm áXõe Á¥Vm (cooling
medium) ùW@l¬´ùWih (refrigerant) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùYlT ®VdL®Vp ùNVpØû\Ls
(thermodynamic Processes)

JÚ ùTôÚs A§p §P, §WY, YôÙ G] GkR
¨ûXVôL CÚkRôÛm ùYlTlTÓjRlTÓm
ùTôÝÕ ®¬YûP¡\Õ. ARôYÕ ARu L]
A[Ü A§L¬d¡\Õ. AR]ôp AûR APoj§
Ïû\¡\Õ. AúR úTôp JÚ ùTôÚû[
Ï°o®dÏm ùTôÝÕ AÕ
ÑÚeÏ¡\Õ.ARôYÕ ARu L] A[Ü
Ïû\¡\Õ.

B]ôp Ri½¬p UhÓm CkR ùNVpTôÓ
úYß Uô§¬VôL ¨Lr¡\Õ 0 °c ùYlT ¨ûX
Es[ Ri½ûW ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ
®¬YûPYRtÏ T§XôL AÕ ÑÚe¡¡\Õ. 4°c
ùYlT¨ûX YûW CÕ ¨Lr¡\Õ. 4°c tÏ
úUXôL ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ AÕ
®¬YûP¡\Õ. AúRúTôp 5°c ùYlT ̈ ûX«p
Es[ Ri½¬p Ï°o®dÏm ùTôÝÕ 4°c
ùYlT¨ûX AûPÙmYûW AÕ ÑÚeÏ¡\Õ.
úUÛm Ï°dÏm ùTôÝÕ 0°c ùYlT¨ûX
AûPÙm YûW Ri½o ®¬YûP¡\Õ.
T²dLh¥ BÏmùTôÝÕ úUÛm
®¬YûP¡\Õ. AR]ôp T²dLh¥«u
APoj§ Ri½¬u APoj§ ®P Ïû\¡\Õ.

Ri½o §PlùTôÚ[ôL ARôYÕ
T²dLh¥VôL Uôßm ùTôÝÕ ®¬YûPÙm
CkR RuûU AT¬R]UôL ®¬YôdL ®ûNûV
EÚYôdÏ¡\Õ. CR]ôp T²dLh¥Ls
Ï°lTR] £pYo Ri½o ÏZônLs
ùY¥lTRtÏ LôWQUô¡\Õ.

§Pm Utßm §WYl ùTôÚs úTôp
ùYlTUûPÙm ùTôÝÕ YôÙdL°Ûm
®¬YûPÙm. B]ôp AÝjRj§u LôWQUôL
C§p úYßTôÓ Es[Õ. YôÙdLû[
ùTôßjRUh¥p êuß Uô±Ls Es[].
(1)AÝjRm (2) L] A[Ü (3)ùYlT¨ûX

YôÙdL°u ÏQô§NVeLû[ ùR¬kÕ
ùLôsYRtÏ Øu YôÙ®tÏm ¿Wô®dÏm

Es[ úYßTôhûP ×¬kÕ ùLôs[
úYiÓm.

JqùYôÚ §WYm Utßm YôÙ®tÏ JÚ
¨ûXUôß ùYlT¨ûX Es[Õ. GkR A[Ü
AÝjRm A§LUô]ôÛm AûR ¿oRÕ ®P
ùNnVôÕ.

YôÙ®u ùYlT¨ûX ¨ûX Uôß ùYlT
¨ûXdÏ Ïû\YôL Es[ ùTôÝÕ ARu
ùYlT¨ûXûV Ïû\dLôUp AÝjRjûR
A§L¬lTRôp ARû] ¿ojÕ®P ùNnV
CVÛm. B]ôp ¿Wô®ûV AÝjRm A§L¬dL
ùNnYRôp UhÓúU §WYUôL Uôt\ CVÛm.
ERôWQUôL G¬ NôWôVm, ùThúWôp,
ùW@l¬´úWhPo úTôu\ûY. úYlTo,
ûahW_u, Bd£_u úTôu\ûY YôÙdLs.
¨ûXUôß ùYlT¨ûXdÏ úUp ¿Wô®
YôÙYôLÜm, ¨ûX Uô± ùYlT¨ûXdÏ ¸r
YôÙ ¿Wô®VôLÜm ùNVpTÓ¡\Õ.

ùUdLô²dLp ùW@l¬´úW`²p Sôm ¿Wô®
(vapour) I Tt± Rôu A±V úYiÓm LôWQm
AÕ úSfÑúW`u Yû[®tÏ ùSÚdLUôL
Es[Õ.

Tô«Xõu ®§ (Boyles law)

Tô«Xõu ®§ GuTÕ L] A[®u ÁRô]
AÝjRj§tÏ EhTÓm ùTôÝÕ YôÙdLs
GqYôß SPkÕ ùLôs¡u\] GuTûR
®[dÏm ®§VôÏm. ®§«uT¥ Uô\ôR
ùYlT¨ûX«p JÚ Ï±l©hP ¨û\Ùs[
YôÙ®u AÝjRm ARu L] A[Üm G§o
®¡R ùRôPoûT ùTtßs[].

P 1/v (Uô\ôR ùYlT¨ûX«p ApXÕ

PV=K (Ko Uô±Xõ)

ùYlT¨ûX ’T’ BLÜm YôÙ®u L] A[Ü V1
BLÜm Es[úTôÕ AÝjRm P1 BL
CÚdÏm. AúRùYlT¨ûX YôÙ®u L]A[Ü
V2 BLÜm

ARu AÝjRm P2 BLÜm CÚkRôp
Cq®§«u T¥

P1 V1 = P2 V2 = Uô±Xõ Guß GÝRXôm

NôoXv ®§: (Charless law)

Uô\ôR AÝjRj§p JÚ YôÙ®u L] A[Ü
ARu ùYlT¨ûXdÏ úSo®¡Rj§p CÚdÏm.

V1/T1 = V2/T2

T=YôÙ®u ùYlT¨ûX V=YôÙ®u L] A[Ü

YôÙdL°u ÑV ùYlT Gi (Specific heat of gases)
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JÚ AZÏ ¨û\Ùs[ JÚ YôÙ®u
ùYlT¨ûXûV 1° EVojR úRûYVô]
ùYlTj§u A[Ü YôÙ®u ÑVùYlT Gi
G]lTÓm.

YôÙ®u L] A[Ü Uô\ôUp ARu
ùYlT¨ûX EVojRlTÓm ùTôÝÕ
“¨ûXVô] L] A[®p ÑV ùYlT Gi”

Gußm AÝjRm Uô\ôUp ARu ùYlT¨ûX
EVÚm ùTôÝÕ “¨ûXVô] AÝjRj§p ÑV
ùYlTm” Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.

CkR ùNVpTôh¥u ùTôÝÕ ùYlT¨ûX«p
Uôt\m HtTPô§ÚkRôp AÕ ‘IúNô ùRoUp
©WôNv’ (Iso-thermal process) G]lTÓm.

Ï°oTR] ùRôPoTô] A±®Vp (Science related to refrigeration)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• úYûX, Nd§, Bt\p,ùYlTm, ùYlT ¨ûX Utßm AÝjRm Tt± ®¬YôdL Ø¥Ùm.

Work

JÚ ®ûN (force) JÚ ùTôÚû[ Ko
CPj§XõÚkÕ Utù\ôÚ CPj§tÏ
SLoj§]ôp AûR úYûX (Work) Guß
áß¡uú\ôm.

Jod (Work) = ®ûN (Force) x SLokR çWm w.d =
FxS

ùTôÕYôL CÕ "W" Gu\ GÝjRôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

i Jod¡u (Work) AXÏ (unit) (F.P.S) £vPj§p
(Foot Pound Second) (F.P.S) BÏm.

ii Centimetre Gram Second (C.G.S) £vPj§p "Gram
Centimetre (gm.cm)” BÏm. ApXÕ

TYo (P) (Power) (P)

JÚ Ï±l©hP úSWj§p ùNnVlTÓm
úYûXûV TYo Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

TYo (P) = úYûX/GÓjÕd ùLôsÞm úSWm

Power (P) = work done / time taken

p= FXS/t

FPS £vPj§p CRu AXÏ Lb.ft/sec

C.G.S. £vPj§p CRu AXÏ gm-cm/sec Energy
Bt\p

úYûX ùNnÙm §\u Bt\p G]lTÓm.
CWiÓ YûLVô]Bt\p Es[Õ.

(i) ¨ûX Bt\p (ii) CVdL Bt\p

¨ûX Bt\p (Potential Energy)

JÚ EPXõu Bt\p ARu ̈ ûX«p CÚdÏm
§\u êXm Bt\p Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

PE=mgh

GeúL m= ¨û\

g = Dol× ®ûN«p ØÓdLm

h = EVWm

ùYlTm (Heat)

ùYlTjûR A[®P LúXô¬ ÁhPo Gu\
AûUl× TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ TX
A[ÅÓ LÚ®Lû[ ùLôiÓ AûUdLThP
JÚ AûUlTôÏm.

ùYlT¨ûX (Temperature)

JÚ ùTôÚ°p Es[ ùYlTj§u A[ûY
Ï±l©hP ùYlT¨ûX TVuTÓjR
TÓ¡u\Õ. ERôWQUôL 10°C
ùYlT¨ûXÙs[ JÚ ùTôÚ°p ùYlTj§u
A[Yô]Õ 0°C p AúR ùTôÚ°p Es[
ùYlTjûR ®P A§LUôL CÚdÏm.

ùYlT¨ûXûV A[dL ùRoúUôÁhPoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùNu¥¡úWÓ ApXÕ ùNp£Vv

I³u EÚÏ¨ûX 0ºC ¿¬u ùLô§¨ûX 100ºC
CkR CÚ ×s°LÞdÏm CûPlThP
TÏ§ûV 100 NU TôLeL[ôL ©¬jÕ A§p
JÚ TôLm Rôu ¥¡¬ ùNu¥¡úWÓ BÏm.

@TôWuÍh:

I³u EÚÏ¨ûX 32ºC ¿¬u ùLô§¨ûX 212ºF.
CkR CÚ ×s°LÞdÏm CûPlThP
TÏ§ûV 180 NU TôLeL[ôL ©¬jÕ A§p
JÚ TôLm Rôu JÚ ¥¡¬ @TôWuÍh BÏm.

SôuÏ A[Ü Øû\LÞdÏØs[ ùRôPo×

100

273-K

80

R

180

32-F

100

C
===

ùNu¥¡úWûP @TôWuÍhPôL UôtßRp

100

C

10

32-F
=
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180
100

C
32F ×=−

C5
932F =−

( )32C5
9F +=

@TôWuÍhûP ùNu¥¡úWPôL UôtßRp

180

32-F

100

C
=

100
180

32-F
C ×=

( )32F9
5C +=

úWu¡u (Rankin)

CRu AXÏLs @úTWuÍh AXÏLÞdÏ
NUUôL CÚdÏm. B]ôp CRu ùRôPdLm
AlNíh ùPmlWúWfN¬p CÚkÕ
ùRôPeÏm.

ARôYÕ

-460°F = 0°R

¿¬u Eû\¨ûX 32°F = 460+32 = 492°R

ùLp®u (Kelvin)

CRu AXÏLs ùNp£V³u AXÏLÞdÏ
NUUôL CÚdÏm. B]ôp CÕ AlNíh
ùPmlúWfN¬p CÚkÕ ùRôPeÏ¡u\Õ.

-273°C = 0°K

Ri½¬u Eû\¨ûX

0°C = 273°K

Ri½¬u ùLô§¨ûX

100°C = 373°K

ùRoúUô ÁhPo (Thermo meter)

ùYlT¨ûXûV A[dL ùRoúUôÁhPoLs
TVuTÓ¡u\]. ùRoúUôÁhP¬u ÕpXõV
RuûUûV A[dL CWiÓ ùYlT¨ûXLs
TVuTÓ¡u\]. AûY: Ri½¬u Eû\¨ûX
Utßm ùLô§¨ûX.

ùYlTj§u AXÏLs (Units of heat)

ùYlTj§u A[dÏm AXÏLs Øû\Ls
êuß.

1 ©¬h¥x ùRoUp ë²h

2 LúXô¬

3 _öpv

1 ©¬h¥x ùRoUp ë²h þ CÕ ©¬h¥x
Øû\ ùYlT AXLôÏm. JÚ TÜiÓ
GûPÙs[ ¿¬u ùYlT¨ûXûV 1 (ºF) ¥¡¬
@TôWuÍh EVokRôÛm ApXÕ
Ïû\kRôÛm ùLôÓdLlThP ApXÕ
GÓdLlThP ùYlTj§u A[Ü JÚ
©¬h¥x RoUp ë²h BÏm.

2 LúXô¬ þ CÕ ùUh¬d Øû\ ùYlT
AXLôÏm. JÚ ¡Wôm GûPÙs[ ¿¬u
ùYlT¨ûXûV 1 (ºC) ¥¡¬ ùNu¥¡úWh
EVojÕYRtÏ úRûYVô] ùYlTj§u
A[Ü. ¡Wôm GuTÕ £±V A[Ü GuTRôp
JÚ ¡úXô¡Wôm A[Ü ¿ûW 1 (ºC) ¥¡¬
ùNu¥¡úWh EVojÕYRtÏ úRûYVô]
ùYlTj§u A[Ü 1 ¡úXô LúXô¬ Gußm
ùLôs[Xôm.

3 EÚÏ¨ûX (Melting point) GkR ùYlT
¨ûX«p §PlùTôÚsLs EÚ¡ §WYUôL
Uôß¡\úRô AkR ùYlT¨ûX EÚÏ¨ûX
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G]lTÓm. T²dLh¥«u EÚÏ¨ûX
ËúWô ¥¡¬ ùNp£Vv BÏm.

1 EQo ùYlTm (ùNu³©u Íh)
(Sensible Heat): JÚ ùTôÚ°u ¨ûXûV
Uôt\ôUp ARàûPV ùYlT¨ûXûV
UhÓm Uô\f ùNnYRtÏj úRûYlTÓm
ùYlTm EQoùYlTm BÏm. CûR
ùYlT¨ûXUô²L[ôp (ùRoUôÁhPo)
A[dLXôm.

2 EsUû\ ùYlTm (úXhPuÓ Íh)
(Latent  Heat): JÚ ùTôÚ°u ùYlT¨ûXûV
Uôt\ôUp ¨ûXûV UhÓm
Uô\fùNnYRtÏ úRûYlTÓm ùYlTm
EsUû\ùYlTm G]lTÓm. CûR
ùYlT¨ûXUô²L[ôp (ùRoUôÁhPo)
A[dLØ¥VôÕ. C§p 5 YûLLs Es[].

1 EÚÏRXõu EsUû\ ùYlTm

2 B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm

3 ÑÚeÏRXõu EsUû\ ùYlTm

4 TReLUôRXõu EsUû\ ùYlTm

5 Eû\RXõu EsUû\ ùYlTm

1 EÚÏRXõu EsUû\ ùYlTm GuTÕ JÚ
Ï±l©hP A[Üs[ §PlùTôÚû[
ARàûPV ùYlT¨ûX Uô\ôUp ARû]
§WYUôdL úRûYlTÓm ùYlTm.
Øuá±VÕ úTôp CûR
ùRoUôÁhPoL[ôp A[dLØ¥VôÕ.

2 B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm GuTÕ
JÚ Ï±l©hP A[ÜûPV §WYjûR ARu
ùYlT¨ûX Uô\ôUp ARû] B®VôdLj

úRûYlTÓm ùYlTm. CûRÙm
ùRoUôÁhPoL[ôp A[dL Ø¥VôÕ.

3 ÑÚeÏRXõu EsUû\ ùYlTm GuTÕ JÚ
Ï±l©hP A[ÜûPV YôÙûY ARu
ùYlT¨ûXUô\ôUp ARû] §WYUôdL
A§XõÚkÕ ALt\lTP úYi¥V ùYlTm
ùYlT¨ûXUô² A[dLôÕ.

4 TReLUôRXõu EsUû\ ùYlTm GuTÕ
JÚ Ï±l©hP A[ÜûPV  §PlùTôÚû[
ARu ùYlT ¨ûXUô\ôUp ARû]
YôÙYôL Uôt\úRûYlTÓm ùYlTm.
CûRÙm A[dLØ¥VôÕ.

5 Eû\RXõu EsUû\ ùYlTm GuTÕ JÚ
Ï±l©hP A[ÜûPV §WYjûR ARu
ùYlT¨ûXUô\ôUp ARû] §Pl
ùTôÚ[ôdÏYRtÏ A§XõÚkÕ Ïû\dLTP
úYi¥V ùYlTm. ùYlT¨ûXUô²L[ôp
A[dL Ø¥VôÕ.

3 vùT³@d Íh (Specific Heat)

Ï±ÂhÓ ùYlTm þ CÕ JWXÏ ̈ û\Ùs[
GkR JÚ ùTôÚ°u ùYlT Ht× ApXÕ
ùYlT ùY°«Óm §\û], AúR
AXÏûPV Ri½¬u ùYlT Ht× ApXÕ
ùY°«Óm §\²u ®¡Rj§p Jl©Óm
Ï±ÂÓ Ï±«hÓ ùYlTm BÏm. CRtÏ
AXÏ ¡ûPVôÕ ùYßm GiL[ôp
Ï±l©PlTÓm.

4 ùUôjR ùYlTm (úPôhPp Íh) (Total
Heat) - CÕ EQoùYlTm Utßm EsUû\
ùYlTj§u áÓRXôÏm.

ùYlTm ùYlT ¨ûX

ùYlTm GuTÕ JÚYûL Bt\p JÚ ùTôÚ°u ùYlTjRuûUûV
Ï±lTÕ ùYlT¨ûX

CRu AXÏ LúXô¬ CRu AXÏ ¥¡¬

ùYlTm LúXô¬ ÁhPo A[dLlTÓ¡\Õ ùYlT¨ûX ùRoUôÁhPo (ùYlT¨ûX
Uô²Vôp A[dLlTÓ¡\Õ.

CWiÓ ùTôÚsL°u ùYlTj§u CWiÓ ùYlT¨ûXLû[ LôhÓYRôp
A[ûY LôhÓYRôp ùUôjR LXûY«u ùYlT¨ûXûVA±V CVXôÕ.
ùYlTjûR LQd¡PXôm.

JÚ ùTôÚû[ ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ ùYqúYß ùYlTjûRd ùLôiP CÚ
ùYlT¨ûX EVoûY ùTôÚhTÓjRôUp ùTôÚsLs JúW ùYlT¨ûXûV

   ARu ùYlTj§u A[ûY EVojR Lôi©dLXôm
Ø¥Ùm.

ùYlTm Utßm ùYlT ¨ûX«u úYßTôÓLs
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ùYlT APdLm (Enthalpy)

ùYlT APdLm GuTÕ JÚ ùYlT
CVdL®Vp LhPLj§Ûs[ ùUôjR
Bt\Xõu A[YôÏm.

ùRôÏ§«u ùUôjR ùYlT APdLm ’H’ úSWôL
A[®P Ø¥VôR Ju\ôÏm. G]úY ùYlT
Bt\p APdLj§u Uôt\mH ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùYlTm APdLj§u
Uôt\m úSoUû\Vô]RôL CÚl©u AÕ
ùYlTm ùLôs ®û]VôÏm. G§oUû\VôL
CÚl©u AÕ ùYlT Eªr ®û]VôÏm.
ùYlT APdLj§u Uôt\Uô]Õ JÚ
ùRôÏ§«u ÁÕ ùNnVlThP
Gk§W®VXpXôR úYûX Utßm
úNodLlThP ùYlTm B¡VYt±u
áhÓjùRôûLVôÏm.

h=u+Pv/J

h= Enthalpy (ùYlT APdLm) BTU/16

p = Aß§ AÝjRm (Pounds/square foot)

V = AXÏ TÚUu (Cubic feet/pound)

J = CVk§W Bt\p (778ft.lb/BTU)

Ri½ûW ùYlTlTÓj§ B®VôdÏm
CPeL°p A¥lTûP ùYlT¨ûX 32°F (0°c)
BLÜm. Ï°oTR] LQd¸ÓLÞdÏ 40°c
BLÜm Htßd ùLôs[lThÓs[Õ.

CVp ùYlTm (Entropy)

ùYlT CVdL®Vp ùNVpØû\«p TVuTÓm
úYûXVôL Uôt\ Ø¥VôR Bt\p ¾oUô²dL
TVuÓjRlTÓm ùYlT ®VdL®Vp Ti×
£Rßm ApXÕ EûT§ ApXÕ CVdL
ùYlTm G]lTÓ¡\Õ.

ªLd Ïû\kR- - -40°cdÏ Ïû\YôL Es[
LQd¸ÓL°p CÕ TVu TÓ¡\Õ.

Enthalpy Utßm LQd¸ÓLs AhPYûQVôL
¡ûPdLlùTß¡\Õ. Enthalpy YûWTPeLs
JqùYôÚ ùW@l¬´Wi©u ÏQô§NVm
Utßm ùNVpTôhûP A±V ERÜ¡\Õ.

Vapour compression system ùNVpTôh¥u
ùTôÝÕ Ï°oTR] ®û[Ü, LmlW^o úYûX
C.o.p ãlTo Íh¥e ®û[Ü, NláXõe CVdL
AÝjRm, SuûU ¾ûULs B¡VYtû\
TÏlTônÜ ùNnV Ts  Utßm Ph
YûWTPeLs TVuTÓ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ®[dLlTPm
TVuTÓjÕm simple saturated cycle I
Lôi©d¡\Õ.

úSW¥VôL ùNVpTÓm úYlTo LmlùW`u
CVk§Wj§p CÕ GqYôß UôßTÓm
GuTûR LY²lúTôm.

Saturate V.C. cycle

1 GYôlúWhP¬p AÝjR Årf£ CpûX.

2 LmlW`u ùNVpTôh¥p Ndbu Utßm
¥vNôow YôrÜ AÝjR Årf£ CpûX.

3 ùW@l¬´Wuvh LuùPuN¬XõÚkÕ
GdvTôu`u YôpûY NôfÑúWhPh
§WYUôL LiPu^o AÝjR§úXúV
ùNp¡\Õ.

4 ùW@l¬´ùPih GYôlúWh¬XõÚkÕ
LmlWNÚdÏ NôhÑúWhPo úYlTWôL
GYôlúWhPo AÝjR§úXúV ùNp¡\Õ.

Ï±l×: CkR ¨ûXlTôÓLs
úSW¥VôL CVeÏm V.C.CVk§Wj§p
JqùYôÚ ùW@¬´ùWi¥tÏm
UôßTÓm.

1 Compression procecss (1-2): LmTWN¬p
isentropical Øû\«p ARôYÕ entropy YôÙ
AÝjRlTÓ¡\Õ. ARu AÝjRm p1 XõÚkÕ
p2 dÏm. ùYlT¨ûX T1 XõÚkÕ T2 dÏm
A§L¬d¡\Õ.

Working done/kg. of refrigerant W = h2 - h1

2 Condensing process (2-3: AúR ùYlTm
¿dLlThÓ Utßm AÝjR (P2) ¨ûX«p
§WYUôL Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. TPj§p
TÓdûLd úLôÓ T2 -T3 CûR Ï±d¡\Õ
LuùPuN¬p TVuTÓjRlTÓm
Á¥Vj§tÏ LuùPuNo Y¯VôL
ùWl¬ù_Wu¥u latent heat ùLôÓdLl
TÓ¡\Õ.

3 Expansion process (3-4): ùWl¬ù_Wuh §WYm
throtting  Øû\«p expansion Yôp®p
®¬YûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. p-h TPj§p
ùNeÏjÕd ùLôÓ T3 -T3 CûRd Ï±d¡\Õ.
ùWl¬ù_Wuh §WYj§p ùYlT Bt\p
CZlúTô ApXÕ A§L¬dLúYô
¡ûPVôÕ. ®¬YûPkR ©u× liquid-vapour
LXûYVôL ùWl¬ù_Wuh CÚdÏm.

Expansion Yôp®tÏl T§XôL expansion
cylinder Il TVuTÓj§]ôp isentropic
Øû\«p ®¬YûPÙm Fig 2.2 (a) p dotted line
CûRd Ï±d¡\Õ CR]ôp refrigerating effect
A§L¬d¡\Õ. G]úY expansion cylinder Il
TVuTÓj§]ôp C.O.P A§L¬d¡\Õ TX
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NeLPeL°u LôWQUôL £XõiPo
TVuTÓjÕY§pûX. RtNUVm capillary tube
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

4 Vaporisation process (4-1): Expansion
Yôp®XõÚkÕ YÚm l iquid - vapour
ùWl¬ù_Wuh LXûY AÝjRm Utßm
ùYlT¨ûX Uô\ôUp B®VôL Uôß¡\Õ.
CûR TPj§p 4þ1 (p-h diagram) úLôÓ
Ï±d¡\Õ. ùYlTm ùWl¬ù_Wu¥XõÚkÕ
E±gNlTÓ¡\Õ. CkR ùYlT A[Ü,
refrigerating effect (R.E) G]lTÓm.

2.4 ÑÚdLj§tÏ ©\Ï EXokR ̈ ûX«p Es[
¿Wô®ÙPu úLôhTôÓ ¿Wô® ÑÚdL ÑZt£

R.E = h1 - h4 = h1 - hf3

W.D = h2 - h1

hf3 = ùYlT¨ûX«u EQo§\u ùYlTm T3

= ªu úSôd¡ûV ®hÓ ùY°úVßm §WY
  Ï°ìh¥«u GuPp©

@ C.O.P. = 
12

f31

12

41

h - h

h-h

h - h

-hh

D - W

E-R
==

Ï°ìh¥«u ùYÏ_û] JhP ®¡Rm

= (ÏÞÚhÓm §\u )/(Ï°oTR] ®û[Ü)

= m= Kw/(KJ/kg)

ªuÖLoÜ= m x úYûX Ø¥kRÕ

= mx(h2 – h1)

AØd¡«u ©vPu CPUôt\m

= m x 2 E±gÑm úTôÕ ¿Wô®

Ï°ìh¥«p Ï±l©hP A[Ü JÚ G°V
¨û\Üt\ ãrf£Vô]Õ 20°F Cu B®VôÏm
ùYlT¨ûX«Ûm 100°F Cu GÓdL
ùYlT¨ûX ÏÞÚh¥ YZeÏ¡\Õ.

Ï±l×: EiûUVô] Ï°oTR]
AûUl©p AÝjRm ùYlT¨ûX
GuPp© Ï°lTR] ®û[Ü
B¡VYt±u ̈ ûXûULs JqùYôÚ
Ï°oTR]j§Ûm úYßTÓ¡u\].
£X CVdL ¨ûXLs HtL]úY
EÚYôdLlThÓ AhPYûQ Utßm
®[dLlTP Y¥YeL°p
¡ûPd¡u\].

1 V.C.AûUl©u E±gÑRXõu ÁÕ ¿Wô®ûV
ãlTo ãPôdÏYRu ®û[Ü

(a) Ï°ìhÓm ®û[ûY A§L¬dLÜm

(b) Ï±l©hP A[Ü A§L¬l×

(c) AØd¡«p ùNVpTÓm úYûX«u
A[Ü A§L¬dLÜm

(d) C.O.P Ïû\YôL Es[Õ. úYûXÙPu
Jl©ÓmúTôÕ Ï°ìhÓm ®û[®u
A§L¬l× Ïû\YôL Es[Õ.

(e) AØd¡«p §WY ÖûZûY R®odLÜm.

2 V.C. AûUl©u §WY Y¬ûNûV §WYjûR
ÕûQ Ï°o®dÏm ®û[Ü

(a) C.O.P Cu U§l× A§L¬dLÜm

(b) §WY Ï°ìh¥«u J°Úm
R®odLlTÓ¡\Õ

(c) N¬Vô] ÕûQ Ï°ìh¥ÛdÏ ELkR
ÑÚdL úYûX úRûYlTÓ¡\Õ

(d) A§L J¥dÏ AÝjRm Utßm
ùYlT¨ûX Hù]²p ÑÚdL úYûX
A§L¬dL

3 V.C AûUl©p E±gÑm AÝjRj§u
®û[Ü

(a) Ï°ìh¥«p KhPj§tÏ Es[
ÏZônLs EWônÜ G§ol©u LôWQUôL
JÚ B®Vôd¡ AÝjRm Ïû\¡\Õ.

(b) Ï°oTR] ®û[ûY Ïû\d¡\Õ

(c) AØd¡ úYûX A§L¬d¡\Õ

4 V.C AûUl©p ùY°úVt\ AÝjRj§u
®û[Ü

(a) Ï°ìh¥«u KhPj§tÏ EWônÜ
G§ol× LôWQUôL ùY°úVt±V AÝjRm
A§L¬d¡\Õ

(b) Ï°oTR] ®û[ûYj Ïû\d¡\Õ

(c) ÑÚdLj§tÏ úRûYVô] úYûXûV
A§L¬dLÜm

(d) ùY°úVt\ AÝjRm A§L¬lTRu
®û[Ü E±gÑm AÝjReL°u Ïû\®u
®û[ûY úTôu\Õ

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.6.28-38

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           173

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.7.39-50 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùW@l¬_õúWhPo ûPWdh áp (Refrigerators Direct

cool)

UW× Øû\«Xô] Utßm Eû\T²Vt\ ùW@l¬_õúWhPo (Conventional and
frost free refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UW× Øû\ YûL ùW@l¬_õúWhPo (refrigerator) L°u GpXô TôLeL°u
ùNVpTôÓLû[Ùm áßRp Utßm YûWkÕ LôhÓRp

• Eû\T²Vt\ ùW@l¬_õúWhPo (frost free refrigerator) u Aû]jÕm TôLeL°u
ùNVpTôÓLû[Ùm áßRp Utßm YûWkÕ LôhÓRp

• UW× Øû\ Utßm Eû\T²Vt\ ùW@l¬_õúWhPoL°u R²d Ï±lÀÓLû[d áßRp.

ùW@l¬_õúWNu (Refrigeration):

ùW@l¬_õúWNu GuTÕ JÚ ùTôÚ°XõÚkÕ
ApXÕ JÚ CPj§XõÚkÕ ùYlTjûR
ùY°úVt± ARu LôWQUôL, Ñtßl×\
ùYlT¨ûXûV ®Pd Ïû\Yô]
ùYlT¨ûXûV LhÓlTÓjRlTÓm ApXÕ
TWôU¬dÏm ùNVp Øû\VôÏm.

ùW@l¬_õúWNu Øû\ AûUl×, úYlTo
Lm©WvNu ÑZt£ (vapour compression cylcle)

Øû\«p Fig 1 p Lôh¥VYôß úYûX
ùNn¡\Õ.

CkR ÑZt£ Øû\ SôuÏ ¨ûXL°u
A¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ.

þ Lm©WvNu (Compression)

þ LiPuúN`u (Condensation)

þ GdvúTu`u (Expansion)

þ GYôlúW`u (Evaporation)

UWÜØû\ Ï°olTR]UôdLp LuùYu^]p
ùW@l¬_õúWhPo (Conventional refrigerator)

TôLeLs CeÏ Fig 2 LôhPlThÓs[].

LmTW^o (Compressor)

ùW@l¬_õúWhPo¬p úRûYVô] Tm©e
(pumping) úYûXûV ùNnYRtdÏ LmTWvNo

(Compressor) TVuTÓ¡\Õ. Lm©WvNo Nd^u
ûXu (Suction line) u Y¯VôL Ïû\kR AÝjRm
Utßm ùYlT¨ûX ùLôiP ùW@l¬_õuûP
úYlTo úLv (Refrigeramt vapour gas) ûV
GYôlTúWhP¬p (Evaporator) p CÚkÕ
CÝd¡\Õ. ©u]o Lm©WvNWô]Õ A§L
AÝjRm Utßm A§L ùYlT¨ûX úYlTo
úL^ôL Uôt± LiPu^o (condensor) dÏ
Aàl×¡\Õ.

LiPu^o (Condensor)

LiPuNo úYûX GuTÕ A§L AÝjRm
Es[ ùYlT¨ûX ùL#ôiP YôÙ®û]
Lôtß ApXÕ ¿¬u ER®Vôp EsUû\
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ùYlTjRûR ùY°úVt± B®¨ûX«XõÚkÕ
§WY¨ûXdÏ YôÙûY Uô\fùNnRp BÏm.
CkR ̈ ûX«p ùYlT¨ûX ºWôLúY CÚdÏm,
¨ûXUhÓúU Uôßm ùYlT¨ûX Uô\ôÕ,
CkR ̈ Lrf£dÏ Latent Heat of condensation Guß
ùTVo.

¬³Yo (Receiver)

AûUl×dÏs YÚ¡\ A§LThN §WY
ùW@©¬_uûP (Refrigerant) ûV úRd¡ ûYjÕd
ùLôsÞm LX]ôÏm. AûUl×dÏ¬V ùUôjR
ùW@©¬_uh (Refrigerant) ûVÙm, úNL¬dÏm
§\û]d ùLôiPRôL AÕ CÚdL úYiÓm.

úLl©X¬ ¼ël (Capillary tube) ApXÕ
A[dÏm NôR]m (Metering device) (Fig 3):

CÕ GYôlúWhPo (Evaporator) p CÚkÕ
ùYlTjûR GÓjÕ ùLôsYRtdÏ úRûYVô]
ùW@l¬_iûP (refrigerant) ûV A°d¡\Õ. CÕ
¿[Uô] £±V ®hPm (diameter) ùLôiP
LôlTo ¼ël úTôp (Copper tube) LôQlTÓm.
LiPu^o (Condensor) p CÚkÕ YÚm §WYm
Ïß¡V Y¯VôL Rs[lTÓm ùTôÝÕ,
ùW@l¬_ih (Refrigent) dÏm ¼ël×dÏm (tube)

CûPúV Es[ EWônÜ AÝjR Årf£ûV
(Pressure drop) ûV RÚ¡\Õ.

UW× Øû\ Utßm Eû\ T²Vt\
ùW@l¬_õúWhPoL°u LhÓlTôhÓ
AûUl×Ls (Controls of a conventional refrigerators
and frost free refrigerators):

GYôlTúWhPo (Evaporator)

úLl©pX¬ ¥Ùl Cp CÚkÕ YÚm Ïû\kR
AÝjRm Ïû\kR ùYlT¨ûX ùL#ôiP
§WYUô]Õ GYôlTúWhPodÏp ùNuß
AeÏ Es[ ùT#ôÚsL°p CÚkÕ
ùYlTjRûR ¡W¡jÕ ùL#ô§jÕ B®VôL
UôßYRôp AeÏ Ï±of£
HtTÓjRlTÓ¡u\Õ. CkR ̈ Lrf£dÏ (Latent

heat of evaporation) Guß ùTVo.

AdÏØúXhPo (Accumulator)

GYôlTúWhPodÏ YÚm §WYUô]Õ
ØÝYÕUôL B®VôL Uô\Up £±RXÜ
§WYUôL YÚmThNj§p
AdÏØúXhPWô]Õ AûR Y¥Lh¥
LmlWNoddÏ ùNpXôUp RÓd¡u\Õ. CkR
¨LrÜ (Wet compression) Guß ùTVo.

ùRoúUô^úPh¥d LihúWôXo
(Thermostatic controls):

ÅhÓ ETúVôL ùW@l¬_õúWhPL°p (domestic

refrigerator) ùYlT¨ûXûVd
LhÓlTÓjÕYRtÏl TVuTÓjRlTÓm
ùTôÕYô] Øû\ CÕYôÏm. CÕ GXdhúWô
ùUdLô²dLp v®hf (Electro mechnical switch)

BÏm. CÕ ùYlT¨ûXûV EQWd á¥V
ùW@l¬_õih ùNu^ôo (refrigerant sensor)

BÏm. ùRoúUôvh¥d LihúWôXo
ùW@l¬_õúWhPûW CVdÏYÕ, ¨ßjÕYÕ
ùNVûX ùNn¡\Õ. CkR AûUlûT Fig 4

LôhPlThÓs[Õ. CRu Tp× (bulb) m, ¼ël
(tube) m ªLÜm B®VôdL (highly volatile fluid)

á¥V §WYjRôp ¨WlTÓ¡u\]. CRàs[
YôÙ B]Õ úL©]h (Cabinet) ùYlT¨ûXûV
ùTôßjÕ ÑÚeÏYúRô ApXÕ
®¬YûPYúRô ùNn¡\Õ. CRtúLt\Yôß
AÝjR úYßTôÓ CÚdÏm. CÕ ùTpúXôv
(bellows) ûV ®¬YûPV ApXÕ ÑÚeL
ùNn¡\Õ. CÕ CûPj§W (diaphragm) ûV
ùYlT¨ûXdÏ HtT Htß¡\Õ ApXÕ
C\dÏ¡\Õ. ùWÏúXh¥u Sôl (regulating knob)

êXm ùPmTúWfNo ùNh¥e (temperature setting)

ûV Uôt\Xôm. ªu]ÝjR (line voltage) dÏ HtT
ùRoúUôvNôh (Theromostat) LmTW^o
úUôhPôo (Compressor motor) ûV CVdL  (On &

Off) ùNn¡\Õ.
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vNôo¥e ¬úX (Starting relays): CÕ LmTW^o
(Compressor) u TôÕLôl©\d#ô] NôR]UôÏm
úUtùLôiÓ YÚm TôPeL°p úUp
®TWeLû[ A±VXôm.

Nd^u ûXu (Suction line):

ùW@l¬_õWih (refrigerant) GYôlúWhPo
(evaporator) p CÚkÕ LmTW^odÏ (Compressor)

dÏ CRu Y¯VôL ùNp¡\Õ. CÕ £vPj§p
(system) Ïû\kR AÝjR TÏ§ûV úSôd¡VRôL
CÚdÏm. CÕ LôlTWôp ùNnVlTh¥ÚdÏm.

¥vNôo_ó ûXu (Discharge line):

CÕ LmTW^o (Compressor) dÏm, LiPuNo
(Condensor) dÏ CûPlThP TÏ§VôÏm. CÕ

AûUl©u EVo AÝjR TÏ§ûV úSôd¡
CÚdÏm.

Eû\T²Vôt\ ùW@l¬_õúWhPo (Frost free
refrigerator):

CÕ UW× Øû\«Xô] ùW@l¬_õúWhPo (Frost

free refrigerator) u úUmTÓjRlThP YûLVôÏm.
GYôlúWhP¬p (Evaporator) Eû\T² ¿dLm
ùNnÙm úYûX CkR ùW@l¬_õúWhP¬p
R®odLlTÓ¡\Õ. GYôlúWhPo
ùThPLj§u úUt×\j§u ©u×\m Es[Õ.
LiPu^o (Condensor) CPÕ, YXÕ Utßm
©u×\j§p Es[Õ.

UW× YûL Utßm Eû\T²Vt\ ùW@l¬_õúWhPo CûPúV Es[ úYßTôÓLs
(Difference between conventional type and frost free refrigerator)

Y.Gi UW× YûL (conventional) Eû\T²Vt\ (frost free)

1 Eû\T² (frost) EÚYôYûR LôX Rôú] (auto defrost) Eû\T² ¿dÏm
Øû\VôL ¿dL úYiÓm. AûUl× Es[Õ.

2 BWmT ØRÄÓ Ïû\Ü UW× YûLûV Jl× úSôd¡]ôp BWmT
ØRÄÓ A§Lm.

3 ªuNôW ùNXÜ Ïû\Ü ªuNôW ùNXÜ A§Lm

4 UW× Øû\«p JÚ RVô¬l×l Eû\¨ûX úSWm Ïû\Ü
ùTôÚ°u Eû\¨ûX (frosting)

AûP LôX RôURôÏm.

5 Ï°o®jRp ºWôL CÚdLôÕ ºWô] Ï°o®jRûX G§oTôodLXôm

6 Esú[ @úTu (fan) GÕÜm GYôlúWhP¬p JÚ @úTu (fan) Es[Õ.
AûUdLlTh¥ÚdLôÕ.
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UW×YûL ùWl¬_õúWhPoL°u TôLeLs (Components of conventional type
refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW@l¬_õúWhPo¬p ùW@l¬_õúWNu (Refrigeration) u ÑZt£ Øû\
• ùW@l¬_õúWNu (Refrigeration) Øû\«p EQÜl ùTôÚû[ TôÕLôjRûX ®Y¬jRp
• ùW@l¬_õúWhPo (Refrigerator) p Es[ TôLeLs Tt±Ùm, ùW@l¬_õúWhPo (Manual)

Eû\T² (Defrost) ¿dLm ùNnYûR ®Y¬jRp
• ùW@l¬_õúWhPo (Refrigerator)  ûV ºolTÓjÕRûXÙm, TÝÕ ¿dLûXÙm ®Y¬jRp.

ùW@l¬_õúWhPo (Refrigerator) p
ùW@l¬_õúWNu (Refrigeration) u ÑZt£
Øû\ (Cycle):

UW× Y¯ YûL ùW@l¬_õúWhP¬p (Refrigerator)

ùTô±«Vp ÖhT AûUl× ªLÜm
G°ûUVô]Õ. ºpÓ LmTWvNo (Sealed

compressor) ùW@l¬_õúWhP¬u (Refrigerator)

A¥l×\j§p AûUdLlTÓ¡\Õ. LiPuNo
(condensor) NôRWQUôL ùW@l¬_õúWhP¬u
©u×\m AûUdLlTh¥ÚdÏm.

GYôlTúWhPo (Evaporator) ùW@l¬_õúWhP¬u
(Refrigerator) Eh×\j§p úUtTÏ§«p CÚdÏm
CkRYûL ùUdLô²Nm (Mechanism) AûUl©u
ùUdLô²d (Mechanic) ùW@l¬_õúWhP¬u
v¸pPu (skeleton) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ
Fig 1 p LôQÜm.

CkR HtTôhûP ùW@l¬_õúWhP¬u
(refrigerator) Eh×\j§p ùTôÚjRXôm HRôYÕ
TÝÕ TôodL úYi¥«ÚkRôúXô ApXÕ
úYûX ùNnV úYi¥«ÚkRôúXô
GYôlTúWhPûW ùW@l¬_õúWhP¬u
(refrigerator) ©u×\m ¿d¡ T¦Uû]Lû[dÏ
GÓjÕf ùNpXXôm. ùW@l¬_õúWhP¬u

(refrigerator) ùY°l×\jûR (Body) AeúLúV
®hÓ ûYdLXôm. GYôlTúWhP¬u
(Evaporator) TÝÕLû[ N¬ùNnR ©\Ï AûR
ÁiÓm ùW@l¬_õúWhPo EPu ùTôÚj§d
ùLôs[Xôm.

CkR £vPm (system) ùNVp Øû\Vô]Õ,
LmTWNo, ùW@l¬_õWih (refrigerant) B® (vapour)

ûV A§LUô] AÝjRjÕPàm,
ùYlT¨ûX«Ûm AÝjÕ¡\Õ, ©\Ï úYlTo
(vapour) LiPu^ÚdÏ (condensor) ¥vNôo_ó
ûXu (Discharge line) Y¯VôL ùNu\ûP¡\Õ
LiPu^o (Condensor) Y¯VôL
ùW@l¬_õWih úYlTo (refrigerant vapour)

ùNpÛm ùTôÝÕ, CVdûLVôL ÅNd á¥V
Lôt±u êXm LiPuú^Nu (natural air forced

condesation) SûPùTtß B® §WYUôL
Uôt\lTÓ¡\Õ.

©u]o §WYUô]Õ ¥ûWVo (Drier) ©pPo
(Filter) êXm Y¥LhlThÓ úLl©X¬ ¼ël©p
(Capillary tube) AÝjRØm, ùYlT¨ûXÙm CeÏ
Ïû\dLlThÓ, §WY  ùW@l¬_õùWih¥u
(liquid refrigerant) Íh Al@Nôo©e ùLlTô£h¥
(heat absorbing capacity) A§L¬dLlTÓ¡\Õ.
Ïû\kR AÝjRØm ùYlT¨ûXÙm ùLôiP
§WY  ùW@l¬_õWih (liquid refrigerant)

GYôlTúWhPûW AûP¡\Õ.

ùW@l¬_õWih (refrigerant) ùLô§¨ûXûPkÕ
GYôlúWhP¬p (evaporator) ùYlTjûR
GÓjÕd ùLôsÞm ùTôÝÕ úYlTWôL (vapour)

Uôß¡\Õ. ©\Ï úYlTo ùW@l¬_õWih
(vapour refrigerant) Nd^u ûXu (suction line) Y¯
êXm CÝdLlThÓ ÁiÓm LmTW^ÚdÏ
(Compressor) §ÚmT YÚ¡\Õ.

UW× Y¯ ùW@l¬_õúWhP¬p (conventional

refrigerator) p GYôlTúWhPo (evaporator)

NôRôWQUôL ©ú[h YûL Lô«p (Plate type

coil) Utßm ©ú[h AiÓ ¥ël
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùW@l¬_õúWhP¬u
Esú[ Es[ @À¬^o ùNd`u (freezer
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section), ùTh¥ Y¥YôL EÚYôdLlThP
©ú[h YûL (plate type and tube) GYôlTúWhPo
(evaporator) BÏm. (Fig 2 a&b)

CWiÓ R²jR²Vô] GmúTô³e ùLôiP
AÛª²Vj RLÓLs JúW RLPôÏm ®Rj§p
TtÈÓ (brazing) ùNnVlTh¥ÚdÏm. AúR
NUVm ùW@l¬_õWih (refrigerant) ùNpYRtLô]
úUtTWl©p ¥ëlLs Ñt\lTh¥ÚdÏm
ARu Y¯VôL §WYm NoÏúX`u
ùNnVlTÓ¡\Õ.

BWmT LôX Øû\L°p, GYôlTúWhPo
Lô«pLs (evaporator coil) ©ú[h YûL (plate type)

@©¬`o (freezer) ùTh¥«u ÁÕ TtÈÓ
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

ùW@l¬_õúWNu (refrigeration) Øû\«p
EQÜl ùTôÚû[l TôÕLôjRp
(Preserving food by refrigeration):

LônL±Ls, TZeLs ØRXõV] Eû\¨ûX
(freezing) ùYlT¨ûXdÏ Ntß áÓRXô]
ùYlT¨ûX«p ûYj§ÚdLlTÓm ùTôÝÕ,
A§L Sôs TôÕLôdLlTÓ¡u\]. Ïû\kR
ùYlT¨ûX EQÜl ùTôÚs Bd£LWQm
AûPÙm úYLjûRÙm, AûYL°u E«o Öi
Aû\L°p (cells) Utßm CûZL°p
Tôd¼¬Vô Y[oYûRÙm Ïû\¡\Õ.

Eû\®dL CVXôR (unfrozen) UôªNm, Áu
ØRXõV] Ø¥kR YûW 0ºC p úNªjÕ
ûYdLlTP úYiÓm. ùW@l¬_õúWhP¬p
(refrigerator) ûYdLlTÓm Øu× LônL±Ls

LÝYlThÓ EXo ¨ûX«p ûYdLlTP
úYiÓm. Eû\®dLd á¥V EQÜl
ùTôÚsLs DWUûPVôR ùLôsLXuL[ôp
ê¥ ûYdLlTP úYiÓm. BLúY
Eû\®dLlThP EQÜl ùTôÚ°u DWm
Eû\kR GYôlTúWhP¬u (evaporator) TWl©u
ÁÕ T¥Ùm AR]ôp GYôlTúWhPo Lô«p
(evaporator coil) ùYlT LPjÕm §\u (heat transfer)

ûV Tô§dÏm CR]ôX ùW@l¬_õúWhPo
(refrigerator) ¿iP úSWm CVeL
úYi¥«ÚdÏm ApXÕ CVe¡ ùLôiúP
CÚdL úYiÓm.

Eh×\ HtTôÓLÞm ùW@l¬_õúWhPo
(refrigerator) ûV úUàYp (manual) Øû\«p
Eû\T² ¿dLÛm (Inside arrangements and
manual defrost of the refrigerator)

ùW@l¬_õúWhP¬u (refrigerator) úUtTÏ§«p
GYôlTúWhP¬p (evaporator) EQÜl
ùTôÚhLû[ ûYlTRtÏ Es[ CPm
@À¬vNo (freezer) G]lTÓ¡\Õ. (Fig 3) AkR
@À¬vNÚdÏ (freezer) R²VôL JÚ LRÜm
ùW@l¬_õúWhPo CÚdÏm LRûYj §\dÏm
ùTôÝÕ EhTdLm ®[dÏ G¬Ùm LRûY
êÓm ùTôÝÕ Ñ®hf (Switch) AÝjRlThÓ
®[dÏ Aû]jÕ ®Óm.

GYôlTúWhPûW (evaporator), T² Eû\Ü ¿dLm
(Defrosting) ùNnÙm JÚ G°V Øû\ ë²hûP
(unit) Bl (off) ùNnÕ ûYlTRôÏm. ùYlT¨ûX
EVÚm ùTôÝÕ Eû\kR T² EÚ¡ JÚ
Y¥Lôp ÏZôn (drainage pipe) êXm
A¥jRh¥p úNÚm. CÕ ùW@l¬_õ
úWhPÚdÏ (refrigerator)  ©u×\ Es[
LmTWvN¬u (Compressor) úUp Es[
ùRôh¥«p YkÕ úNÚm LmTWvN¬u
ùYlTm LôWQUôL LmTWvNo JÓm úTôÕ
CkR ¿Wô]Õ B®Vô¡®Óm. Eû\T² ¿dLm
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(defrost) EP]¥VôL ùNnVlThP
úYiÓùU²u, (ùW@l¬_õúWhPo CVeLôR
úTôÕ). ùYk¿ûW (hot water) ûV @À¬vNo
(freezer) Esú[ JÚ Tôj§Wj§p ûYjÕ
ùW@l¬_õúWhP¬u (refrigerator) LRûY §\kÕ
ûYdL úYiÓm

SÅ] ùW@l¬_õúWhPL°p (New technology

refrigerator)  úUàYp ¼©Wôv Ñ®hf (Manual

defrost switch) ùRoúUôvPô¥d Sôl (Thermostatic

knob) EPu ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. Uj§«p
Es[ £Ll× (red) ¨\l ThPu (button) ûV
AÝjÕm (press) ùTôÝÕ AÕ ªu çi¥l×
ùNnÕ Lm©Wv^ûW  ¨ßj§ ®Óm.
ùYlT¨ûX EVÚm úTôÕ T²dLh¥ EÚ®
ùRoúUôvúPh (Thermostat)  ùRôÓ TÏ§Ls
(Contact) ùSÚe¡ YkÕ EPú] Lm©Wv^ûW
CVd¡®Óm.

ùW@l¬_õúWhP¬u (refrigerator) úL©ù]h
Aû\L°p (cabinet shelves) Ïû\kR Ï°of£
úRûYlTÓm EQÜm TiPeLs Utßm
CRW ùTôÚhLs ûYdLXôm.
ùW@l¬_õúWhPo úL©]h¥u (refrigerator

cabinet) ̧ úZ EhTdLm, LiQô¥ êPlThP
LônL± LiùPn]o ApXÕ ¡¬l^o (crisper)

CÚdÏm. CÕ ×§V LônL±L°p Es[
DW¨ûX Ïû\RûXd Ïû\dÏm. BLúY
¡¬l^o (cripsor) LônL±dLôLj R²VôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LR®u TÏ§«Ûm £±Õ áÓRXô] úNªl×
YN§Ls ùNnVlTh¥ÚdÏm.

ùYiùQn (butter-ThPo) LiùPn]o SÝÜd
LRÜ (sliding door) AûUl× ùLôiP
ùYiùQn (butter) ûYlTRtdLô]
ùLôsLXu (container) BÏm.

ØhûP ùNp@l (eggs shelf) ØhûP Y¥®p
ØhûPLû[ úNªjÕ ûYdL ERÜm.

Ï°olTô] úWd (Cool drinks rack) Ï°ol
Tô]eLû[Ùm, Ï°o¿o Tôh¥pLs Utßm
UÚkÕ Tôh¥pLs B¡VûYLû[ ûYdLÜm
ERÜm.

ùW@l¬_õúWhPûW (refrigerator)

ºolTÓjRÛm TÝÕ ¿dLÛm (service and
maintenance of the refrigerator):

ùW@l¬_õúWhPo (refrigerator) N¬YW ùNVtTP
úYiÓUô«u Ïû\kRÕ YôWj§tÏ CWiÓ
Øû\VôYÕ AÕ ¼©Wôvh (defrost)

ùNnVlTP úYiÓm. ØÝYÕUôL ¼©Wôvh
(defrost) ùNnVlThP ©\Ï ùW@l¬_õúWhPo
(refrigerator) u Es Utßm ùY°l×\m
ÑjRlTÓjRlTP úYiÓm. CûR
TVuTÓjÕTYoLú[ (users) ApXÕ
Yô¥dûLVô[oLú[ (customers) ùNnVXôm.

TôLeLû[ (components) ùTôÚjR YûW«p
ùUdLô²d (mechanic) êXm úRûYVô]
ùTôÝÕ ÑjRlTÓjRÜm, ºoTÓjRÜm
úYiÓm.

N¬Vô] TWôU¬l×, ùW@l¬_õúWhPo
(refrigerator) u TVuTÓm LôXjûR A§L¬lT
úRôÓ, SpX ùNVtTôhûPÙm (performance)

ùLôÓdÏm.

×§V úSW¥d Ï°o®l×d ùW@l¬_õúWhP¬u ªuNôW JV¬e úYûXûV
úNô§jRp (Check electrical wiring in new Direct cooled refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lm©Wv^o úUôhPôo ûYi¥e ºpÓ Lm©Wv^o ùNVpTôÓLs
• ¬úX Utßm JYo úXôÓ ×ùWôPdPo (OLP) B¡VûYL°u ùNVpTôÓLs
• ùRoúUôvPôh Ñ®hf£u ùNVpTôÓLs.

ùNVpØû\ (Procedure): ºpÓ Lm©Wv^¬p
Lm©Wv^o úUôhPôo ÑZXõ«u `ôl©p
ùTôÚjRlThÓ AûPdLlThP åªàs
ÑZp¡\Õ. CkR úUôhPôo ûYi¥e R²
YûLVôL Y¥YûUdLlThÓs[Õ.
vPôh¥e Utßm Wu²e Lô«pLs JÚ
vúPhP¬p ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

CqYûLVô] úUôhPôo ûYi¥e CSR

ûYi¥e G]lTÓ¡\Õ. CÕ ùLlTô³hPo
vPôoh Utßm Wu YûLVôÏm. ÑûU

CÚdÏm ùTôÝÕ ÕYeL CkR YûL
úUôhPôo vPôh¥e ùLlTô³hPo
TVuTÓjÕ¡\Õ. ùY°l TVuTôh¥tÏ
A§L §Úl×j §\û]Ùm (ùNuPo©ÙLp
vÑ®hf) ùLôiÓs[Õ. úUôhPôo CVeLj
ÕYe¡VÜPu úYLm A§L¬d¡\Õ.
ùNuh¬©ÙLp vÑ®hf êXm vPôh¥e
ùLlTô£hPo ùRôPo× Õi¥l×
ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ ùUdLô²dLp Øû\«p
ùNVpTÓ¡\Õ. B]ôp ºpÓ Lm©Wv^¬p
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ùNuh¬©ÙLp vÑ®hf úYûXûV JÚ
ùTôhPuμVp ¬úX YûL ùNn¡\Õ.

CkR YûL Lm©Wv^¬p CVdLlThPÜPu
ÃúX Lô«p Utßm Lm©Wv^o úUôhPôo
vPôh¥e Lô«p B¡VûY CVeL
BWm©d¡u\]. ®ûW®p ØÝ úYLjûR
AûPV BWm©d¡\Õ. Wu²e ûYi¥e
êXm Lm©Wv^o ØÝ úYLjûR
AûPkRÜPu ¬úX ©[gNo ¸úZ C\e¡
vPôh¥e ûYi¥e¡u ùRôPoûT
®XdÏ¡\Õ.

YZdLUô] ùW@l¬_õúWhPoL°p,
ùW³×úW#ôúLh¥e Lm©Wv^o
TVuTôh¥p Es[]. AûYL°p
¸rdÏ±l©hP Ï§ûWj §\uLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4,
1/3 (HP Horse power).

LWih Lô«p Tôdv ûPl ¬úX«u
ùNVpTôÓ (Function of current coil box type

relay): LWih Lô«p ¬úX«u LhÓUô]
AûUl©p £±V ûYi¥e LôuPôdh
Tô«ih á¥V úTô©u (bobin),

ùRôÓ×s°Ls, ©[gNo GûP, ÑÚs®p,
(v©¬e) ¬úX Lô«p ûYi¥e úL_ó (relay coil

winding gauge) B¡V] CÚdÏm.

¬úX Lô«p úUôhPôo vPôh¥e ûYi¥e
ÕYdL ÑÚûQÙm ùRôPo CûQlTôL
CÚdÏm. ªu§\u ùNÛjRlThPÜPu, ¬úX
êXm vPôh¥e ûYi¥e ªuú]t\m
ùTß¡u\Õ. úUôhPôo ØÝúYLm
ùTß¡u\Õ. ©\Ï Wu²e ûYi¥e
ªuú]t\m ùTß¡u\Õ. úUôhPôo
ØÝÑûU ªuú]ôhPjûRl ùTß¡u\Õ.
¬úX vPôh¥e ûYi¥e ùRôPoûTj
Õi¥jÕ ®Ó¡\Õ.

Wu²e Lô«p Utßm JYo úXôÓ
TôÕLôl× B¡VûYLÞPu UhÓm
Lm©Wv^o úUôhPôûW CVdÏRp
(Compressor motor run only with running coil and
OLP (Overload Protector))

YhPUô] aÜ³e¡p £±V ÍhPo Lô«p
ûTùUhPp ¥vd Utßm LôiPôdh
Tô«ih B¡VûYL[ôp OLP LhÓUô]m
ùNnVlTh¥ÚdÏm. OLP úYûX ùNnÙm ®Rm
CWiÓ Y¯L°p BÏm.

1 OLP LmlWNo Lm©Wv^o EPtTôLm ÁÕ
ùTôÚjRlThÓs[Õ. úUôhPôo A§L
ùYlTUûPkRôp, OLP A§L ùYlTm

LôWQUôL úUôhPôo CVdLjûR ̈ ßj§
®Ó¡u\Õ. OLP ûTùUhPp B]Õ
LôiPôdh §\dL ûYjÕ ®Ó¡\Õ.

2 ùUdLô²dLp NôokR Ïû\TôPôLúYô (A)

ªuNôWd Ïû\TôPô CÚkRôp úUôhPôo
A§L ªuú]ôhPjûR (Bm©Vo) GÓjÕd
ùLôs¡\Õ. BLúY OLP u ÍhPo Lô«p
ùNgãPô¡ ®Ó¡\Õ. LôiPôdh
TôÙihLs ûTùUhPp ¥vdûL
úUôhPôûW ¨ßj§ ®Ó¡\Õ.

ùRoúUôvPôh vÑ®hf (Thermostat switch)

ùRoúUôvPôh vÑ®h£u LhÓUô]
AûUl×: JÚ ùUhPp Tôdv Utßm
LôiPôdh ×s°LÞPu, v®hf
ùTpúXôv CûQdLlThÓs[ úLl©X¬
ùNu³e Tpl Lh Cu Utßm Lh AÜh
Utßm ªu ¿dLm ùNnÙm Ah_v¥e vÏì
Utßm ùYlT¨ûX Ah_v¥e B¡V]
C§p CÚdÏm.

ùRoúUôvPôh vÑ®hf£u ùNVpTôÓ
(Function of thermostat)

ùYlT¨ûX, Ïû\kR ¨ûXûV AûPÙm
ùTôÝÕ, ùRoúUôvPôh¥u ùNu³e Tpl
Es[ ùW@l¬_õWih ÑÚeÏ¡\Õ. ùTpúXô
ùNVp êXm ùRôPoûTj Õi¥jÕ
®Ó¡\Õ. (§\d¡\Õ)

áXõe Lô«p Ntß ùYlTUûPkRÜPu
ùTpúXôv ®¬YûP¡\Õ. CRàPu úNokR
PôÏp Tô«ih (toggle point) Øuú]ôd¡
SLokÕ GXdh¬Lp LôiPôdh ×s°Lû[j
ùRôPf ùNn¡\Õ. ªu ùRôPo×
HtThPÜPu Lm©Wv^o úL©ù]h
ùYlT¨ûXûVd Ïû\d¡\Õ. úRûYVô]
ùYlT¨ûX ùT\ ùRoúUôvPôh SôlûTf
Ah_vh ùNnVXôm

ùW@l¬_õúWhPo Tp×m Utßm Tpl
vÑ®hf (Refrigerator light and light switch)

ùW@l¬_õúWhPo Tp×m Utßm Tpl
vÑ®hfm ùRôPo CûQlTôL Es[].

úL©ù]h Eh×\j§p Tpl úaôpPo
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm Tpl vÑ®hf LRÜdÏ
AÚ¡p úL©ù]h¥u TdLYôh¥p
ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.

ùW@l¬_õúWhPo Tpl©u úSôdLm,
ùW@l¬_õúWhPûW CW®p TVuTÓjÕm
ùTôÝÕ ARàu ûYjÕs[ ùTôÚhLû[l
TôodL CVXf ùNnYRôÏm. ùW@l¬_õúWhPo
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CVeÏ ¨ûX«p Es[úTôÕ, LRûYj
§\kRôp Tpl vÑ®hf êÓ¡\Õ
(CûQd¡\Õ). úL©ù]h Tpl G¬¡\Õ,

TVuTÓj§V ©\Ï LRûY êÓm ùTôÝÕ
Tpl vÑ®hf §\dL BWm©d¡\Õ. ®[dÏ
AûQkÕ®Ó¡\Õ.

Ñtß Ï°oNôR] ùTh¥«p YV¬e TVuTÓjRlTÓ¡\Õ (CSIR circuit used
in refrigerator wiring)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• CSIR u ªu ÑtßLs Utßm ªuTôLeLû[l Th¥VXõÓRp
• £X Uô§¬ ªuNôW C]eLû[Ùm AûYL°u Ï±ÂÓLû[Ùm BWônkR±Rp
• Ød¡V A±ÜûWLû[l Th¥VXõÓRp.

ªuNôW TôLeLÞm CSIR ªuÑtßLÞm
(Electrical parts and circuit of CSIR): Fig 1 p
Lôh¥VYôß Es[ ªuÑtß, CWiÓ
ùNôÓd¡Lû[«m, ùThPL ®[dÏ, OLP,

ùRßU ̈ ûX, relay ÕYdLd ùLôs[¡ Utßm
AØd¡ B¡VûYLû[d ùLôi¥ÚdÏm.

Fig 1 p G°V ùW@l¬_õúWhPo¬u ªuÑtß
Lôi©dLlThÓs[Õ. CÕ ÅhÓ
Ï°olTRòh¥, £±V Y¦L Øû\«Xô]
Ri½o Ï°ìh¥, ×h¥d Ï°ìh¥ Utßm
Br Eû\îh¥ B¡VûYLÞdÏm ùTôÚkÕm.
Y¯jRP ªu]ÝjR ùRßU¨ûX, ùThPL
ùYlT¨ûXûV EQokÕ Ï°olTRòh¥ûV
CVdL, êÓ¡\Õ (CûQd¡\Õ). AØd¡,
ùRßU¨ûXÙPu ùRôPWôL CûQdLl
Th¥ÚdÏm.

LmTWv^o EPu Es[ ÕYdLj ¬úX
ªuú]ôhPj ùRôP¬VôÏm. AØd¡ CVeLj
ÕYe¡VÜPu, ÕYdLd ùLôs[¡ûV AÕ
ªuÑt±XõÚkÕ Õi¥d¡\Õ. ªûLl TôWm
AØd¡«u ªuÑt±úXúV CÚdÏm. AÕ
AØd¡«u ùTôÕYô] Øû]VjÕPu
ùRôPo CûQl× ùNnVlTh¥ÚdÏm. ÕYdL
ÑÚûQ ApXÕ CVdL ÑÚûQL°u A§L
ªuú]ôhPjûR CÕ LiÓ©¥dÏm.
ªûLlTôW ̈ ûX EQWlThPôp ªûLlTôW
ùNôÓd¡j ùRôPo× §\dLlThÓ, AØd¡
¨uß ®Óm.

ùThPL ªu®[dÏ LRÜ ùNôÓd¡ êXm
CVdLlTÓ¡\Õ. CÕ LRÜ §\dLlTÓm
úTôùRpXôm ùThPL ªu®[dûL ªu
Ht\m ùT\f ùNnÙm.

ªuÑt±u ùThPL ®[dÏl TÏ§,
Ï°olTRòh¥«u ªuÑt±XõÚkÕ
ØÝYÕUôL R²lTh¥ÚdÏm ªuÑt\ôÏm.
ùThPL ®[dÏ CûQVôL CûQdLl
Th¥ÚdÏm LRÜ ùNôÓd¡Ùm, ªu®[dÏm
ùRôPo CûQlTôL CÚdÏm.
Ï°olTRòh¥«p Es[ LRÜ ùNôÓd¡
ûLVôp CVdLlTÓYRôÏm. CRàûPV
ùNVpTôÓ LRûYd ûL«]ôp §\dÏm
ùTôÝÕm êÓm ùTôÝÕm ùNôÓd¡«u
ùRôÓ TôLjûR SLojÕYRôp ¨Lr¡\Õ.
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Ï°olTR]j§p Es[ CVk§W TôLeLs (Mechanical components in refrigeration
system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LmTWv^o YûLLû[l Th¥VXõÓRp
• Øu©u CVdL ùW£ùTdúLh¥e LmTWv^o ùNVpTôÓLû[ BWônjR±Rp
• Øu©u CVdL AØd¡«u Eßl×Lû[ BWônkR±Rp
• TpúYß YûL B®Vôd¡Lû[ GYôlúWhPoLs BWônkR±Rp
• GYôlúWhPo B®Vôd¡ Utßm Eû\®lTôu A¸VûYL°u Eh×\jûR ÑjRm
ùNnV úYi¥V AY£VjûRl Tt± BWônkR±Rp.

LmTWv^o YûLLs (Compressor types):

CkSô°p SôuÏ ®RUô] ùTôÕYô]
Y¥YûUl×Ls TVuTôh¥p Es[].
AûYLs YÚUôß,

• Øu©u CVdLm (ùW£lúWôúLh¥e)

• ÑZp CVdLm (úWôhP¬)

• §ÚÏ CVdLm (vìYp)

• ûUV®XdÏ ®ûN (ùNuh¬lëLp)

ùW£lúWôúLh¥e Øu©u CVdL
AØd¡«u ùNVpTôÓLs (Functions of

reciprocating compressor): ùW@l¬_õúWhPo
Ï°olTRòh¥ Utßm LôtßlTR]ôdL
HoLi¥`²p AûUl×L°p Øu©u
CVdL YûL AØd¡Ls ùTôÕYôLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. AØd¡Ls
B®Vôd¡«XõÚkÕ, Ïû\kR AÝjR Ïû\kR
ùYlT¨ûX«p, ùW@l¬_õúW`u B®ûV
E±g£ AÝjÕ¡u\]. AÝj§V ©\Ï A§L
AÝjRm ¨ûX«p Es[ B®«u
AÝjRûRÙm, ùYlT¨ûXûVÙm A§L
AÝjRUôL AÕ A§L¬dLf ùNnÕ A§L
LiPuNÚdÏ Eû\®lTôàdÏ ùNÛjRl
TÓ¡\Õ. (Fig 1) Utßm (Fig 2) I TôodLÜm.

Ï°olTRòh¥L°u TVuTÓjRlTÓm
Lôtßl×Lô AûPl× ©u] Ï§ûWj§\u
ùLôiP AØd¡«u TôLeL°u
ùNVpTôÓLs. (Fig 3)

TôLeLs Th¥Vp (List of components)

• E±gÑm ÏZôn (NdNu YôpÜ)

• ùY°úVtßm ÏZôn (¥vNôo_ó YôpÜ)

• Y¦¬j RiÓ (¥v¥u ©u)

• ùRôÓl×j RiÓ (©Wôv£e ¥Ùp)

• EkÕiÓ EÚû[d Lm© (A) U¦dLhÓ
EÚû[d Lm© (NdNu¥Ùl ¥d_o ¥Ùp)

• ùNVtTôeÏd ÏZp (lWôN£e ¥Ùp)
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• E±gÑ ÏôZp, ùY°úVtß ÏZp (NdNu
¥Ùp ¥_ó_o ¥Ùl)

• GiùQn Ï°o®l×d ÏZp (B«p áXõe
¥Ùp)

• AUo®l× ®p®ûN (UôÜi¥v v©¬eÏ)

NdNu YôpÜ (Suction valve): NdNu
vúPôd¡u úTôÕ ©vPu ̧ rúSôd¡ SLokÕ
ÃÓ AR¬ Y¯VôL Ï°olTRòh¥ B®
EÚû[dÏs CÝdLlTÓ¡\Õ. Fig 1 & 2 Il
TôodLÜm.

¥vNôo_ó YôpÜ (Discharge valve): AÝjR
Åf£u úTôÕ ©vPu úUpúSôd¡ SLo¡\Õ.
ùY°úVtß Y¯VôL Ï°olTRòh¥
ùW@l¬_õWih LiùPdNÚdÏm
ùNÛjRlTÓm A[®tÏ ARu AÝjRm
A§L¬dLlTÓ¡\Õ. Fig 1 & 2 LôQÜm.

¡Wôed ̂ ôlh (Crank shaft): AÕ AØd¡«u
CVdLd vPôl ùLôj§ûQlTôÏm. CÕ
úWôhP¬ CVdLd úLôj§ûQl©u
¿h¥dLlThP TôLm BÏm. Fig 1 & 2 ûYl
TôodLÜm.

Lù]dh¥e WôÓ (Connecting rod): CÕ
¡Wv`ôlÓ RiÓPu CûQdLlThÓ
CVdLjûR ©vPo EkÕ Ri¥tÏ Øu©u
CVdLUôL Uôt±j RW ERÜ¡\Õ. Fig 1 & 2 ûYl
TôodLÜm.

EkÕ RiÓ EÚû[dLm© (©vPu ©u)

(Piston pin): CÕ ©vPu ©u ùRôÓl×
©vPû] RiÓPu CûQd¡\Õ. Fig 1 & 2

ûYl TôodLÜm.

lWôNv£e ¥ël (Process tube): CÕ
LmlWv^¬u AØd¡«u A¥l×\d ùLh
©ú[Vo UôPj§u úUpTdLm ApXÕ
úUt×\ ¥_ó_o Ï®UôPjÕPu TtÈÓ
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CdÏZô«u êXm
UhÓúU GpXô®R ùNVtTôeÏL[ô] L£Ü
Äd úNô§l× ùYt±LUôdÏRp úYdëm
Utßm YôÙ Ht\m úLv _ôdX, ¨Wl×Rp
Utßm úYdLm L¯fNp ùNnRp úTôu\ûY
Aû]jÕm úUtùLôs[lTÓm. (Fig 4 Il
TôodLÜm)

NdNu YôpÜ (Suction valve): E±gÑ Åf£u
úTôÕ GYôlTúWhP¬p, ùW@l¬_õWih
úYlTo AØd¡«às CkR Y¯VôLúY
ùNp¡\Õ. E±gÑ ÏZp A¥l×\d
Ï®UôPj§u úUtTÏ§«p AûUk§ÚdÏm
Fig 4 Id LôQÜm.

ùY°úVtßd ÏZp (Discharge tube): AÝjR
Åf£u úTôÕ Ï°olTRòh¥
AÝjRlThÓ, CdÏZp Y¯VôL
Eû\®lTôàdÏf ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Fig 4 Il
TôodLÜm.

GiùQn Ï°ìhPlThP Y¯ (Oil cooled

line): CÕ AØd¡«u A¥lTôLj§p
GiùQ«p êrLf ùNnVlThÓ Fig 4 p
LôhPlThPYôß CÚdÏm. AÝjR Åf£u
úTôÕ, A§L AÝjRUô], A§L ùYlTUô]
ªûL ùYlTlTÓjRlThP B®, ÕûQ
Eû\®lTôàdÏs ùNÛjRlTÓ¡\Õ. (Fig 5

Il TôodLÜm) ÕûQ Eû\®lTô²p
Ï°olTRòh¥ £±Õ Eû\®l× ùYlTjûR
ùY°®hÓ ©\Ï GiùQVôp
Ï°o®dLlTÓm Y¯Vàs ùNp¡\Õ.
GiùQ«XõÚkÕ ùYlTjûR Htß
ùYlTUô¡ ØRuûU Eû\®lTôàs
ùNp¡\Õ.

AUo®l× ®p®ûN (Mounting spring): CÕ
ªuú]ô¥ úLôj§ûQl× Utßm AØd¡d
úLôj§ûQl× B¡VûYLû[ Htß CÚdÏm.
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ÅhÓd Ï°olTRòh¥L°p TVu
TÓjRlTÓm B®Vôd¡L°u YûLLs
(Types of evaporators used in domestic refrigerators)

1 ¨ûX«Vp (static)

2 ®ûNd Lôtßl TônÜ (forced draft)

¨ûX«Vp B®Vôd¡ NôRôWQUôL
AÛª²Vj RLÓ YûL ÑÚsLû[d
ùLôi¥ÚdÏm. B]ôp £\Ï (fin)

ùLôi¥ÚdLôÕ. YZdLUô] Ï°ol
TRòh¥L°p TVuTÓjRlTÓYÕ úTôu\
TpúYß EÚYeLÞdÏ CûY EÚYôdLl
Th¥ÚdÏm. (Fig 6) Il TôodLÜm.

UW×Y¯d Ï°olTRòh¥«u úTôÕUô] Ï°o®l× CuûU
LhÓlTôÓLs N¬YW AûUdLlTP CÚlTûY (Defects in conventional type
refrigerator - more cooling improper setting of controls)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRoúUôvPôh úTôu\ ×LôÚdÏ ©Wf£û] UWj§u (PT) ÕûQ ùLôiÓ
• Cû\ ¾oÜ ®[dL AhûP«u (TSC) ER® ùLôiÓ ×Lôo Ï±jÕ Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[l TÏjRônÜ ùNnRp.

T¦ùNVp Y¬ûN Øû\ûV TVuTÓj§ TÝÕ
¿dL JÝeLô] T¦Y¬ûN Øû\ûV (SFS)

TÏjRônÜ ùNnRp A±Ï± þ "Ïû\Yô]
Ï°o®l×".

UWÜ Y¯d Ï°oTRòh¥L°p LhÓlTôÓ
AûUl×Ls (ùRoúUôvPôh ) N¬YW
AûUdLlTPô ®hPôp Ï°olTRòh¥«p
úTôÕUô] Ï°o®l× CpXôUp úTôÏm.
¸úZ ©WfNû] UWj§u êXm úTôÕUô]
Ï°o®l× CuûU Ï±l× ×LôÚdLô]

LôWQeLs ®[d¡d LôhPlThÓs[
T«t£dÏj RWlThÓs[ Ïû\¾oÜ ®[dL
AhûP (TSC) Utßm T¦ ùNVp Y¬ûN Øû\
(SFS) B¡VûYLs êXm Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[Ùm AûYL°u ¾oÜLs
úVôNû]Lû[Ùm A±kÕd ùLôs[Üm.

£\Ï AûUl× ùLôiP ÏZpLs Es[
B®Vôd¡Ls ®ûN êXm ùNÛjRlTÓm
Lôtßl TônÜ ùLôi¥ÚdÏm. CqYûL
B®Vôd¡Ls T²dLh¥Vt\ Ï°ol
TRòh¥L°p TVuTÓjRlTÓ¡u\]. (Fig 7)

Eû\®lTô²u YûLLs (Types of condenser)

1 ¨ûX«Vp YûL

þ ùY°l×\ YûL

þ EPtTôL Eû\®lTôu

2 £\LûUl×d ÏZp þ ®ûNd Lôtßl TônÜ
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Ïû\«u ¡û[Ls (Problem tree)

ùRßU¨ûX AûUl×
Ïû\YôL Es[Õ
(RoúUôv úPh)

ùRßU¨ûX
ùRôÓ×s° L¬Vm

T¥k§ÚjRp
RoúUôv úPh

Ïû\Yô] Ï°o®l× LhÓlTôÓLs N¬YW
AûUdLlTP®pûX

ùRßU¨ûX
úYßTôhÓ
AûUÜ ªL

A§Lm

B®Vôd¡
(GYôlúWhPo)«p

TÏ§«p
A§LUôLd Lh¥

T¥j§ÚjRp

LhÓlTôhÓd Ïª¯u
(Sôl) Y¬lTs[m

úRtkÕs[Õ

LhÓlTôhÓd Ïª¯u
(Sôl) §ÚÏR[oYôL

Es[Õ

Ïªr UûW
úRnkÕs[Õ

§Ú¡ UûW
úRnkÕs[Õ

ùRßU¨ûX
ªuNôW ùRôÓ
×s°Ls Cß¡

CÚjRp

ùRßU¨ûX
EQo Ïªr
ùTôÚjÕRp
N¬«pûX

↑ ↑

 
 

↑

UW×Y¯ Ï°olTRòh¥«u Ïû\TôÓLs úTôÕUô] Ï°o®l×
CuûU "YôÙ Tt\ôdÏû\" (Defects in conventional type refrigerator - poor cooling
"Gas shortage")

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©WfNû] UWj§u (PT) ER®Vôp "Ïû\TôÓ Ï°o®l×" YôÙ L£Rp úTôu\
×LôoLÞdÏ¬V LôWQeLû[l TÏjRônÜ ùNVjp

• Ïû\ ¾oÜ ®[dL AhûP (TSC) ER®ÙPu ×Lôo Ï±jR Ïû\TôÓLÞdÏ¬V
LôWQeLû[l TÏjRônÜ ùNVjp

• T¦ùNVp Y¬ûNØû\ (SFS) TVuTÓj§ TÝÕ TôojÕ ARtLô] Y¬ûN Øû\ûVl
TÏjRônÜ ùNnRp.

A±Ï± Ïû\Yô] Ï°o®l× (Sympton poor

cooling): UW× Y¯d Ï°olTRòh¥L°u,
YôÙd L£Ü LôWQUôL HtTÓm úTôÕUô]
Ï°o®l× CuûU YôÙd ÏZp TtÈÓ
CûQl×Lû[ N¬YWd ûLVôiÓ
ùNnVô§ÚkRôp HtTÓ¡u\].

¸úZ ©WfNû] UWj§u êXm "Ïû\Yô]
Ï°o®l× " dLô] LôWQeLs
®Y¬dLlThÓs[] T«t£ Eu ¸r
RWlThÓs[ Ïû\ ¾oÜ AhPYûQ (TSC)

Utßm T¦ ùNVp Y¬ûNØû\ (SFS)

B¡VûYLû[d TVuTÓj§ Ïû\TôÓ
LÞdLô] LôWQeLû[Ùm AûYLÞdLô]
¾oÜ Ï±jR úVôNû]Lû[Ùm A±VÜm.
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Ïû\«u ¡û[Ls (Problem tree)

Eû\®lTôu
(LiPuNo)

ÏZp
CûQl×d

L£Ü

B®Vôd¡d
(GYôlTúWhPo)

ÏZp L£Ü

Ïû\Yô] Ï°o®l× þ YôÙ Tt\ôdÏû\

Ï°olTRòh¥
Ïû\YôL Ht\m

ùNnVl
Th¥ÚkRôp

Öi×ûZd ÏZXõp
¸\p CÚjRp

(úLl©X¬)

N¬YWd
ûLVô[ôûU

B®Vôd¡d
(GYôlTúWhPo)

RY\ôLd ûLVôÞRp

N¬YW GÓjÕd
ùNpXôûU

N¬YW
TtÈÓ

ùNnVômûU

RY\ôLd
ûLVôÞRp

↑ ↑

↑
 

 

YôÙdÏZp úLv
(Áh×)

CûQl×Ls
L£Ü

A§oÜ

 

 

A§oÜ
↑

N¬YW ÑjRm
ùNnVlTPôûU

N¬YW
¨ßYlTPôûU

↑

 

 

UWÜ Y¯ Ï°olTRòh¥L°u Ïû\TôÓLs þ "Ï°o®l× CuûU" þ
"AØd¡«p A§Ll ©u L£Ü" (Defects in conventional type refrigerator - "No cooling"
- "Short cyclinging compressor")

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• ©WfNû] UWjûRl TVuTÓj§ "Ï°o®l× CuûU", "LmTWv^o A§Ll ©uL£Ü"

B¡V ×LôoLÞdLô] LôWQeLû[ TÏjRônÜ ùNnRp
• Ïû\¾o ®sLL AhûP«u (TSC) ER®Vôp ×LôoLs Ï±jR Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[ TÏjRônÜ ùNnRp

• T¦ùNVp Y¬ûN Øû\ûV (SFS) TVuTÓj§ TÝÕ ¿dLm ùNnÙm T¦«u Y¬ûN
Øû\ûV TÏjRônÜ ùNnRp.

A±Ï± þ "Ï°o®l× CuûU" (Symptoms -

"No cooling")

UW× Y¯d Ï°olTRòh¥L°p LmTWv^o
A§Ll ©u L£Ü HtTÓRp,
Ï°olTRòh¥«p Ï°o®l× CuûUûV
HtTÓjÕ¡u\Õ. Ï°o®l× CuûU Ï±jR
×LôÚdLô] LôWQeLs ¸úZ ©Wf£û]
UWj§u êXm ®[dLlThÓs[].

T«t£ 423u ¸r RWlThÓs[ Ïû\ ¾oÜ
®[dL AhûP (TSC) Utßm T¦ ùNVp
Y¬ûN Øû\ (SFS) B¡VûYLû[l TôojÕ
Ïû\TôÓLÞdLô] LôWQeLû[Üm
AûYLû[j ¾oÜ ùNnÙm úVôNû]Lû[Ùm
A±VÜm.

UW× Y¯ Ï°olTRòh¥L°p TÝÕ
TôodÏm T¦ûVj ÕYeÏYRtÏ Øu×
AûUl©XõÚkÕ Ï°olTRòh¥ûV
®Ó®dL úYiÓm. Ï°olTRòh¥ûV
ùUÕYôL ®Ó®dL, ÏZôn ùYh¥ûVl (¥ël
LhPo) TVuTÓj§ Htßm ¥v_ôo_ó Y¯ûV
ùYh¥d Ï[olTRòh¥ûV ùUÕYôL
®Ó®dLÜm. YôÙ ùYhÓd ÏZôûV (gastorch)

TVuTÓj§ AØd¡«XõÚkÕ ùY°lTôÓ Y¯
Utßm EsÇÓ Y¯ B¡VûYL°u
ùRôPo×Lû[j Õi¥dLÜm. úUÛm
AØd¡«u A¥lTÏ§ UûWVô¦Lû[
¿dLÜm. UW×Y¯d Ï°olTRòh¥«XõÚkÕ
AØd¡ûV ¿d¡ AûR TÏjRônÜ ùNnVÜm
TÝÕ ¿dLÜm Al×\lTÓjRÜm.
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ÌpÓ LmTWv^o AûPl× AØd¡ûV Yôs
ùLôiÓ AßjÕj §\dLÜm. Ïû\TôPô]
AØd¡«u Es TôLeLs úNô§dLÜm. UôÑt\
EVÜ GiùQûV ¿dLÜm. AØd¡«XõÚkÕ
ûYi¥e ÑÚûQ Es[LjûR ¿dLÜm.
©vPu EkÕ RiÓ ùah ©ú[hÓ
RûXjRLÓ, EsÇÓ Utßm ùY°lTôÓ
YôpÜ lú[hÓ B¡V ùTô±«Vp TôLeLû[
¿dLÜm. úRnkÕ úTô] TôLeLû[ BnÜ
ùNnÕ AûYLû[l ×Õl©dLÜm.
ùY°lTôÓ YôpÜ RLhûP ×Õl©dL,
ùY°lTôÓ A§o RLÓLs, ÑÚs®p,
Tt±jRLÓ B¡VûYLû[ ¿d¡l ©\Ï AûR
¿dLÜm. ×§V A§oRLÓ, Tt±jRLÓ, ÑÚs®p
B¡VûYLû[l ×Õl©jÕ, úRôsThûPj
§Ú¡Lû[ (Shoulder screws) CßdLÜm. GpXô
CVk§W TôLeLû[Ùm LôoTu ùPhWô
Ïú[ôûWÓ ùLôiÓ ÑjRm ùNnVÜm. GpXô
CVk§W TôLeLû[Ùm ÑÚûQ
Es[LjûRÙm úNôj§ûQdLÜm. Es
Øû]VeL°p ªuNôWd Lm© ùTôÚjÕd
Ï¯Lû[ AûPdLÜm. ªu®pûXl JVo
TVuTÓj§ úUp Pôlå Ï®UôPl TÏ§ûV
Tt±ûQl× ùNnVÜm. AØd¡ûVl TÝÕ
¿dLm ùNnR ©\Ï Ï°olTRòh¥ÙPu
úNôj§ûQdLÜm. YôÙ FÕÏZôn
TVuTÓj§ GpXô CûQl×Lû[Ùm,
©jRû[l TtÈÓ ùNnVÜm. L£Ü úNôRû]
ùNnVÜm. ùYt\LUôdLÜm, ØÝûUVôL
ùYt\L Uôd¡VÜPu, Ï°olTRòh¥ûV
Ht\m ùNnÕ, Ï°olTRòh¥«u
ùNVtTôhûP úNô§dLÜm.
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Ïû\«u ¡û[Ls (Problem tree)

(íl©¬úL`u
B«p) EVÜ

GiùQn ©Wf£û]

£XõiP¬p A§L
CûPùY°

Ï°o®l× CuûU LmTWv^o
A§Ll©u L£Ü

LmTWv^o
A§Lm

ùYlTUûPRp

NdNu ÃÓ ®X¡
CÚjRp

↑ ↑

 

EVÜ GiùQn
Ïû\YôL CÚjRp

EVÜ
GiùQ«p

çÑ

Pôlºx úUp
TÏ§

ùYlTUûPRp

úRnk§ÚjRp

EVÜ GiùQn
UôÑlTh¥ÚjRp

©vPu
úRnk§ÚkRp

A§LUô] NdNu
©WNo

NdNu ÃÓ
úNRUûPkÕ

CÚjRp

íl©¬úL`u
B«p RWm Ïû\YôL

CÚjRp

íl©¬úL`u
B«p UôÑ
Tx¥ÚjRp

YZdLj§tÏ Á±
ªuú]ôhPm

CÚjRp

AûUl©p DWm
CÚjRp

¥_ó_ôof ÌpÓ
®X¡«ÚkRôp

íl©¬úLh
B«Xõp UôÑ
Th¥ÚjRp

ÃÓ
úRnk§ÚjRp

úNRUûPkR
Tt±j RLÓ
(©ú[hÓ)

íl¬úL`u
B«p UôÑ

Th¥«ÓjRp

AûUl©p DWm
CÚjRp
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UW×Y¯d Ï°olTRòh¥«p Ïû\TôÓLs þ "úTôÕUô] Ï°o®l×
CuûU" þ "LhÓlTôÓLs N¬YW AûUV®pûX" (Defects in conventional type
refrigerator - "Improper cooling" - "improper setting of controls")

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©WfNû] UWj§u (PT) ÕûQ ùLôiÓ, "Ïû\Yô] Ï°o®l×" - "LhÓlTôÓLs N¬YW
AûUV®pûX" úTôu\ ×LôoLÞdLô] LôWQeLû[l TÏjRônÜ ùNnRp

• Ïû\ ¾oÜ ®[dL AhûP«u (TSC) ER® ùLôiÓ ×Lôo Ï±jR Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[l TÏjRônÜ ùNnRp

• T¦ùNVp Y¬ûN Øû\ûV TVuTÓj§ TÝÕ ¿dLÛdLô] T¦Y¬ûN Øû\ûVl
(SFS) TÏjRônÜ ùNnRp.

A±Ï± þ "Ïû\Yô] Ï°o®l×" UW×Y¯d
Ï°olTRòh¥L°p LhÓlTôÓ
AûUl×Ls N¬YW AûUdLlTPô ®hPôp
Ï°olTRòh¥«p úTôÕUô] Ï°o®l×
CpXôUp úTôÏm. ¸úZ ©Wf£û] UWj§u
êXm "úTôÕUô] Ï°o®l× CuûU" Ï±jR

×LôÚdLô] LôWQeLs ®[d¡d
LôhPlThÓs[]. T«t£ RWlThÓs[
Ïû\ ¾oÜ ®[dL AhûP (TSC) Utßm
T¦ùNVp Y¬ûN Øû\ (SFS) B¡VûYLs
êXm Ïû\TôÓLÞdLô] LôWQeLû[Ùm,
AûYL°u ¾oÜdLô] úVôNû]Lû[Ùm
A\kÕd ùLôs[Üm.

Ïû\«u ¡û[Ls (Problem tree)

ùRoúUôvúPh AûUl×
Ïû\YôL Es[Õ

ùRoúUôvúPh
ùRôÓ×s° L¬Vm

T¥k§ÚjRp

"Ïû\Yô] Ï°o®l×"  LhÓlTôÓLs
N¬YW AûUdLlTP®pûX

ùRoúUôvúPh
úYßTôhÓ
AûUÜ ªL

A§Lm

GYôlúWhPo
ØuTÏ§«p

A§Lm

LhÓlTôhÓd Ïª¯u
(Sôl) Y¬lTs[m

úRtkÕs[Õ

LhÓlTôhÓd Ïª¯
§ÚÏ R[oYôL

Es[Õ

Ïªr UûW
úRnkÕs[Õ

§Ú¡ UûW
úRnkÕs[Õ

ùRoúUôvúPh
ªuNôW ùRôÓ
×s°Ls Cß¡

CÚjRp

ùRoúUôvúPh
EQo Ïªr
ùTôÚjÕRp
N¬«pûX

↑ ↑

 

↑ 

 

T²dLh¥Vt\ Ï°olTRòh¥«p Ïû\TôÓLs þ "Ïû\Yô] Ï°o®l×"

þ CWhûP EúXôL ùRßUm, T²dLh¥ ¿d¡ ãPôd¡ Utßm úSWf ÑÚs
ùNôÓd¡ B¡V] N¬YW ùNVpTÓY§pûX (Defects in frost free refrigerator -
"More cooling" - Malffunctioning of bimetal thermo, Defrost heater and timer switch)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Ïû\Yô] Ï°o®l× þ CWhûP EúXôL ùRßUm, T²dLh¥ ¿d¡ ãPôd¡ úSWfÑÚs
ùNôÓd¡ B¡VûY N¬YW ùNVtTPôRRtLô] LôWQeLû[ TÏlTônÜ ùNVRp

• Ïû\ ¾oÜ ®[dL AhûP«u (TSC) ER® êXm ×LôoLs Ï±jR Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[l TÏlTônÜ ùNnRp

• T¦ùNVp Y¬ûN Øû\ (SFS) TVuTÓj§ TÝÕ ¿dLÛdLô] T¦Y¬ûN Øû\ûVl
TÏlTônÜ ùNVRp.
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A±Ï± þ Ïû\Yô] Ï°o®l× (Symptom:

"Excess Frost"): T²dLh¥Vt\
Ï°olTRòh¥«p "Ïû\Yô] Ï°o®l×"

HtTPd LôWQeLs CWhûP EúXôLj
ùRßUm, T²dLh¥ ¿d¡ ãPôd¡ Utßm
úSWfÑÚs ùNôÓd¡ B¡VûY N¬YW úYûX
ùNnVôRÕ BÏm.

©Wf£û] UWm (PT) êXm Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLs ®[d¡d LôhPlThÓs[].

¸r RWlThÓs[ Ïû\ ¾oÜ ®[dL AhûP
(TSC) Utßm T¦ ùNVp Y¬ûN Øû\ (SFS)

B¡VûYLû[l TôojÕ Ïû\TôÓLÞdLô]
LôWQeLû[Ùm, AûYLû[j ¾oÜ
ùNVqRtÏd á\lThÓs[ úVôNû]
Lû[Ùm A±kÕd ùLôs[Üm.

Ïû\«u ¡û[Ls (Problem tree)

Ïû\TôPô]
ûTûUhPp

ùRoúUô

¼lWôv ÍhPo
¿d¡ ãPôd¡

úYûX
ùNnV®pûX

"Ïû\Yô] Ï°o®l×" CWhûP ûTùUhPp ùRoúUô, T²dLh¥ ¼lWôv
ÍhPo, ûPm Ñ®hÑ, B¡VûY N¬YW ùNVtTÓY§pûX

ûUm Ñ®hÑ
úSWfÑÚs ùNôÓd¡

N¬YW úYûX
ùNnYÕ CpûX

EûPkR
ûTûUhPp

ùRoúUô

R[oYô]
(ív)

CûQl×

   

ªuNôWd
ÏßdÏ Ñtß

Nôh NodëhÓ

ªuNôWd
ÏßdÏ Ñtß

Nôh NodëhÓ
HtTh¥ÚjRp

R[oYô]
(ív) ªu
CûQl×

RY\ôL
ûLVôÞRp

  
   

 

ãPôdÏm
ªu]ûZ

Aßk§ÚjRp

ªL A§L
ªu]ÝjRm

 

¬úX
LiùPhÓ
L¬UlT¥Ü

ùLôi¥ÚjRp

 

 
Ï°olTRòh¥l úTûZ«u ùYlTd Lôl×l ùTôÚû[ UôtßRp (Replace
thermal insulation material of refrigerator cabinet)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôl×l ùTôÚhLû[ ®Y¬jRp
• Lôl×l ùTôÚhL°u ÏQeLû[d áßRp
• Lôl×l ùTôÚhL°u YûLLû[l Th¥VXõÓRp.

Lôl×l ùTôÚhLs (Insulating materials):

ùYlTm A§LUô] EVo ùYlT
¨ûX«XõÚkÕ Ïû\kR ùYlT¨ûX Es[
CPj§tÏl TôÙm. Ï°olTRòhPlThP
CPeLÞdÏ, ÑYo, LRÜ, úUtáûW Utßm
LiQô¥d LRÜ B¡VûYL°u êXUôL
ùYlTd L§oÅNp, ùYlTf NX]m, ùYlTd
LPjRp B¡V Øû\L°p ùYlTm
LPjRlTÓ¡u\Õ.

CqYûLVô] ùYlTl TWYûXj RÓdÏm
ùTôÚhLs ùYlTd Lôl×l ùTôÚhLs
G]lTÓ¡u\].

ùYlTd Lôl×l ùTôÚhL°u ÏQeLs
(Properties of insulating materials)

1 AÕ Ïû\kR ùYlTd LPjRûXd
ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

2 ¾l©¥jRûXj RÓdLd á¥VRôL CÚdL
úYiÓm.

3 Ïû\kR DWlTRjûR E±gNd á¥V RuûU
ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

4 SpX Eß§jRuûU ùLôi¥ÚdL
úYiÓm.
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5 YôNû]Vt\RôL CÚdL úYiÓm.

6 B®dLô] ùTô£Yôt\ôûXd ùLôi¥ÚdL
úYiÓm. (Vapour permeability)

7 GûP Ïû\YôL CÚdL úYiÓm.

8 ûLVô[ G°RôL CÚdL úYiÓm.

9 Ïû\kR ®ûXÙs[RôL CÚdL úYiÓm.

10 CûZd LiQô¥ (Fibre glass) CuÑúXNu
B]Õ A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

11 LiQô¥ LmT^m, LiQô¥ CûQ
CuÑúX`u ùUh¼¬Vp Ju\ôÏm.

12 LôoÓ ùRoúUôúLôp ºhÓ CûYLs JÚ
CuÑúX`u ùUh¼¬Vp BÏm.

13 GdúLô lWihXõ (eco friendly) Ï°oNôR]l

ùTh¥Vp ùNp£Vv CuÑúX`u
TVuTÓ¡\Õ.

14 TôXõëúWj§u úTôm (puf) CuÑúX`u
A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

15 TôXõv¥¬Vu CuÑúX`u YûLÙm
ùUh¼¬Vp CuÑúXNû] TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

Íh GdvúNu_o (Heat exchanger)

Íh GdvúNu_o GuTÕ ùYlTdLPjRp
úYûXûV NdNu Utßm úLl©X¬ ¥ëlûT
CûQlTRu êXm úUtùLôs¡\Õ. úUNm
ùW@l¬_õúW`u §\û] A§LlTÓjR CÕ
ER®VôL CÚd¡\Õ.

Uû\¨ûX LmTWv^oþ«p

ûYu¥e Lô«p Tm©e Utßm AÝjRjûR úNô§jRp (Check winding and
pumping pressure in hermetic compressor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôtßl×Lô LmTWv^o ÑÚûQûV úNô§jRp
• ùaoùUh¥d LmTWv^o ûYi¥eûL Tt± ®Y¬
• LmTWv^o Tm©eûL úNô§jRp
• £vPj§p TôÕLôlûT ®Y¬.

JÚ LmTWv^o CVeL®pûXùV²p,
ùTÚmTôÛm ¸rdÏ±l©hP HúRô Ko
LôWQjRôp CÚdLXôm.

þ LmTWv^o úUôhPôo ûYi¥e G¬kÕ
úTô«ÚkRôp.

þ LmTWv^o ùTô±«XôL £d¡«ÚkRôp
(Mechanically struck)

þ LmTWv^o ªu]ÝjRm CpXôUp
CÚjRp.

LmTWv^o ûYi¥e Lô«ûXûV úNô§dL,
LmTWv^o êuß Øû]VeL°Ûs[
ªuLm©Ls ¿dLÜm. Up¥ ÁhPo Uô²ûVl
TVuTÓj§ HRôYÕ CWiÓ ú_ô¥dÏm
CûPúV Es[ ªuRûPûV A[dLÜm.
ªuêXm (source) êuß RßYôn ùLôiPRôL
CÚkRôp, AØd¡ ÑÚûQ ÁRô] êuß
A[ÜLÞm NUUôL CÚdL úYiÓm.

LmTWv^o Jtû\j RßYôn (single phase)

ªu®¨úVôLj§p úYûX ùNnRôp, JÚ
ªuRûP«u A[Ü Ut\ CWiÓ
ªuRûP«u áhÓ A[®tÏf NUUôL
CÚjRp úYiÓm. ùTÚmTôXô] ªuRûP
A[ÜLs 1 ØRp 20 Km YûW«Xô] A[Üj
ùRôPÚdÏs CÚdÏm. LmTWv^o

ªuú]ô¥ CVeL®pûXùV²p, Juß
ApXÕ A§LUô] ªuRûP«u A[ÜLs 0
BL CÚdÏm. (ÑÚûQ«p ªu ÏßdÏ
CÚkRôp ApXÕ Ø¥®pXô RûPûVd
LôhÓm (ÑÚûQ ûYi¥e JlTu
§\k§ÚkRôp) LmTWv^o ûYi¥eûL
T¬úNô§dL úYiÓm (Winding is open). CRtLôL
JqùYôÚ Øû]Vj§tÏm ùPoª]p
CûPúV Es[ ªuRûPûVd Ï±dLÜm.
BnÜ ùNnÙm ùTôÝÕ ùPoª]p ÁÕ Es[
BnÜ Øû] ùYtß EúXôLjûRj ùRôhÓd
ùLôi¥Úd¡\Rô G] Eß§lTÓj§d
ùLôs[Üm. CRtLôL éNlThÓs[
YoQjûR Ñ\i¥ ¿dLXôm. LôhÓm
ªuRûP A[Ü Ø¥®pXôRRôL CÚdL
úYiÓm. Uô²«p HRôYÕ SLW
CÚdÏUô]ôp, ¨ûX CûQl× ùRôPokÕ
CÚlTRôLl ùTôÚs ùLôiÓ LmTWv^o
ªuú]ô¥ûV TV]t\RôL LÚR úYiÓm.

LmTW^o úUôhPôo ûYi¥e Lô«p ÏßdÏ
ªuÑtßl (grounded) ùT\®pûXùV²p,
§\k§ÚdL ®pûXùV²p Utßm ¨X
CûQl× ùT\®pûXùV²p, ªuNôW
¨ûXûVl ùTôÚjR YûW ªuú]ô¥
GXdh¬dLp úUôhPôo N¬VôL CÚd¡\Õ
Guß ùTôÚ[ôÏm.
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Uû\¨ûX LmTWN¬u Tm©e AÝjRjûR
úNô§jRp (Check pump in pressure in hermetic
compressor)

LmTWv^o YôpÙùUh¬d (Volumetric efficiency)

§\u GuTÕ Esú[t\lThP
Ï°olTRòh¥«u Es[T¥Vô]
YôÛùUuh¬dúL`u, LQd¡PlThP TÚU
A[Yôp YÏdLlThP A[YôL CÚdÏm.

ùah ©WxNo (Head pressure) AÝjRm
A§LUô]ôp, JÚ vúPôd úTôÕ Ht\lThP
A[Ü Ïû\YôL CÚdÏm. CÕ Hù]²p,
NdNu vúPôdÏ Åf£u úTôÕ CûPùY°
CPj§p Es[ AÝjRlThP B®
®¬YûPÙm. E±gÑ Y¯«Ûs[ AÝjRûR
®P EÚû[dÏs Es[ AÝjRm Ïû\YôL
CÚkRôùXô¯V @l¬Vô] B® EÚû[dÏs
ÖûZVôÕ. AÝjRlThP AÝjRm
A§LUô]ôp, CûPùY° CPj§p Es[
AÝjRlThP B®«u ùTÚdLm A§LUôL
CÚdÏm.

CWiPôYRôL úXôûNÓ AÝjRm TdL
AÝjRm Ïû\ÙUô]ôp, EÚû[ûV
¨Wl×YÕ L¥]m. BLúY JÚ ÅfÑdÏ
Ht\lTÓm A[Ü Ïû\Ùm.

êu\ôYRôL, CûPùY° CPm
A§L¬dLlTÓUô]ôp, JÚ ÅfÑdÏ
Ht\lTÓm A[Ü Ïû\Ùm. CûPùY° APm
GuTÕ Htßm Åf£u Ø¥®u  úTôÕ EkÕ
RiÓ EÚû[«p ®Pdá¥V CPUôÏm. CÕ
úUp Cß§ ûUVm (top dead centre) (TDC)

G]lTÓm.

LmTWv^o §\u ARu TDC YôpÜ §\l×
A[ûYl ùTôÚjÕm CÚdÏm. EsÇÓ AR¬,
EÚû[dÏs Ïû\kR TdL B®l TônûYl
Ïû\dÏUô]ôp, EÚû[ ¨WlTlTPôÕ.
CR]ôp LmTWv^o §\m Ïû\kÕ ®Óm.
ùY°úVtß AR¬ Jh¥d ùLôiÓ CÚkRôp
ApXÕ LmTWv^o«XõÚkÕ LiùPuN¬
ùNpÛm Y¯ ùSÚdLlThÓ CÚkRôp,
EÚû[«p Es[ CkRd áÓRp AÝjRm
LmTWv^o Tm©e (pumping) §\û] Ïû\dÏm.

¨ßÜYRtLô] LôW¦Ls þ AûUl× ùNVpTôÓ (System performance of
refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• N¬YW ¨ßYôRRôp HtTÓm ©Wf£û]Lû[ U§lÀÓ ùNnRp
• AûUl× ùNVpTôhûP Tô§dÏm LôW¦Ls ®[dÏRp
• ªu]ÝjR ¨ûXlTÓj§«u úRûYûV ®Y¬jRp.

¨ßÜRp (Installation): Ï°olTRòh¥ Utßm
Lôtßl TR]ôdL NôR]eLs ùLhÓl
úTôYRtÏ £¬YW ̈ ßYlTPôûU JW Ød¡V
AmNm GuTÕ JÚ ¨ì©dLlThP
EiûUVôÏm. SpX Øû\«p ̈ ßYlThPôp
NôR]m §\mTPÜm, ùRôkRWÜ Cu±Ùm
CVeÏm.

JÚ NôR]jûR SpX Øû\«p, ARôYÕ
RhûPVô] RûWUhPm, SpX CP AûUl×,
N¬Vô] ªu®¨úVôLm ØRXõVûYLû[
U]§p ùLôiÓ AûUdL úYiÓm.

N¬YW ¨ßYlTPôR NôR]m ¸rdÏ±l©hP
©WfNû]Lû[ HtTÓjÕm.

þ A§oÜ (HtLlTPôR A[Ü¨ûX ) ,
Ri½od L£Ü ùY°YÚRp, N¬YW LRûY
êP Ø¥VôR RPeLp úTôu\ûY
NUUhPUt\ RûW TWl©]ôp HtTÓm.

þ Ïû\kR Ï°o®l×, NôR]m A¥dL¥ ̈ uß
CVeÏRp, ùRôPokÕ CVeÏRp

úTôu\ûY úTôÕUô] Lôtß, CPm/

NôR]jûR Ñt± CûPùY° CuûU
B¡VûYL[ôp HtTÓm. (200 ªÁ ©u×\m
250 ªÁ Ut\ TdLeL°p). úTôÕUô]
Ï°o®l× FPLm CuûUVôp
Eû\®jRp N¬YW SûPùT\ôÕ.
NôR]j§u AÚ¡p ùYlT êXeLs (YôÙ
AÓl× ã¬V ùY°fNm ØRXô]ûY)

CÚlTRôÛm Eû\®jRp Tô§dLlTÓm.

þ Ïû\kR ªu]ÝjRm (úTôÕUô] A[ÜdÏ
CuûU) LôWQUôL, A§L ªuú]ôhPm
CÝlTRôp (A ) úYß ªuNôWl
©Wf£û]L[ôp/Ïû\kR Eû\®l× B¡V
LôWQjRôp NôR]m ̈ uß®Pp (tripping).

NôR]eLû[ CPUôt\m ùNnÙm ùTôÝÕ
Htßm ùTôÝÕ/C\dÏm ùTôÝÕ RY\ôLd
ûLVôÞRp LôWQUôL HtTÓm £±V
L£ÜL[ôp, YôÙ Tt\ôdÏû\ HtThÓ,
T²dLh¥ Eû\®l©tÏ A§LúSWm GÓjÕd
ùLôsÞRp ApXÕ T²dLh¥ EÚYôdL
Ø¥VôUp úTôRp.
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AûUl©u ùNVpTôÓ (System performance):

TX LôWQeL[ôp AûUl©u ùNVpTôÓ
Tô§dLlTÓm. £X úSWeL°p ¨ßÜRp
LôWQUôLÜm ùNVpTôÓ Tô§dLlTPXôm.

þ LRÜ N¬VôL êPlTPôR ùTôÝÕ,
B®Vôd¡dÏ ùYlT ÑûU A§L¬d¡\Õ.
CR]ôp Ïû\dLlThP /Ïû\Yô]
Ï°o®l× ¡ûPdÏm (A ) NôR]m
LPtLûW JWm Es[ SLWeL°p /

CPeL°p AûUdLlTh¥ÚkRôp ÑÚs
ÁÕ ®ûWYôL T²dLh¥ EÚYôRp
HtTÓm.

þ Ïû\Yô] Eû\®l×j RuûU, Ïû\Yô]
Ï°o®lTRòhPûX HtTÓjÕm.
CR]ôp Ïû\Yô] Ï°o®l× /

Ïû\dLlThP Ï°o®l× ¡ûPdÏm.

þ LmTWv^o A§L ªuú]ôhPjûR
GÓlTRu LôWQUôL A¥dL¥ LmTWv^o
¨uß CVeÏYRôp Ïû\Yô] Ï°o®l×
HtTPXôm.

þ AûUl©p úTôÕUô] YôÙ
CpXôûUVôÛm Ïû\Yô] Ï°o®l×
¡ûPdLXôm.

ªu]ÝjR ¨ûXlTÓj§«u úRûY
ªu]ÝjR ¨ûXlTÓj§, NôR]j§tÏ
¨ûXVô] ªu]ÝjRjûR RÚ¡\Õ.
ªu®¨úVôLm §¼ùWuß ¨uß ®Óm
ùTôÝÕ ApXÕ YÚmùTôÝÕ LmTWv^o
A§L ªuú]ôhPjûRl ùTßYûRj
RÓd¡\Õ. N¬Vô] §\u ùLôiP Utßm
úSWj RôUR HtTôhÓPu (3 ¨ª) á¥VRôL
ªu]ÝjR ¨ûXlTÓj§ CÚdL úYiÓm.

UW×Y¯d Ï°olTRòh¥«u Lôtßd Ï°o®l× Eû\®lTôu (Air cooled
condenser of domestic refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ï°olTRòh¥«u Lôtßd Ï°o®l× Eû\®lTôû]d LhÓUô]m ùNnRp
• Ï°olTRòh¥L°p TVuTÓjRlTÓm Eû\®lTô²u YûLLû[ A±Rp
• Ï°olTRòh¥L°p EPu Eû\®lTô]dû[l ×¬kÕd ùLôsÞRp.

AûUl× (Construction): ùRô¯XL ÖhTl
T¦Vô[oLs, Ï°olTRòh¥ AûUl©u
A[Ü NôR]eLû[Ùm, B®Vôd¡ûVÙm
Ïû\kR G]d Ï±l©ÓYo, EVo TdLm G]
LmTWv^ûWÙm, LiPuNûWÙm
Ï±l©ÓYo. Ju\ôL GÓdLlThP
LmTWv^oûWÙm, LiPuNo úNojÕ
Eû\®lTôu AXÏ (condensing unit) G]lTÓm.

ªLd Ï°oTRòh¥L°p, LmTWv^o
¸rl×\Øm Eû\®lTôu ©u×\Øm
AûUdLlTh¥ÚdÏm. CÓm NôR]m, ¿iP
Öi×ûZdÏZp úLl©X¬ ¥ël G]lTÓm.
®hPØs[ ÏZûXÙm, GYôlúWhPoÙm
ùLôi¥ÚdÏm. CûY Ï°olTRòh¥ Es
CPj§p CÚdÏm.

YûLLs (Types): Ï°olTRòh¥L°p
NôRôWQUôL, CWiÓ YûL Lôtßl
Ï°o®l× LiùPuN¬dÏm. Juß ©u (fin)

YûL, Utù\ôuß RLÓ (plate) YûLVôÏm.

CkR YûLûV Fig 1 p LôiL.
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C\Ï YûL (Fin type): CqYûL«p JÚ
NhPj§u ÁÕ ùSÓdLUôL C\ÏLs (fins)

AûUdLlTh¥ÚdÏm. CkR C\ÏLs
ùUpXõV Lm©L[ôL (2ªÁ ®hPm) ºWô]
CûPùY°ÙPu NhPjÕPu Tt±ûQl×
ùNnVlTh¥ÚdÏm. LiPuN¬u Lô«pLs
CkR C\ÏLÞPu ©¥dLlThÓ
Tt\ô£PlTh¥ÚdÏm (soldered). Ï°ol
TRòh¥«u ©u×\m NhPm
ùTôÚjRlThÓ §Ú¡L[ôp CßdLl
Th¥ÚdÏm.

CVtûLd Lôtß @©uLs Y¯VôL (TWYXôL)

ÖûZkÕ LiùPuNo úUôhPôo
Ï°o®d¡u\]. Lôt±u UôÑ/LôWQUôL
Eû\®lTôu ÑÚsLs ÁÕ UôÑl T¥Ü
HtTÓm. Eû\®l×d ÏZpLs ÁÕs[ CkRl
T¥ÜLs ùYlT CPUôt\j §\û]l
Tô§dÏm. CûYLû[d LôX Øû\VôL
ÑjRlTÓjR úYiÓm. (T«t£ 240)

RLÓYûL (Plate type): CkR YûL«p
LiùPuNo Lô«p JÚ EúXôLj RLhÓPu
Tt\ô£PlTÓ¡u\]. CkR EúXôLj RLÓ
Ï°olTRòh¥«u ©u×\m êûX
TdLeL°p §ÚLô¦L[ôp Cßd¡l
©¥dLlTÓm. (Fig 2)

CVtûLd Lôtú\ôhP êXm Ï°o®jRp
SûPùTß¡\Õ. LiùPuNo Lô«pLs
ùYlTjûR LPjÕRp Øû\ êXm RLÓdÏ
®Ó®d¡u\]. RLh¥u TWl×l TÏ§ CVtûL
Lôtß ÅfNôp Ï°Wf ùNnVlTÓ¡\Õ. SpX
RôWô[Uô] Lôtú\ôhPm CÚlTRtLôL
Ï°ol TRòh¥ûV ÑYt±XõÚkÕ Ïû\kÕ
15ùNÁ Rs° CÚdÏmT¥ AûUjRp SpXÕ.
Eû\®lTô²u ÏZpLs RLh¥u Eh×\UôL
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ÏZpLs ÁÕ ApXÕ
RLh¥u ÁÕ çÑ T¥kRôp AûR
TXÅ]Uô] úNôl×j Ri½Wôp LÝ®
Eû\®dÏm ùNVûX A§LlTÓjRXôm.
(T«t£ 240)

ùTÚmTôuûUVô] Ï°olTRòh¥L°p,
ùT¬V A[®Xô] TÝÕ ¿dLm
úUtùLôs[lTP úYi¥«Úl©u
Eû\®lTôu AXûLÙm, B®Vôd¡ûVÙm
©u×\j§XõÚkÕ ¿d¡, ùUôjRl úTûZûVÙm
©¬jùRÓdLXôm.

SÅ] Ï°olTRòh¥Ls (Modern fridge):

SÅ] Ï°olTRòh¥L°p, SÅ] ùRô¯p
ÖhT Øû\VôL, LiQô¥ CûZdÏl (glass

wool) T§XôL TôXõë¬§u @úTôm (PUF) I
Ï°olTRòh¥dÏs ùYlTd LPjRôl
ùTôÚ[ôLl TVuTÓjRÕ¡u\]o.

C§p Eû\®lTô²u ÏZpLs CWiÓ TdL
ÑYoL°u Eh×\UôL úTûZ«u TdL
ÑYÚdÏm PUF LPjRôl ùTôÚÞdÏm
CûPúV ùTôÚjRlTÓ¡u\].
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Eû\®lTô²u ÑÚsL°u ùYlTm,
úTûZ«u TdLj RLÓLÞdÏ Uôt\lThÓ
AÕ CVtûLd Lôtú\ôhPj§u êXUôLd
Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

Ï°olTRòh¥«u ©u×\m ÑjRUô]
©u×\UôL CÚdÏm. CkR YûL
Eû\®lTôuLs Tô¥ LiùPuNo (body

condensers), G]lTÓm.

Ï°olTRòh¥ CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm
ùTôÝÕ, úTûZ«u TdLf ÑYoLs, Ñtßl×\
ùYlT¨ûXûV ®P ùYlTUôL CÚdÏm.
LôWQm, CûY Eû\®lTô²u ùYlTjûRd
LPjÕ¡u\].

Eû\®lTôu UôÑThP LôtßPu ùRôPo×
ùLôs[ Nôj§Vd áßLs CpXôRRôp,
ùY°l×\UôL GkR ®R ÑjRlTÓjRÛm
úRûYlTPôÕ.

UW× Øû\ Ï°olTRòh¥ AûUl× TôLeL°u Es TÝÕ Tôol× (Internal
service of the conventional refrigerator's system components)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• AûUlûT ÑjRlTÓj§ ùY°úVt\m (flushing) ùNnYRu AY£VjûR ®[dÏRp
• AûUl©p DWlTRm CÚlTRôp HtTÓm Ïû\TôÓLû[l Th¥VXõÓRp
• AûUl©p UôÑLs ÖûZYRtLô] TX®R Nôj§Vd áßLû[ ®Y¬jRp
• AûUl©p UôÑLs ÖûZYûRj RÓlTÕ Tt± ®Y¬jRp.

DWm, Lôtß, Eû\Vô, CVXôR YôÙ, Ut\
ùY°lùTôÚhLs B¡VûY Ï°ol
TRòh¥«u ùTÚm G§¬L[ôÏm.
LmTWv^o ùNVpTôPô§ÚjRp, AûUl©p
AûPl×, §\u Ïû\Ü, Bs §\u CZl×,
TÝÕ TôojRÛdLô] ùNXÜLs A§L¬l×
Yô¥dûLVô[¬PªÚkÕm, T¦V°l
TY¬PªÚkÕm ùLhP ùTVo YôeÏRp
úTôu\ ¾V ®û[ÜLÞdÏ CûY LôWQUôL
®[eÏ¡u\] GuTûR GpúXôÚm
A±úYôm.

AûUl©p DWm CÚlTRôp HtTÓm ¾V
®û[ÜLs (Bad effects of moisture in the system):

Ï°olTRòh¥ AûUl©p Es[ DWm,
Ïû\kR ùYlT¨ûX«p Es[ CPeL°p,
Ï°olTRòh¥«u úLl©X¬ ¼ël ÏZôn
ùY°úVt\ Øû] ApXÕ ®¬Ü YôpÜ (valve)

ÖiÕû[ (orifice) B¡VûYL°p
T²dLh¥VôL Uô\dáÓm. Y¦LØû\
AûUl×Ls, 0ºC dÏm DW ùYlT¨ûXûV
GlúTôÕm ùLôi¥ÚdÏm. AûUl©p DWm
CÚl©u, AÕ Ï°okÕ CkR ùYlT¨ûX«p
Eû\kÕ ®Óm. CÕ, §WYl TRòh¥l
TônûYd LhÓlTÓjÕ¡\Õ ApXÕ
Øt±ÛUôL AûPjÕ ®Ó¡\Õ. CR]ôp
AûUl× Tô§dLlTÓ¡\Õ.

ªLd Ïû\kR DWUôL CÚl©àm, AÕ
@©ÃVôu YôÙÜPu áhÓ úNokÕ ûahúWô
Ïú[ô¬d AªXm ApXÕ ûahúWô
@lú[ô¬d AªXUôL Uô±®Óm. CkR
AªXeLs Ï±lTôL ûahúWô @lú[ô¬d
AªXm ªLÜm A§L ùNVp®û]

ùLôi¥ÚdÏm. A§L A¬Uô]jûRÙm
HtTÓjÕm. CÕ Ï°olTRòh¥«u
TpúYß TôLeL[ô] LmTWv^o,
ûYi¥e¡u, YôpÜ ÃÓ (valve reed) AÕ
AUÚm CPm B¡VûYLû[l Tô§dÏm.

LmTWv^o B«p DWm CÚl©u, AÕ UôÑ
HtTÓYRtÏm Nd§ EÚYôLÜm Y¯ YÏdÏm.
CR]ôp ARàûPV EV®Óm RuûU
Tô§dÏm úTô¬edLs Utßm ú_ôo¥p
RiÓLs B¡VYtû\l Tô§dÏm. AªXm
Utßm DWm B¡VûYLÞdLô] úY§®û]
A§L¬dÏm. ùYlT¨ûX Uôt\j§p
JqùYôÚ 8ºC A§L¬l©u úTôÕm
úY§®û] úYLm CWiÓ UPeLô¡ ®Óm.

YôpÜ ÃÓ (valve reed) Utßm ºh¥p B¡VûY
Tô§dLlThPôp ApXÕ ×s°Ls
®Ýk§ÚkRôp AûY AØd¡«u
ùNVp§\û]l Tô§dÏm.

Lôtß Utßm Ï°o Eû\®l× ùNnV
CVXôRûYLs AûUl©p CÚkRôp, AûY,
AûUl©u ùah ©WNo Htßm AÝjRjûR
A§L¬dLf ùNn¡u\]. ùah ©WNo
A§LUôÏm ùTôÝÕ, LmTWv^oþ«u
ªuú]ô¥ A§L ªuú]ôhPjûR
CÝd¡\Õ. CÕ LmTWv^o¬u §\û]d
Ïû\d¡\Õ.

úUtÏ±l©hP ®YWeL°XõÚkÕ Sôm
A±YÕ, DWm, Lôtß Utßm Ï°o Eû\®l×
ùNnV CVXôRûY B¡VûY, áÓUô]YûW
Ø¥kR A[®tÏ Ï°olTRòh¥
AûUl©XõÚkÕ ¿dLlTP úYiÓm.
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Ï°olTRòh¥ûV (gas) JÚ AûUl©tÏs
ùNÛjÕYRtÏ Øu×, A§L ùYt±PjûR
HtTÓjÕYRu êXm AÕ, Øt±Ûm LôXõ
ùNnVlTÓYÕPu Y\h£VôdLlTP
úYiÓm. CÕ BWmT ¨ûX«úXúV
ùNnVlTPô®hPôp, SUdÏ AûUl× Øû\
(system) ¡ûPdLôÕ.

Ï°olTRòh¥ AûUl©tÏs, Ï°o
Eû\®l× ùNnV CVXôRûY. ùY°l
ùTôÚhLs B¡VûY Eh×ÏRÛdLô]
Nôj§Vd áßLs ¸rYÚUôß,

þ Ï°olTRòh¥«u TôLeLû[d
L£ÜdLôL úNô§dÏm ùTôÝÕ

þ N¬YW ùYt±PUôdLlTPôRRu LôWQUôL
DWm CÚjRp

þ Ï°olTRòh¥«u RWªuûU

þ N¬YWl TtÈÓ ùNnVlTPôûU

AûUlûT ÁiÓm ùNVpØû\l TÓjÕm
ùTôÝÕ, ûShW_û]l TVuTÓj§ L£Ü
úNôRû]Ùm, ùY°úVt\Øm (flushing)

ùNn¡ú\ôm. EXokR ûShW_ú] A§L
DWjûRd ùLôiÓs[Õ. AûUlûT
ùYt±PUôd¡ CûR ¿dL úYiÓm. YôÙ
ùNÛjÕYRtÏ Øu× LmTWv^o úYûX
ùNnVôUp ¨uß ®ÓmùTôÝÕ (burn out)

EiPôÏm UôÑ (LôoTu ÕLsLs) Utßm
TtÈÓ ùNnÙm ùTôÝÕ Re¡ ®Óm
ùY°lùTôÚhLs B¡VûYLÞm
Ïû\dLlTP úYiÓm.

Ï°olTRòh¥ AûUl©p, DWdLôtß
Eû\®dL CVXôRûY Utßm ùY°l
ùTôÚhLs B¡VûYLû[ GqYôß
Ïû\lTÕþ ARtLô] Y¯Ls YÚUôß,

þ CTC ùLôiÓ Øû\VôL Eh×\jûR ÑjRm
ùNnRp

þ RWUô] TtÈÓ ùNnRp Utßm SpX RWUô]
ùYp¥e WôÓ EúXôLjûRl (Welding rod)

TVuTÓjÕRp

þ RWUô] ùYt±P Tl× TVuTÓj§ A§L
ùYt±PjûR HtTÓjÕRp

þ RWUô] Ï°olTRòh¥ûVl TVu
TÓjÕRp

þ TÚU A[Ü Øû\ (A) GûP Øû\ûVl
TVuTÓj§ úRûYVô] A[Ü
Ï°ìh¥ûV ùNÛjÕRp.

LmTWv^o ùLhÓl úTôYRu LôWQUôL
AûUl©p LôoTu ÕLsLs GpXô CPØm
TWÜ¡u\]. CqYôß LôoTu ÕLsL[ôp
AûUl× UôÑTÓ¡\Õ.

CûR ¨û\úYt\Xôm, LPp UhPj§p 14.7

psi/1.033 ¡¡/ùNÁ2 Y°UiPX AÝjRj§p,
Ri½¬u ùLô§¨ûX 100ºC (A) 212ºF GuTûR
Sôm A±úYôm. Y° UiPX AÝjRm
Ïû\kRôp Ri½¬u ùLô§¨ûXÙm
Ïû\Ùm. úYdÙm TmlûT TVuTÓj§ Es
AÝjRjûR 20 ªÁ/TôRWN A[YôLd Ïû\jÕ
Ri½¬u ùLô§¨ûXûV 22ºC (72ºF) BLd
Ïû\dLXôm. Ri½¬u ¨ûXûV B®VôL
Uôt\, Bt\p (CûR EsÞû\ ùYlTm
G]Xôm) úRûYlTÓ¡\Õ. CûR ùY°
ùYlTêXj§XõÚkÕ ùT\Xôm. CqYôß
B®VôdLp Es ùYlT¨ûXûVd Ïû\dÏm.
Øt±ÛUôL Y\iPRôLd ùNnVÜm,
Eû\®dL CVXôR YôÙûY ùY°úVt\Üm
SUdÏ úYdÙm TmlûT úRûYlTÓ¡\Õ.

T²Vt\ Ï°olTRòh¥«u LiùPuNo Utßm GYôlúWhPo UôÑ
HtTÓRp (Contamination in condenser and evaporator of frost free refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AûUl©p DWm CÚlTRu LôWQUôL HtTÓm Tô§l×Lû[d áßRp
• Ï°olTRòh¥ AûUl©p, Eû\®dL Ø¥VôR B® CÚjRp Utßm ùY°l
ùTôÚhLs CÚjRp B¡VûYL[ôp HtTÓm Tô§l×Lû[d áßRp

• AûUl× N¬YW ùNVtTPôUp úTôYûRj RÓdL Br ùYt±P Gd¡«u AY£VjûRd
áßRp.

AûUl©p DWm CÚlTRôp HtTÓm
®û[ÜLû[d áßRp (Effect of moisture in

the system): Ï°ìhÓm AûUl©p (A) Ïû\kR
ùYlT¨ûX Es[ CPeL°p, AûUl©p
Es[ DWm, T²dLh¥VôL Uôßm.

Ï°olTRòh¥«u úLl©X¬ ¼ël
Öi×ûZd ÏZp ùY°lTôÓl TÏ§, (A)

®¬YûPÙm AûP§\l× (valve) (A) ÖiÕû[
B¡VûYLs GlùTôÝÕm 0ºC dÏ ¸úZ
ùYlT¨ûX ùLôi¥ÚdÏm. CeÏ DWm
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CÚl©u AÕ ¿WôL ÑÚe¡ CkR CPeL°p
Eû\kÕ ®Óm. CÕ B®Vôd¡dÏ ùNpXd
á¥V Ï°olTRòh¥«u TônûYd Ïû\jÕ
(A) RûP ùNnÕ, AûUl©u ùNVpTôhûPd
ÏûXd¡\Õ.

JÚ Ï°olTRòh¥ AûUl©p, Ri½o
Õ°«p 1/10 TeÏ A[®tÏ Ri½o
CÚkRôÛm AÕ úLl©[¬ ¥ël ÏZô«u
Õû[ûV AûPjÕ ®Óm. úUÛm, Ïû\kR
A[Ü DWØm, @lÃVôu YôÙÜPu áhÓ
úNokÕ ûahúWô Ïú[ô¬d ApXÕ
ûahúWô @lú[ôûWÓ B¡V
AªXUô¡u\]. CkR AªXeLs Ï±lTôL
ûahúWô @lú[ôûWÓ ªLÜm ¾®W
®û]ÙûPVÕ, A§L A¬dÏm RuûU
ùLôiPÕ.

úUÛm, CûY, Ï°olTRòh¥«u
LmTWv^o ûYi¥e, YôpÜ ÃÓ RLÓ Utßm
ùNh (seats) B¡VûYLû[ Tô§dLf ùNn¡\Õ.
LmTWv^o B«Xõp DWm CÚkRôp AÕ
AûR UôÑTÓjÕ¡\Õ. CR]ôp EV®Óm
RuûU Ïû\kÕ Rôe¡«u EûZdÏm
LôXjûRd Ïû\d¡\Õ.

AªXeL°u DWjRuûU LôWQUôL
úY§®û] A§L¬d¡\Õ. ùY°úVt\lTÓm
ùYlT¨ûX«u JqùYôÚ 18ºF A§L¬l©tÏm
úY§®û] ÅRm CWiÓ UPeLô¡\Õ.
EúXôLl TWl×L°u £ûRÜ A¬dLd á¥V
NL§VôL (sludge) Uô± Y¥Lh¥«u úSW
£ßÕû[ûV (time orifice) AûPdÏm.

Ï°olTRòh¥«p Ï°o Eû\®l×
ùNnV CVXôR B® Utßm
ùY°lùTôÚhL°]ôp ®û[Ùm
Ïû\TôÓLs (Bad effects of non condensable

vapour and foreign materials in the refrigerator

system)

AûUl©tÏs, Eû\V CVXô B® Utßm
ùY°l ùTôÚhLs ÖûZYRtLô] Nôj§Vd
áßL[ôY],

þ TpúYß Ï°olTRòh¥«u TôLeLs 3
PPM çnûU ùLôiP EXokR
ûShW_û]l TVuTÓjRôUp lX£e
(flushing) ùNnYRôp.

þ AûUl©û] L£Ü úNôRû]
ùNnÙmúTôÕ.

þ Ï°olTRòh¥«u RWd Ïû\Ü

þ TtÈÓ RWd Ïû\YôL CÚlTRôp.

AûUl©û] L£Ü úNôRû] ùNnÙm
ùNVpØû\«u úTôÕm ÑjRlTÓjÕm
úTôÕm, Sôm Y¦Lj RWm ùLôiP EXokR
ûShW_û]l TVuTÓjÕ¡ú\ôm. C§úXVú#
A§L DWm Es[Õ. YôÙûY ùNÛjÕm Øu×
A§L ùYt±PjûR HtTÓjÕYRu êXm CkR
DWjûRl úTôdLXôm. CûR R®olTRtLôL,
PPM çnûU ùLôiP EXokR ûShW_û]úV
çnûUlTÓjRl TVuTÓjRÜm.

Lôtß Utßm Eû\®dL CVXôR ùTôÚhLs
AûUl©u Htßm AÝjRjûR
A§L¬d¡u\]. Htßm AÝjRm A§LUôÏm
ùTôÝÕ, LmTWv^o ª]ú]ô¥ A§L
ªuú]ôhPjûR CÝd¡\Õ. CÕ AûUl©u
§\û]d Ïû\d¡\Õ. SpX RWUô] ØRp RW
Ï°olTRòh¥ûV ùNÛjÕYRu êXm
(Uß ÑjRm ùNnVlThP ApXÕ Áh£ ùTt\
Ï°olTRòh¥ûVl TVuTÓjRôUp )

Ï°olTRòh¥«u §\ûU, Ï°olTRòh¥
GiùQÙPu SuÏ LXdÏm Jj§Vp×,
Ï°olTRòh¥ ARu úY§Vp
LhPûUl©p 100% çnûUÙPu CÚjRp,
DWjRuûU CpXôUp CÚjRp úTôu\
©Wf£û]Lû[j ¾odLXôm.

Y¦L Ï°olTRòh¥ AûUl©p, ARu
®¬YôdL AûP §\l©u (valve) Öi×ûZûV
ùY°l ùTôÚhLs AûPlTRtLô] LôWQm,
RWd Ïû\Yô] TtÈÓ (brazing) Øû\VôÏm.
BLúY Öi×ûZûV TtÈÓ ùNnÙm ùTôÝÕ
N¬Vô] CûQl× ùNnVlTP úYiÓm.
(T«t£ TôojÕ Lôtßl×Lô AûUl©p
úLl©[¬ûV ¿dÏRp Utßm UôtßRp
Ï±jÕpX A±VÜm ) .
úUtÏ±l©hÓs[ûYL°XõÚkÕ, DWm,
ùY°lùTôÚhLû[, Eû\®dL CVXôR B®
B¡VûY Ø¥kR A[®tÏ ØÝÕUôL
¿dLlTP úYiÓm GuTûR Sôm A±VXôm.
JÚ AûUl©p Ï°olTRòh¥ûV
ùNÛjÕm Øu×, AÕ Øt±ÛUôL úYdÙm
ùNnVlTP úYiÓm. UôÑdLû[d Lû[V
AÕ EXokR ûShW_u ùLôiÓ
çnûUlTÓjRlTP úYiÓm. A§L
ùYt±Pm HtTÓj§, Y\h£ (dehydration)

HtTÓjRlTP úYiÓm. CÕ BWmT ̈ ûX«p
ùNnVlTPô ®hPôp SUdÏj çnûUVô]
AûUl× ¡ûPdLôÕ.

AûUl× ùLhÓl úTôLôUp CÚdL Aq
ùYt±Pj§u AY£Vj úRûY (Need of deep

vacuum to avoid malfunction of the system): DWjûR
¿dL Sôm ©uTtßm Øû\ AûRj
Ri½Wôd¡ ¿Wô®Vôd¡ ùY°úVtß
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YRôÏm. Y°UiPX AÝjRj§tÏm
Ri½¬u ùLô§¨ûXdÏm Es[ ùRôPoûT
Sôm A±kÕd ùLôsYRu êXm, Es
AÝjRjûRd Ïû\jÕ.

úYdëm Tml (2 stage rotary pump) TVuTÓj§
100 ûUdWôu A[®tÏ Non condensable gas

CÝjÕ ùY°úVt\Xôm.

ùYlT¨ûX AÝjRm

ºF ºC AeÏXm ûUdWôu TÜiÓ/NAe

212 100 29.92 759968 14.696

158 70 9.20 233680 4.519

72 22.2 0.80 20320 0.393

32 0.00 0.18 4572 0.088

0.100 2540 (0.254 cm)
(2.54 mm)

0.039 1000 (0.100 cm)
(1.00 mm)

Lôtßl×Lô êÓ ÌpÓ (sealed systems) AûUl©p UôÑdLs  (Contamination in
a hermetically sealed systems)

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• UôÑdLû[ ®Y¬jRp
• UôÑdLû[l Th¥VXõÓRp
• UôÑdLs HtTÓYRu LôWQeLû[ BWônkR±Rp
• UôÑdL°]ôp HtTÓm ®û[ÜLû[d áßRp.

LhÓlTôhÓ Øû\Lû[d áßRp

A±ØLm (Introduction): Lôtßl×Lô ÌpÓ
£vPm (sealed system) HtTÓm UôÑdLs TX
©WfNû]Lû[ HtTÓjÕm. AÕ, Ïû\kR
Ï°of£ûVÙm, Ï°o®l×l TXû]Ùm RÚm.
úYß YôojûRL°p á±]ôp JÚ AûUl©p
UôÑdLs CÚlTÕ GuTÕ Ï°olTRòh¥
Utßm LmTWv^o B«p B¡VûY
UôÑThPûRd Ï±dÏm. CÕ AûUl×
ùNVpTÓYûR ªLÜm Tô§dÏm.

UôÑdLs (Contaminant): UôÑTÓjÕYRtÏd
LôWQUôL Es[ ùTôÚs/UôÑ (contaminant)

G]lTÓ¡\Õ. (A) ÑÚdLUôLf ùNôu]ôp JÚ
Lôtßl×Lô êÓ AûUl©p Ï°olTRòh¥
Utßm LmTWv^o R®W Ut\ûY
JqùYôußm UôÑ BÏm.

UôÑ Tô§l×

1 úRûYVt\ úY§l LmTWv^o B«p
ùTôÚhLs (TtÈÓ úY§«VXôL
C[d¡, ùNVp ùNVXt\ RuûU
Øû\dLô] ùTßRp,
§WYeLs)

2 Öi EúXôLj CVeÏm TôLeLþ
ÕLsLs °u úRnUô]Øm

úNRØm

3 Eû\®dL CVXôR A§L ùY°úVtß
YôÙdLs (Lôtß AÝjRm Utßm
ûShW_u ØRXõV]) ùYlT¨ûX

4 DWm Öi×ûZ §Q\p/

AûPl×

5 çÑ/AÝdÏ Ïû\kR Ï°ol
TRòhP ®û[Ü

UôÑdLs GuTûY VôûY? (What are

contaminants): AûUl©p UôÑdLs TX
Y¥®Ûm, A[®Ûm CÚdÏm. (Em) çÑ,
AÝdÏ, Öi EúXôLj ÕLsLs, TtÈÓ
C[d¡ úTôu\ úY§Vp ùTôÚhLs,
ùNVpØû\ GiùQnLs, Lôtß, ûShW_u
Utßm DWm ØRXõV].

UôÑ HtTÓYRtLô] LôWQeLs (Causes

of contaminants): UôÑdLs ¸rd
Ï±l©hPûYL[ôp HtTÓ¡u\].

þ RWd Ïû\YôL TtÈÓ Utßm ÑjRm ùNnRp
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þ Øû\Vt\ ÑjRlTÓjRp Utßm EXo®jRp

þ úTôÕUô] ùYt±P ¨ûX CpXôRÕ.

þ úTôÕUô] Y\hÓj RuûU HtTÓjRôRÕ.

UôÑdL°u Tô§l×Ls (Effects of

contaminants): UôÑdLs, ¸rdÏ±jR
A±Ï±LÞPu 'Ï±o®lûT HtTÓjRôUp
úTôLXôm ApXÕ Ïû\Yô] Ï°o®lûT'

HtTÓjRXôm.

þ LmTWv^o CVeÏm, TôLeL°u
úRnUô]m Utßm úNRm

þ úLl©X¬ ê¥«ÚkRp/AûPl×

þ Ï°olTRòh¥ (LmTWv^o) GiùQn
úY§«VXôL ùLhÓl úTôRp

þ úUôhPôo CuÑúXNu Lôl×û\
¿dLlTÓRp.

þ A§L ùY°úVt\ AÝjRm Utßm
ùYlT¨ûX

þ A§L LmTWv^o ûYi¥dÏ ùYlT¨ûX.

UôÑdLû[d LhÓlTÓjÕRp (Control of

contaminants):  ¸rdÏ±jR AmNeLÞPu
UôÑdLû[d LhÓlTÓjÕRp AY£VUôÏm/

TVàs[RôÏm.

1 Eßl×Lû[j RVô¬dÏm ùTôÝÕ
AûUl©tÏs §Pj ÕLsLs
Eh×ÏRûXj RÓjRp

CûR Eßl×Lû[ §\mTP
ÑjRlTÓjÕYRu êXm ùNnVXôm.
ÑjRlTÓjR LôoTu ùPhWô Ïú[ôûWÓ
§WYm (A) hûW Ïú[ôúWô Gj§Xõu
TVuTÓjRXôm.

2 Eßl×Lû[d úLôj§ûQdÏm ùTôÝÕ
úY§ áhÓl ùTôÚhLs/§WYj Õ°Ls
EhùNpXôRYôß TôojÕd ùLôs[
úYiÓm.

EXokR ûShW_u ApXÕ EXokR Lôtß
êXm Eßl×Lû[ ÑjRlTÓjÕYRu êXm
CûR AûPVXôm.

3 Eßl×Lû[d L£Ü úNôRû] ùNnÙm
ùTôÝÕ, Lôtß, DWm, ûShW_u ØRXõV
Eû\Vô YôÙdLû[ Eh×LôRYôß RÓjRp.

4 ¨ûX ùYt±P úYdëm Tml TVuTÓj§,
§\ØûPV ùY°úVt\ ùNVpØû\ûVl
©uTt\ úYiÓm.

JqùYôÚ EßlûTÙm, ùYt±PUôdÏm
úTôÕ ùYt±PUôd¡VÜPu ØÝYÕUôL
Y\iP ¨ûX HtTÓjÕYRu êXm
(Eßl×Lû[ ALf£Yl× ®[dÏ êXm
ùYlTlTÓj§) CûR AûPVXôm.

Ï°olTRòh¥L°u Uû\¨ûX ÌpÓ YûL LmTWv^o úLl©X¬ ¼ël
(Capillary tube in the hermetic type compressor in refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLl©X¬ ¥ël (capillary tube) GeúL TVuTÓjRlTÓ¡u\] G] A±kÕd ùLôsÞRp
• úLl©X¬ ¥ël (capillary tube) ùNVpTôÓLs
• úLl©X¬ ¥ël (capillary tube) ûLVôÞRp
• úLl©X¬ ¥ël (capillary tube) SuûULs
• úLl©X¬ ¥ël (capillary tube) ºoTÓjÕm ùNVpØû\.

úLl©X¬ ¼ël GeúL TVuTÓjRl
TÓ¡u\] (Where are capillary tubes used):

úLl©X¬ ¼ël GuTûY £±V
Ï°olTRòh¥ Utßm Ho Li¥x]o
AûUl×L°p ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
A[dÏm AR]UôÏm. CûY ÅhÓ ETúVôLd
Ï°olTRòh¥L°Ûm ®uúPô
HoLi¥x]o RuûUL°Ûm TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

úLl©X¬ ¥ël ùNVpTôÓ (Function of

capillary tube): úLl©X¬ ¼ël ¸rdÏ±jR
ùNVpTôÓLû[d ùNnV úYi¥Ùs[Õ.

GYôlúWhPoÚdÏ AàU§dLlTÓm
Ï°olTRòh¥«u A[ûY A[jRp.
úRûYVô] A[®tÏ ùYlTjûR HtLd á¥V
A[®tÏ Utßm ùYlTjûR ¿dLd á¥V
A[®tÏ ARu A[Ü CÚdL úYiÓm.
GYôlúWhPo ØÝYÕm §WYjRôp ¨WlTd
á¥V A[®tÏ CÚdLj úRûY«pûX.

Ï°olTRòh¥«u AÝjRjûR JÝeÏ
TÓjÕYRu êXUôL GYôlúWhPo ARu
Y¥YûUdLlThP ùYlT¨ûXdÏl
TWôU¬jRp.
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úTl©X¬ ¼ël GuTÕ ¿[Uô] £±V
®hPØs[ ùNl×dÏZXôÏm. LiPuNo
§WYm AqY[Ü Ïß¡V TôûR«p
Rs[lTÓmúTôÕ. Ï°olTRòh¥dÏm,
ÏZÛdÏm CûPúV Es[ EWônÜ AÝjR
Årf£ûV HtTÓjÕ¡u\Õ. CkR AÝÜ
Årf£, §WYjûR ®ûWVf ùNn¡\Õ. CkR
®ûWÜ YôÙ AûPdÏm áÓRp CPm
LôWQUôL AÝjR Årf£ úUÛm ®ûWYôL
A§L¬d¡\Õ.

úLl©X¬ ¼ël ûLVôÞRp (Handling of

capillary tube): LiPuNodÏm, GYôlúWhPo
CûPúV Es[ çWjûR ®P úLl©X¬ ¼ël
¿[m ªLÜm A§Lm BÏm. CkR A§L ¿[m
ÑÚ[ôL ÑÚhPlTh¥ÚdÏm. úLl©X¬ ¼ël
SLeLôUp (U¥VôUp) TôojÕd ùLôs[
úYiÓm.

CqYôß U¥YûR R®odL HRôYÕ EÚû[
Y¥jûRl TVuTÓj§ ARu ÁÕ Ñt\Xôm
(A) RLWd ÏYû[ TVuTÓjRlTPXôm.

úLl©X¬ ¼ël SuûULs (Advantage of

capillary tube): úLl©X¬ ¼ël A[ÅÓ ùNnÙm
NôR]UôLl TVuTÓjRYRôp HtTÓm SuûU
AÕ ùNXYt\RôÏm. úUÛm, C§p CVeÏm
TôLeLs HÕm CpûX. AûUl×dÏs TôÙm
Ï°olTRòh¥«u A[ÜdÏl
ùTôÚjRUôL CûR Uôt\ Ø¥VôÕ GuTRôp
CRàûPV TVuTôÓ ̈ ûXVô] ÑûU Es[
CPeLÞdÏ UhÓm YWm©PlTÓ¡\Õ.

úLl©X¬ ¥ël ºolTÓjÕm ùNVpØû\
(Servicing procedure of capillary tube): ¥ûWVo
EXoj§ÙPu Es[ úTl©X¬ CûQl×Lû[
TtÈÓ ®Ó®l× (debraze) ùNnVÜm.

£X úSWeL°p úLl©X¬ ¼ël ÑjRm ùNnÕ
TÝÕ ¿dLXôm, ùNVpØû\ ©uYÚUôß,

CWiÓ Øû]L°Ûm úLl©X¬ ¼ël
®Ó®dLÜm.

úLl©X¬ ¥ël Ñj§L¬lTô²p ×§V
Ï°olTRòh¥ GiùQûV (A) R11 I
¨WlTÜm.

úLl©X¬ ¼ël Ñj§L¬lTôû] ÏZô«u
ùY°l×\ Øû]«p CûQdLÜm.

AÝjRm ùLôÓdÏm ûLlT¥ûV ÑZt±,
AÝjRjûR A§L¬jÕ Fig 1 p Lôh¥VYôß
ùUÝÏ (A) AÝdÏLû[ ùY°úV Rs[Üm.

úLl©X¬ ¼ël ÑjRlTÓjRlThPÜPu
ARàs R11 ApXÕ AkR AûUl×dÏ
ùNÛjRd á¥V Ï°olTRòh¥ûV ùNÛj§
ùY°úVt\Üm.

×§V ûPVûW EXoj§ûV ¨ß®,
Ñj§L¬dLlThP úLl©X¬ ¼ël ARàPu
TtÈÓ ùNnVÜm.

AûPl×, ùUÝ¡]ôp HtThÓ CÚkRôp,
LmTWv^o B«p ×§V Ï°olTRòh¥
GiùQn ùLôiÓ Uôt\ úYiÓm.
Eû\®l× G§ol×l ùTôÚsLs GûRÙm
TVuTÓjRd áPôÕ. (Fig 2)
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Y\h£Vôd¡Ls (Y¥Lh¥ EXoj§) (Dehydrators (Filter drier))

úSôdLeLs: ClTôP Cß§«p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY
• Y\h£Vôd¡ûV (Y¥Lh¥ EXoj§) GlùTôÝÕ UôtßYÕ
• Y\h£Vôd¡«u (Y¥Lh¥ EXoj§) úSôdLeLs
• AÕ Hu Y\h£Vôd¡ (Y¥Lh¥ EXoj§) G]lTÓ¡\Õ
• Y\h£Vôd¡ (Y¥Lh¥ EXoj§) Guù]u] ùLôiÓs[Õ?.

Y\h£Vôd¡ûV (Y¥Lh¥ EXoj§ )

GlùTôÝÕ  UôtßYÕ? (When to replace a
dehydrator (filter drier))

þ Y¥Lh¥«p AûPl× CÚkRôp,
ªuú]ô¥ LmTWv^o ¨ßÜm úTôÕ
(Y¥Lh¥ EXoj§ ) Y\h£Vôd¡
Uôt\lThP úYiÓm.

Y\h£Vôd¡«u (Y¥Lh¥ EXoj§)

úSôdLm (Purpose of dehydrator (Filter drier)):

Y\h£Vôd¡Ls (Y¥Lh¥ EXoj§) CWiÓ
úSôdLeLÞdLôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\].
ØRp úSôdLm, AûUl©p HRôYÕ ÕLsLs
CÚl©u AûYLû[ Y¥LhÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL, CjÕLsLs, TtÈÓ ùNnVlThP
ÏZXõu Eh×\m B¡£LWQm HtTÓYRôp
EÚYô¡, AûUl× ùNVpTÓm ùTôÝÕ
E§oYRôp HtTÓ¡u\].

Y\h£Vôd¡«u (Y¥Lh¥ EXoj§ )

CWiPôYÕ úSôdLm Ï°olTRòh¥ûV
EXo®lTRôÏm. CRu ùTôÚs §WYjûR
¿dÏYÕ GuTRpX. AûUlûT ùNVpTÓjÕm
ùTôTÕ A§p N¬YW ¿dLlTPôR Ri½ûW
E±g£ Htßd ùLôsYRôÏm.

Y\h£Vôd¡ (Y¥Lh¥ EXoj§) (Dehydrator

(filter drier)): úLl©X¬ ¥ël Y¯VôL ùNpÛm
§WYj§u §\l× ùTôÕYôL ªLf £±VRôL
CÚdÏm. BLúY G°RôL AûPThÓ
®Ó¡\Õ. CR]ôp §WYl TônÜ RûPTÓ¡\Õ.
Y¥Lh¥ EXoj§«p ª] Öi¦V Y¥Lh¥,
£±V ÕLsLû[Ùm, çÑLû[Ùm, £dLf
ùNnÙm ®RUôL Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm.
CkR Y¥Lh¥ûV AÓjÕ EXoj§ (deseccant)

CÚdÏm. CÕ T²dLh¥VôL EÚYô¡
Öi×ûZd ÏZûX AûPdÏm Ri½ûW
E±gÑd á¥V A§Lj §\û]d
ùLôi¥ÚdÏm.

Y\h£Vôd¡ (Y¥Lh¥ EXoj§ )

¸rdÏ±jRûYLû[d ùLôiÓs[Õ. (Fig 1)

A - Am×dÏ± þ TôÙm §ûNûVd Ï±d¡\Õ.

B - Y¥Lh¥ þ ÕLsLs, çÑLs
B¡VYtû\l ©¥jÕ Y¥LhÓm.

C - ùTÚkÕLs Y¥Lh¥ þ EXoj§ûV SLW
®PôÕ

D - EXoj§ (deseccant) - £XõLô ù_p G]l
TÓm EXoj§

E - EXoj§«u EPtTÏ§ þ ùNm× (A)

G@Lôp ùNnVlThÓ EhTôLeLû[j
Rôe¡«ÚdÏm.

F - EsY¯ CûQl× þ ®¬dLlThPÕ (A)

TtÈÓ ùNnVlThPÕþÏ°olTRòh¥

G - ùY°Y¯ CûQl× þ ®¬dLlThPÕ
(A) TtÈÓ ùNnVlThPÕ þ

Ï°olTRòh¥.

@lÃVôu 12dÏj úRûYVô] Y¥Lh¥
EXoj§ûVl úTôp, @lÃVôu 22dLô]
Y¥Lh¥ EXoj§ êuß ØRp IkÕ UPeÏ
YûW ùT¬VRôL CÚdÏm.
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L£ûY úNô§dÏm Øû\Ls (Leak testing methods)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûShW_u L£Ü úNôRû] Tt± ®[dÏRp
• ùWl¬_õWih (Refrigerant) L£Ü úNôRû] Tt± ®[dÏRp
• LÚ®Lû[ ùLôiÓ L£ÜLû[f úNô§dÏm Øû\Lû[l Th¥VXõÓRp.

A±ØLm (Introduction)

ùW@l¬_õúWhPo (refrigerator) L°Ûm, Ho
Li¥v]o (air-conditioner) L°Ûm L£ÜLû[f
úNô§dÏm Øû\ CWiÓ Y¯L°p
ùNnVlTÓ¡\Õ.

1 ûShW_u L£Ü úNôRû] (Nitrogen leak testing)

2 ùW@l¬_õWih (refrigerant) L£Ü úNôRû]
ùNnRp (Refrigerant leak testing)

ûShW_u L£Ü úNôRû] (Nitrogen leak
testing)

CkR úNôRû] Øû\, ùW@l¬_õWih Nôo_ó
(refrigerant charge) ùNnYRtdÏ Øu]RôL
£vPjûR (system) RVôoTÓjÕm ùTôÝÕ
ApXÕ Uß RVôo ¨ûXlTÓjÕm ùTôÝÕ
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

CkR Øû\«p úNôRû] ùNnV, EXokR
ûShW_u EÚû[ (cylinder) ùRôÏ§ Utßm
úNôl×d LûWNp §WYm B¡VûY Tlép
ùPvh (bubble test) úRûYlTÓ¡u\].

Uôt\ôL 100 ®ÝdLôÓ (100%) hûW Li¥Nu
(dry condition) Es[ Lôtû\Ùm ûShW_àdÏm
T§XôLl TVuTÓjRXôm.

ùW@l¬_õWih (refrigerant) L£Ü úNôRû]
ùNnRp (Refrigerant leak testing)

£vPj§p (system) YôÙ (refrigerant gas) Ïû\Ü
ApXÕ úTôÕUô] Ï°o®l× CuûU
úTôu\ Ïû\TôÓLs Es[ úTôÕ CkR
úNôRû] Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùW@l¬_õWih (refrigerant) YûLûV ùTôÚjÕ
CkR Øû\ûVd ûLVô[ £X LÚ®Ls
úRûYlTÓ¡u\].

Ï±l©hP ùW@l¬_õWih (refrigerant) LÞdÏ
TVuTÓjRlTP úYi¥V Øû\Ls ¸úZ
AûYL°u §\²u A¥lTûP«p
Y¬ûNlT¥ RWlThÓs[].

L£Ü úNôRû]d LÚ®Ls (Leak testing
instruments)

1 NpTo úLi¥p (Sulphur candles): CÕ
AmúUô²V ùW@l¬_õWih úLv (refrigerant

gas) £vPj§p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

AmúUô²V B® LXkÕs[ LôtßPu
CûR DÓTÓjÕYRu êXm CÕ
AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Gàm ùYiûU
¨\l ×ûLûV ApXÕ AmúUô²Vm
NpûTûP ùY°®Ó¡\Õ.

CkR Øû\«p Es[ Ïû\TôÓ
Gu]ùY²p L£Ü CÚdÏm CPjûR
CfúNôRû] êXm ÕpXõVUôL
Ï±l©hÓd á\ Ø¥VôÕ.

2 XõhUv Rôs (Tô£ NôVjRôs) (Litmus

paper):  CÕÜm AmúUô²VôÜdÏl
TVuTÓjRd á¥VRôÏm. CûR
AmúUô²Vô B® ÁÕ TÓm T¥
ùNnVlTÓm ùTôÝÕ DWUô] £Ll×
XõhUv Rôs ¿X ¨\UôL Uô±®Óm.

CkR úNôRû] Øû\«p Es[ Ïû\TôÓ,
CûR GkR JÚ aúXô_u (halogen) ÏÓmT
ùW@l¬_õWiÓLÞdÏm TVuTÓjR
Ø¥VôÕ.

3 Tl©s ùPvh (Bubble test): ¼ël (tube)

Utßm ¼ël ùTôÚjÕ (tube fitting)

NôR]eL°u úUtlTWl×L°u ÁÕ
CfúNôRû] A§LUôLl TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. úNôl×j Ri½o (úNôl×m
Ri½Úm LXkRÕ ) L£Ü CÚdÏm
CPeLû[ Aq®PeL°p ùY°úVßm
YôÙ/B®/Lôtß (gas/vapour/air) HtTÓjÕm
Tl©[v (bubbles) êXUôLd Lôh¥®Óm.

CkR úNôRû] Øû\«p Es[
Ïû\TôPôYÕ £vPm (system) j§u
AÝjRm Y°UiPX AÝjRjûR ®P
(1.01325 bar) A§LUôL CÚdL úYiÓm.
úNôRû]d LûWNûX Ïû\kR AÝjRm
Utßm Ïû\kR ùYlT¨ûXdÏl
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ, úLl©X¬ ¼ël
(Capillary tube) LÞdÏ A§L Tô§l× HtTÓm.
LôWQm úNô§dLlTÓm LûWNp
AûUl©uÏs CÝdLlThÓ ®Óm.

4 aôûXÓ ùPvh Xôml /aôûXÓ
PôofÑ (Halide test lamp/Halide torch):

@lú[ôúWô LôoTu ùW@l¬_õWih (flora

carbon refrigerant) u L£ûYd LiÓ©¥dL,
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×ùWôûTu, ©ÙúPu ApXÕ UWj ûRXm
LXkR NôWôVm úTôu\ G¬ùTôÚsLû[
G¬ùTôÚs ùRôh¥«p ¨Wl©
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. @©ëVp úPed (fuel

tank) AÝjRlThP G¬ùTôÚû[ (fuel)

ºWô] LhÓlTÓjR AÝjR§p RôûWVôL
JÚ G¬ ®[d¡tÏ (To]o þ burner)

AàlTÓ¡\Õ. ®[dÏ Tt\YdLl
ThPÜPu G¬ ®[d¡u ¾ Lôt±Ûs[
Bd³_û] GÓjÕd ùLôs¡\Õ. Lôtß
JÚ ¼ël (tube) Y¯VôL CÝdLlTÓ¡\Õ.
CkR ¼ël ùNu³e lúWôl (sensing probe)

BL ùNVpTÓ¡\Õ. CkR ùNu³e lúWôl
¼ël (sensing probe tube) ùUÕYôL
CûQl×Ls ApXÕ TWl×Ls ÁÕ
úNô§dLlTP úYi¥V CPeL°p
SLojRlTÓ¡\Õ. ¼ël (tube) às HRôYÕ
lú[ôúWô LôoTu ùW@l¬_õWih (Flora

carbon refrigerant) CÝdLlThPôp, ®[d¡u
¾ ¨\m TfûNVôL ApXÕ ¿[UôL
G¬®[d¡u G¬ Eßl×dÏs ùNpÛm
YôÙ®u A[®tÏj RÏkRYôß Uôßm.

5 ªu]à L£Ü A±ÙeLÚ® (Electronic

leak detectors): CÕ ªLÜm ùNu£®h¥
ûPl (Sensitive type) ùLôiPRôÏm. CÕ
ªuLXjRôp (battery) CVdLlTÓ¡\Õ.
ùW@©¬_õWih (refrigerant) u L£Ü JÚ ¼ël
(tube) ApXÕ lúWôl (probe) êXUôL
CÝdLlTÓm, Lôt±p TÓmT¥ Es[ JÚ
GXUih (element) u ©[d (plug) êXm
EQWlTÓ¡\Õ. ARàûPV AÝjRm
T°d£Óm ®[dÏ êXØm ×v Gàm
NlRj§u êXm ApXÕ ÁhPo Ã¥e (meter

reading) êXm A±VlTÓm GXUih (element)

ÁÕ A§L ùW@l¬_õWih (refrigerant) TôVl
TôV JqùYôu±u úYLØm §¦Üm
(intensity) A§L¬dÏm.

aôûXÓ Pôof (Halide torch) m, ªu]Ô
L£Ü LôhÓm LÚ® (electronic leak detectors)

ë¬§u CuÑúX`u (Urethane insualtion)

Ñt±l TVuTÓjÕYÕ L¥]m. ë¬§u
(urethane), ùW@l¬_õWihûV ®¬®lTRôLl
(expander) TVuTÓjÕYRôp, CqYô\ô]
LiÓ©¥l×d LÚ® GlùTôÝÕm L£Ü
AûPVô[jûRd Lôh¥d
ùLôi¥«ÚdÏm. CqYô\ô] ¨ûXL°p
úNôl×d Ïª¯ úNôRû] (bubble test)

£\kRRôL CÚdÏm.

úNôRû] AÝjRm (Test pressure)

L£Ü úNôRû] ùNVpØû\ ùYt±LWUôL
AûUV úNôRû] AÝjR YWm× (Test pressure

limit) ªLÜm Ød¡VUô]RôÏm.

NôRôWQUôL úNôRû] AÝjRm GuTÕ
£vPj§u (system) ApXÕ NôR]j§u
(appliance) ùY°úVtßm AÝjRUôL (discharge

pressure) CÚdÏm. LiPu³e (condensing)

ùYlT¨ûXdÏj RdLYôß ùY°úVtßm
AÝjRm UôßTÓm. CúR úTôuß
LiPu³e (condensing) ùYlT¨ûX
LiPu õ̂e FPLjûRl (medium) m ùTôÚjÕ
(Lôtß, Ri½o (A) CWiÓm) UôßTÓm.

Lôtßd Ï°o®l× (air cooled) £vPj§tdÏ
RVô¬lTô[oL[ôp (manufacturers)

T¬kÕûWdLlTÓm. LiPu^õe (condensing)

ùYlT¨ûX A§LThNUôL 55ºC BÏm.
LiPu^õe AÝjRm (condensing pressure) R12

ùW@l¬_õWiÓLÞdÏ 55ºC ùYlT¨ûX«p
12.9 ¡.¡/ùN.Á2 A[Ü (180 psig) R22 dÏ 21.55 ¡.¡/

ùN.Á2 (300 psig) A[Ü BLÜm CÚdÏm.

Ï°olTRòh¥«p Uû\¨ûX AûUlûT ùYt±PUôdÏRp (Vacuumizing
in hermetic system in refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYt±P úYdëm Øû\Lû[ ®Y¬jRp
• ùYt±P úYdëm ¨ûXûVd level Ï±l©hÓd áßRp
• úYdëm TmlLû[ U§lÀÓ ùNnRp
• ùYt±PUôdÏm LÚ®«u E§¬ TôLeLû[l Th¥VXõÓRp.

ùYt±Pm úYdëªu úRûY (Need of
vacuum)

ùYt\Lm úYdëm GuTÕm JÚ AÝjRUôÏm.
B]ôp CÕ Y°UiPX AÝjRjûR ®P
(1.03125 Tôo) Ïû\YôL CÚdÏm.

ùW@l¬_õúWhPo Utßm HoLi¥x]oL°p
TVuTÓjRlTÓm ùYt\LUôdÏm úYdëm
ùNVpØû\«p,  AûUl©p CÚkÕ Lôtß
DWm, Eû\®dL CVXôR YôÙdLs
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B¡VûYLû[ ¿d¡ ÑjRUô]
ùW@l¬_õWuhûP Nôo_õe ùNnV
Y¯YÏlTRôÏm.

BLúY, ùYt±PUôdÏm úYdëUôdÏm
ùNVpØû\«u úTôÕ N¬Vô] LY]m
úUtùLôs[lTP úYiÓm. LôWQm, CÕÜm
AûUlûTj RVôoTÓjÕm JÚ
ùNVpØû\VôÏm. AqYlùTôÝÕ TX
AûUl× NôR]eLs TÝRûPkÕ ®Ó¡u\].
AûUl©û] N¬YW RVôoTÓjRôRúR CkR
TÝÕLÞdLô] Ød¡V LôWQm BÏm.

ùYt±PjûR úYdëûU^õe ùNnÙm
Øû\Ls (Vacuumising methods):

ùYt\L UôdLûX êuß Y¯L°p ùNnVXôm.
AûY ©uYÚUôß,

1 Ïû\kR AÝjRl TdLm êXUôL (Via lowside)

2 A§L AÝjRl TdLm êXUôL (Via highside)

3 Ïû\kR Utßm A§Lm B¡V CÚ
TdLeL°u êXUôL (both low and high side via)

úUtÏ±l©hP êuß Øû\LÞm
Jl×RX°dLlThP Øû\L[ôÏm AûUl©u
YûLû[l ùTôÚjÕ ºpÓ HoápÓ
Ï°o®l× JlTu YûL HoápÓ ØRXõV]
JqùYôÚ Øû\Ùm TVuTÓjRlTÓm.
NôRôWQUôL ùW@l¬_õúWhPoLs ®uúPô
HoLi¥`uL°p Lm©Wv^¬u
ùNVpØû\/Nôo_õe ¥ël êXUôL Ïû\kR
AÝjRl TdLm êXm ùYt\LUôdLp úYdëm
ùT\lTÓ¡\Õ. v©°h HtLi¥xuL°p
ùYt\LUôdLp, Ïû\kR Utßm A§L
AÝjRm B¡V CWiÓ TdLeL°Ûm §WY
Utßm NdxuûXu êXUôL ùNnVlTÓm.

CúR úTôuß ùNª ºpÓ Utßm JlTu YûL
Ù²hL°p ùYt\UôdLp AûUl×
Lm©WvNo êXUôLúY, NoÅv YôpÜLû[
N¬YW AûUjÕ Nd`u NoÅv YôpÜ úTd
Ìh (Back seat) ùLôiÓ Utßm ùY°úVt\l
¥vNôo_ó NoÅv YôpÜ Øu Íh ùLôiÓ
úL_ó Y¯ Y°UiPXj§tÏ §\kÕs[
¨ûX«p) ùT\Xôm. B]ôp CkR Øû\
(AûUl©u AúR LmTWv^o êXm
ùYt±PUôdÏRûX ùTßRp LmTWv^o
RVô¬lTô[oL[ôp Ae¸L¬dLlTP®pûX.
ùRô¯p ÖhT Ã§VôLÜm HtLlTP®pûX.
CkR Y¯Øû\ êXm úTôÕUô]
ùYt±PUôdÏRp ¨ûX ùT\lTP Ø¥VôÕ
GuTRôp úYdëm«p TVuTÓj§ CqYûL
AûUl×L°p (ùNÁÌpÓ /JTu YûL )

ùYt±PUôdÏRp ùT\Xôm. CmØû\«Xô]
ùYt±PjûR (úYdëm) Nd`u Utßm
¥v^Nôo_ó TdLeLs CWi¥Ûm
LmTWv^¬u N¬Åv YôpÜ êXm ùT\Xôm.

JqùYôÚ ùYt±PUôdÏm Øû\Ùm
AûYLÞdÏ¬V úSWjûR GÓjÕd ùLôsÞm
(A[ûYl ùTôÚjÕ/AûUl©u §\jûRl
ùTôÚjÕ Utßm Tm©u TVàß §\û]l
ùTôÚjÕ) B]ôp AÕ Ïû\kRÕ 3 U¦
úSWUôL CÚdÏm. ùRô¯p ÖhT Ã§VôL
Ïû\kR Utßm A§L AÝjR TdLeLs
Ae¸L¬dLlThÓs[]. LôWQm N¬Vô]
ùYt±PjûR ùT\ CmØû\, Ut\ Øû\Lû[
Jl©ÓmúTôÕ Ïû\kR úSWjûR GÓjÕd
ùLôsÞm.

ùYt±P ¨ûX (úYdëm ¨ûX) (vacuum

level): úYdëm A[dL A[®úLôp úYdëm
¨ûX Es[Õ. NôRôWQUôL CÕ ûUdWôu
(A) ùUodÏ¬«u (Hg) AeÏX A[YôL
CÚdÏm. T¬kÕûWdLlThP ùYt±P A[Ü
150 ûUdWôu/30 CuNv Bl ùUodÏ¬ BL
CÚdÏm. GkR JÚ AûUlûTÙm úYdëm
ùNnV CkR ̈ ûXûV AÕ AûPV úYiÓm.
AlùTôÝÕ Rôu CkR ùNVpØû\
ØÝûUVûPÙm. CÕ, ØÝûUVô]
ùYt\LUôLLp (perfect vacuumising) G]lTÓm.

úYdëm TmlLs (Vacuum pumps): úYdëm
TmlLs ªuNôWþùTô±«Vp NôR]UôÏm.
CûY AûUl©p úYdëmûU EÚYôdLl
TVuTÓ¡u\]. CûY CWiÓ TÏ§Lû[d
ùLôiÓs[]. AûY Tml Utßm úUôhPôo
BÏm. Tml úUôhPôo êXm ÅþùTph
Utßm ×pXõ (pully) (A ) úSW¥VôL
CûQdLlThÓ CVdLlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

úYdëmLs CWiÓ Ød¡V ÅReLû[l
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ùTtßs[]. c.f.m (JÚ ̈ ªPjÕdÏ L] A¥)

§\u Utßm ùYt\L BZj§u ûUdWôuLs
c.f.m. (A) ¨ªPjÕdÏ L] A¥ (ApXÕ
ùUh¬d Øû\«p ¨ªPjÕdÏ L] ÁhPo)

(c.m.m.) GuTÕ TÚU A[Ü
CPlùTVof£ûVd Ï±l©Ó¡u\Õ. Tml
GkR®R AÝjR úYßTôÓdÏ CûPúV Ht\ôR
ùTôÝÕ, AÕ     GqY[Ü úYLj§p Lôtû\
SLojR Ø¥Ùm GuTûR CÕ Ï±d¡\Õ.
úYdëm ûUdWôu GuTÕ Tml GqY[Ü
BZj§tÏ úYdëm HtTÓjR Ø¥Ùm
GuTûRd Ï±d¡\Õ. Tml ê¥V
ùLôsLXj§p Nd`u ùNnV á¥VUôL
CÚdLd áPôÕ.

úYdëm TmlLs CWiÓ ApXÕ êuß
©¬ÜL[ôLd ¡ûPd¡u\]. CÕ
¸rdÏ±jRYôß YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

úYdëm Tml (Vacuum pump) úS¬ûP
CVdLm (Direct drives) ÅþùTph (V-belt)

CVdLm £e¡s vúP_ó (single stage) ,
P×s vúP_ó (Double stage).

êuß vúP_ó/CWiÓ vúP_ó 200 ûUdWôu
¨ûX YûW«p £e¡s vúP_ó Tml
ùYt\LjûR EÚYôdLd á¥VûY. CûY
GpXô ùW@l¬_õúWhPo Utßm NôR]eL°u
TVuTôh¥tÏm TVuTÓjRl TÓ¡u\].
P×p vúP_ó Tm× (Double stage pump)

AûUl©XõÚkÕ  úYdëmûU CÝd¡\Õ.
CkR Tml«u ùY°úVt\m CWiPôYÕ
¨ûX«u Nd`u TdLj§tÏ Eh×\UôL
Y¯ûVl ùTß¡\Õ. CúR úTôuß êuß
¨ûX TmlL°p CWiPôYÕ ¨ûX«u
ùY°úVt\m êu\ôYÕ ̈ ûX«u Nd`]ôL
CÚdÏm. CkR YûL HtTôh¥u êXm 10

ûUdWôu YûW«Xô] úYdëmûU GhP
Ø¥Ùm. P×s vúP_ó úYdëm TmlLs, Lôtß
Utßm DWm B¡VûYLû[ ¿dL úYi¥V
Ød¡VUô] Ïû\kR ùYlT¨ûXl
TVuTôÓLÞdÏl TVuTÓjRlTÓ¡u\].

A§Ll TônÜ (flow) ùLôiP TmlLs, úSWjûR
úNªlTRtLôL EÚ®p ùT¬V AûUl×L°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. úSW¥ CVdL
(ûPWdh¥ûWq) £e¡s vúP_ó, vúP_ó/
P×s vúP_ó TmlLs APdLUôL
CÚlTúRôÓ Ïû\kR ùNX®p GÓjÕf
ùNpXÜm Ø¥Ùm. ÄþùTph CVdL TmlLs
ªLÜm GûP áÓRXô]ûY Utßm TÚU
A[®p ùT¬VûY. úSW¥ CVdL YûLLû[
®P CûYL°u ùNXÜ Ïû\YôL CÚdÏm.

ÕûQ Eßl×Ls (Accessories):

ùNVpØû\«u úTôÕm, ©\Ïm úYdëm
¨ûXûV A±V ÕûQ Eßl×Ls ªLÜm
ER®VôL CÚd¡u\]. ÕûQ Eßl×Ls ̧ úZ
Th¥VXõPlThÓs[].

1 ùYt\L Uô² þ úYdëm úL_ó (Vacuum gauge)

2 ûUdWôu úL_ó (Micron gauge)

3 Sôu ¬hPu YôpÜ (NRV) (Non Return Value)

JÚ AXÏ úYdëmûU EÚYôd¡d
ùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ úYdëm ¨ûXûV
A±YRtÏl TVuTÓYÕ úYdëm úL_ó CRu
LhÓUô] AûUl× 'úTôoPu ÏZp '

YûLûVl úTôuß CÚdÏm. CÕ PVp ®hP
TpúYß A[ÜL°p (ØLl×) ¡ûPdÏm. CkR
úYdëm úL_ó £X úYdëm TmlL°úXúV

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.7.39-50

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           205

AûUdLlTh¥ÚdÏm. CÕ ùW@l¬_õWuh
Nôo_õe vúP`u (Charging stations)

AûUdLlTh¥ÚdÏm.

ûUdWôu úL_ó GuTÕ ªLÜm SÅ]
LÚ®VôÏm CûRd ùLôiÓ, JÚ AûUl×
N¬YW ùYt\LUôdLlThÓs[Rô Gußm,
YôÙ Nôo_ó ùNnYRtÏj RVôo
TÓjRlThÓs[Rô Gußm ¾oUô²dLXôm.
(Fig 4) CRu A[ÜúLôp 50 ûUdWôu
A[®XõÚkÕ 20,000 ûUdWôàdÏm A§LUôL
CÚdÏm. ûUdWôu úL_ó úUuúTôpÓ úL_ó
A[ûY 29 CgNv Bl Hg «XõÚkÕ 30

CgNv Bl Hg YûW GÓjÕd ùLôiÓ AûR
ØÝ A[ÜúLôÛdÏ ®¬d¡\Õ. (Expends)

CkR ûUdWôu úL_ó ùLôiÓ úYdëm ¿dL
ùNVpØû\ Ø¥kR ©\Ï HRôYÕ úYdëm
CZl× HtThÓs[Rô G] A±VXôm. CÕ,
L£Ü HRôYÕ Es[Rô Gußm AûUl©p
DWm HRôYÕ ùLô§jÕd ùLôiÓ ApXÕ
B®ûV EÚYd¡d ùLôiÓ Es[Rô Gußm
LôhÓm. ûUdWôu úL_ó ªuNôWm êXm
CVdLlTÓ¡\Õ. CÕ ùRoúUô Ll×s (thermo

couple) Guàm RjÕYj§u ̧ r ùNVpTÓ¡\Õ.

vPôl YôpÜ (stop valve) ApXÕ Sôu ¬hPu
YôpÜ (NRV) §WYl TônûY (Liquid flow) JÚ
§ûN«p UhÓm AàU§dÏm. CÕ
ùW@l¬_õúWhPo Utßm HoLi¥x]oLs
AûUl×L°u TX CPeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Ød¡VUôL Up¥l×s
GYôlúWhPo /Íh¥e CuvPô
úX`uL°p (Installations) TVuTÓjRl
TÓ¡u\Õ. úYdëm ùNVXôdLj§u úTôÕ
RûP HÕm HtThPôp (ªuNôW ¨ßjRm)

(Power failure) AlúTôÕ Lôtß/DWm B¡VûY
Eh×LôUp CÚdL CÕ úYdëm TmlL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CÕ, Yôp®às AûUdLlThÓs[
Ap¨dúLô ¨ûX (Alnico magnet) LôkRj§u
êXm ùNVpTÓ¡\Õ. £XYûL úYdëm
TmlLs (ÅþùTph ¥ûWq ) CqYûL
YôpÜLû[ AûUVl ùTtß CÚdÏm. GpXô
Sôu ¬hPu YôpÜL°u EPtTôLm ÁÕm
AûYL°àûPV TônÜ §ûNûVd
Ï±lTRtLôL AûPVô[d Ï±ûVd
ùLôi¥ÚdÏm.

ùW@l¬_õWih Nôo_õe Øû\ Utßm Nd`u Utßm ¥vNôo_ó
AÝjReLû[ AûUjRp (Refrigerant charging methods and suction , discharge
pressure in variable applications)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW@l¬_õúWhP¬p úLv Nôo_ó ùNnÙm TpúYß Øû\Lû[d áßRp
• Nôo_õe ùNnYRtÏ Øu× LY²dL úYi¥VûYLû[l Th¥VXõÓRp
• ùW@l¬_õúWhPp úLv Ht\m ùNnÙm ÕûQd LÚ®Lû[ ®Y¬jRp
• ùW@l¬_õúWhPo/HoLi¥`u NôR]eLs/AûUl×Ls B¡VûYL°u CVdL
BÝjReLû[ úTôûNÓ úaiÓ (EVokR & RôrkR) (High side & Low side) Ï±l©hÓd
áßRp.
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ùW@l¬_õWih Nôo_ó ùNnRp (Refrigerant

charging): ùTôÕYôL JqùYôÚ
ùW@l¬_õúWhPo/HoLi¥`u AûUl×/

TVuTôhÓ NôR]m B¡VûY YZeLlTÓm
ùTôÝÕm ùNVtTÓjÕm ùTôÝÕm (ùT¬V
A[®Xô] AûUl×Ls ) N¬YW
ùW@l¬_õWih Nôo_ó ùNnVlTÓ¡u\].
Ød¡VUô] ºolTÓjÕRp GuTÕ
ùW@l¬_õWih LôWQUôL HtTÓm
©WfNû]LÞdÏ úYdëm HtTÓjÕRÛm
Nôo_ó ùNnRÛm BÏm. BLúY JÚ AûUlûT
úLv Nôo_ó ùNnÙm ùTôÝÕ/ùNVtTÓjÕm
ùTôÝÕ, ØÝ LY]m GÓjÕd ùLôs[lTP
úYiÓm. JÚ AûUl©u /NôR]j§p
ùNVp§\u ùW@l¬_õúWh¥e ®û[Ü)

CûYLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiúP
CÚdÏm.

TVuTôhÓ NôR]eLÞdÏd ùW@l¬_õWih
Nôo_ó ùNnRp ®ûWYôL SûPùT\ §WY
¨ûX«p úXô ûNÓ (low side) êXUôL
(LmlWv^o ©Wô^v ¥Ùl) ùNnRp GuTÕ
SûPØû\«p Es[ YZdLUôÏm. B]ôp
CkR Øû\ûV ùNVpTÓjR ùRô¯p ÖhT
T¦Vô[o SpX §\ûUÙm áokÕ LY²dÏm
Bt\Ûm ùLôiPYWôL CÚdL úYiÓm.
LôWQm, CmØû\«p §WYd ùW@l¬_õWih
AûUl©tÏs ùNÛjR, Ï±l©hP LôX
CûPùY°«p ¨Rô]UôL, T¥lT¥VôL
Nôo_ó ùNnÙm YôpÜLû[ §\kÕm, ê¥Ùm
ùNVpTP úYi¥Ùs[Õ. £X ãr¨ûXL°p

§WY ùW@l¬_õWih AûUl©tÏs
Lm©Wv^o ©Wô^v ¥Ùl (Compressor process

tube) êXUôL ùRôPokÕ ùNÛjRlTÓUô]ôp
AÕ Lm©Wv^ûW ùNVtTPôUp
ùNnÕ®PXôm ApXÕ HRôYÕ ùTô±«Vp
úNRjûR, úY§Vp ®û] ®û[®dLXôm.

ùW@l¬_õWiûP Nôo_ó ùNnÙm Øû\Ls
(Methods of refrigerant charging):

ùW@l¬_õúWhP¬p Nôo_ûV AûUl©u
úXô ûNÓ (A ) ûa ûNÓ êXUôLf
ùNnVXôm. NôRôWQUôL ùTÚmTôuûUVô]
ùW@l¬_õúWhPo Utßm HoLi¥x]o
NôR]eL[ô] ùW@l¬_õúWhPo YôhPo,
áXo, Tôh¥p áXo ¼l ©Ã^o, ®uúPô/

v©²h HoLi¥x]oLs B¡VûY úXô
ûNÓ êXm UhÓm Ht\m ùNnVlTÓm.
(Lm©Wv^o Nd`u êXUôL B®¨ûX«p)

£X ¨LrÜL°p (Ï±lTôL ùT¬V §\u
ùLôiP AûUl×L[ô] úLôpÓ vúPôúW_ó,
T²dLh¥j RVô¬l× BûXLs £pXõe
©[ôih AûUl×Ls 100TR ÑûU Utßm
úUXôL) A§L A[®Xô] ùW@l¬_õWih
úNodLlTP úYi¥Ùs[Õ. CRtLôL
ùW@l¬_õWiûP §WY ̈ ûX«p úXô ûN¥p
HtßYRtÏl T§p ûa ûN¥p HtßRp
SuûU TVlTRôL CÚdÏm. LôWQm GkR JÚ
ùW@l¬_õWih APoj§Ùm (¡¡/Á3) §WY
¨ûX«Ûm B® ¨ûX«Ûm úYßThPRôL
CÚdÏm. ¸úZ Es[ AhPYûQ 1p Ht\m
ùNnÙm ùNVpØû\ ®[dLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1: Ï°ìh¥ Ht\m ùNnÙm Øû\

AûUl©u Ht\m ùNnVlTÓm CPm EÚY¨ûXþ©³Lp vúPh
RuûU (physical state)

ûa ûNÓ úXô ûNÓ §WYm B®
§WY Y¯ Nd`u Y¯ A§L APoj§ Ïû\kR APoj§

ÅhÓ/Y¦L NôR]eLs √ √
SÓ¨ûX/ùT¬V
A[®Xô] AûUl×Ls √ √

Nôo_õe ÕûQ TôLeLs (Charging

accessories): ùW@l¬_õWih Nôo_ó ùNnÙm
NôR]m, úYdëm ùNnV TVuTÓm. AúR
NôR]jûR AúSLUôL Juß úTôp CÚdÏm.
JúW ®j§VôNm ùW@l¬_õWih
£XõiPWôÏm. JÚ £vPm Nôo_ó ùNnÙm
ùTôÝÕ, Nôo_õe ùNnV úYi¥V
ùW@l¬_õWih A[Ü úRûYVô]
(Y¥YûUdLlThP) Nd`u Utßm ¥vNôo_ó
AÝjReLû[l TWôU¬dLd á¥VRôLÜm

Lm©Wv^o §WYl ©u HtTÓjRd
áPôRRôLÜm, Lm©Wv^o Ndx²u ªûL
ùYlTm úRûYdL§LUôL CpXôUÛm
CÚdÏmT¥ úRokùRÓdLlTP Ød¡Vd
LY]m úUtùLôs[lTP úYiÓm. GkR ®R
ETLWQj§u ER®Ùm Cuú\ Nôo_ó ùNnRp
GuTÕ EVoRWUô] ùRô¯t§\àm
¾oUô²dÏm §\àm úRûYlTÓm
ùNVXôÏm. CkR Øû\«p, Nd`u Utßm
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¥vNôo_ó AÝjReLs Ht\lTÓm A[ûYd
Ï±dÏm Ï±lÀÓL[ôLd ùLôs[l
TÓ¡u\].

Nôo_õe £XõiPo (Charging cylinder)

Nôo_õe £XõiPo (Fig 1) GuTÕ A[ÜLs
Ï±dLlThÓs[ ùW@l¬_õWih vúPôúW_ó
úPed R®W úY±pûX. £XYt±p
GXdh¥¬d ÍhPo ûYdLlTh¥ÚdÏm. CÕ
Esú[ ûYdLlThÓs[ ùW@l¬_õWihdÏ
ùYlTjûRÙm, AÝjRjûRÙm áhÓYRtÏ
ERÜ¡\Õ. £XõiP¬u TdLYôh¥p
Ï±dLlThÓs[ A[Üd Ï±ÂÓLs
£XõiPÚdÏs CÚdÏm ùW@l¬_õWih
A[ûYd Ï±l©Ó¡\Õ. TpúYß
ùW@l¬_õWihLÞdÏ TX®R A[ÜúLôpLs
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. £XõiPÚdÏs
CÚdÏm ùW@l¬_õWih AÝjRj§tÏ HtT
JqùYôÚ ùW@l¬_õWihÚdÏm
A[ÜúLôpLs CÚdÏm. CÕ ARu GûPûV
A±V ERÜm.

NmTkRlThP A[ÜLúLôp úSWôL YÚmT¥
ùNnVlTÓ¡\Õ. BWmT §WY A[Ü ØRXõp
Ï±jÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ. ©\Ï
ùW@l¬_õWih B®¨ûX«p (úUt×\ YôpÜ
êXm) ApXÕ §WY¨ûX«p (A¥l×\ YôpÜ
êXm) ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Nôo_ó ùNnÙm
ùNVpØû\ Ø¥kRÜPu ùNÛjÕm YôpûY
ê¥®hÓ £XõiP¬u ÁÕ Es[
ùW@l¬_õWuh¥u A[ûY Ï±jÕd ùLôs[
úYiÓm. LûP£«p GÓdLlThP A[®û]
ØRXõp GÓdLlThP A[®XõÚkÕ L¯lTRu
êXm Nôo_ó ùNnVlThP ùW@l¬_õWuh¥u
ùUôjR A[ûY (AÜuv/¡¡) LQd¡hÓd
ùLôs[Xôm.

Nôo_ó ùNnÙm £XõiPo LôXôY§Vô¡
®hPôp AûR vúPôúW_ó £XõiP¬XõÚkÕ
¨Wl©d ùLôs[Xôm.

Nôo_õe ùNnÙm R[m (Charing board)

Nôo_õe ùNnÙm TXûL/ùUuTXûL GuTÕ
Nôo_õe úYdëm ùNnV/Nôo_õe ùNnÙm
ùNVpØû\dÏj úRûYVô] NôR]eLû[Ùm
/LÚ®Lû[Ùm RVôo ¨ûX«p JußúNojÕ
AûUdLlThP AûUlTôÏm. CkR
AûUl©tÏs úYdëm ùNnÙm Tml
úUdúXôÓ (mcload) úYdëm úL_ó ûa Utßm
úXo ¥ÙYp AÝjR (LP) úL_ó, ûL AûPl×
YôpÜLs (HSV) ùW@l¬_õWuh, £XõiPo
(GÓjÕf ùNpXdá¥V/T¦dLô] £XõiPo
ØRXõVûYLs APe¡«ÚdÏm. GpXô
GdÙlùUuhv/CuvìùTuhv LôlTo
¥ÙlLs ©[ôo CûQl×Ls (Flare unions)

ShÓLs (Nuts) LôlTo ¥ÙlLs Nôo_õe
úaô^v B¡V] êXm JußPu Juß
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

Nôo_õe ùNnÙm R[m, ùTÚmTôÛm SÓ¨ûX/

£ß ùRô¯p ¨ßY]eL°p AûUl©tÏs/

TVuTôhÓ NôR]eLÞdÏs
ùW@l¬_õúWhPûW úLv Nôo_ó ùNnVl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR Nôo_ó ùNnÙm
R[jûRl TVuTÓj§d ùW@l¬_õúWhPo,
YôpÙmùUh¬d (volumetric) Øû\«p Nôo_ó
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùW@l¬_õWih LuùPn]oLs
£XõiPoLs (Refrigerant containers cylinders):

ùW@l¬_õWih £XõiPo (T¦dLô] /

GÓjÕf ùNpÛm EÚû[) (poratable cylinder)

Utßm úL_ó úU²úTôpÓ
ØRXô]ûYLû[l TVuTÓj§, Nôo_óûV

Nôo_ó ùNnÙm £XõiP¬XõÚkÕ
ùW@l¬_õúWhPo Nôo_ó ùNnV RVôo ùNnÙm
ùTôÝÕ £XõiP¬u ùY°l×\m Es[
úTWp (barrel) ÑZt\lThÓ £XõiP¬u §WY
UhP úLôp A[®tÏ A§Ûs[
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Ø¥lTÕ. CjùRô¯p YZdLUôL Es[Õ.
CkRj ùRô¯p ÖhTØû\ ùY° CPeL°p
Nôo_ó ùNnRp/Ï±l©hP CPj§p Nôo_ó
ùNnRp B¡VûYLÞdÏl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (v©°h/10TR úTdúL_ó
ùLôiP ùW@l¬_õúWh¥e ©[ôih).

Rô²Ve¡ ùW@l¬_õWih Nôo_õe
(Automatic refrigerant charging meter):

CÕ, Nôo_õe ùNnÙm ùNVpTôh¥tÏ
A§LUôLl TVuTÓjRd á¥V ªLÜm SÅ]d
LÚ®/NôR]UôÏm.

CÕ 'ÖiØû\VôdLd LhÓlTôÓ '

(microproccessor control) §hPj§u ¸r
ùNVpTÓ¡\Õ. HtL]úY §hPªhÓ
AûUdLlThPT¥ CdLÚ®, AûUl©tÏs
ùW@l¬_õWuhûP Nôo_ó ùNnÙm.

CdLÚ®«u Ød¡V SuûULs YÚUôß,

• APdLUô] A[Ü ùLôiPRôL CÚdÏm.

• Ïû\kR GûP ùLôiPRôL CÚdÏm. (4¡¡)

• Nôo_ó ùNnRp ªLÜm ÕpXõVUôL CÚdÏm.
(áÓRp (A) Ïû\Ü 1/4 AÜuÑ)

• Nôo_ó ùNnVlThP A[ûY CWiÓ A[Ü
Øû\L°p A±VXôm. (TÜiÓ (A )

¡úXô¡Wôm)

• ùW@l¬_õWiûP ûLVôÞm A[®
ÑUôWô] A[Ü ̈ ûXdÏ CÚdÏm. (50 ¡¡
YûW«p)

Nôo_õe ùNnYRtÏ Øu× LûPl©¥dL
úYi¥V A±ÜûWLs (Important instructions
beforre charging):

Nôo_õe ùNnYRtLô] ùNVpØû\dÏ¬V ET
LÚ®Ls /GdÙlùUuhv /SpX /ÑjRUô]
¨ûX«p CÚdL úYiÓm.

Nôo_õeûXuv/Nôo_õe úaô^v Utßm
úL_ó úU²úTôpÓ ûLØû\ AûPl× YôpÜ
Be¡s YôpÜ B¡VûY çÑ, AÝdÏ DWm,
Lôtß, ©Wô^^õe ùLªdLp ùTôÚhLs
ØRXô]ûY CpXôUp CÚdL úYiÓm. ûa
Utßm úXô (áhÓ) ©Wôv^o úL_óLs
©ûZLs CpXôUp CÚdL úYiÓm.

Nôo_õe úaô^v CÚØû]L°Ûm WlTo
ÏûZLÞPu CÚdL úYiÓm. úUÛm
AûYL°p ùY¥l×Ls/ùYhÓLs/Õû[Ls
ØRXô]ûY CÚdLd áPôÕ.

ùW@l¬_õWih £XõiPo úRûYVô] A[Ü

(ØuúT §oUô²jR A[®tÏ )

ùW@l¬_õWih CÚdL úYiÓm.
ùW@l¬_õWih £XõiPo úRûYVô] YûL
ùW@l¬_õWih CÚdL úYiÓm.

£X úYûXL°p Lm©Wv^ûW úYdëm ùNnR
©\Ï Utßm Y\h£Vôd¡V ©\Ï B]ôp
ùW@l¬_õWih Nôo_ó ùNnYRtÏ Øu×
ùW@l¬_õWih Lm©Wv^o B«p
Lm©Wv^ÚdÏs Nôo_ó ùNnVlTÓm.

ùW@l¬_õWih £XõiPoLû[ Nôo_ó
ùNnYRtÏ Øu×m ©u×m RY\ôUp GûP
úTôP úYiÓm.

ùW@l¬_õWih¥p AÝdÏ Nôo_ó ùNnÙm
ûX²p ©pPoLs /¥ûNVoLs
B¡VûYLû[ ETúVô¡jÕ çÑ/AÝdÏj
ÕLsLs/DWm úTôu\Ytû\ ¿dL úYiÓm.

ùW@l¬_õWih YôpÙùUh¬d
Øû\«XõpXôUp GûP A[Ü Øû\«p
Nôo_ó ùNnRp SpXÕ.

AûUl©u ùNVpTôÓ (System performance)

GpXô ùW@l¬_õúW`u Utßm
HoLi¥x²e £vPmLÞdÏm
ùTôÚkRdá¥V Ød¡V úRûYVô] LôW¦
CÕYôÏm £vPm ùNVpTÓm ùTôÝÕ ARu
'A[dLlThP ùY°lTôÓ' CÕYôÏm. JÚ
£vPj§p ùNVpTôh¥p ùW@l¬_õWih
Ød¡V TeûL Btß¡\Õ. JqùYôÚ
£vPØm/TVuTôhÓ NôR]Øm AûYL°u
-TVuTôÓ (EVokR, SÓ¨ûX (A ) RWm
ùYlT¨ûX) Utßm TôLeL°u A[Ü
(Lm©Wv^o ¬£Yo GYôlúWhPo
AdÙmúXhPo ØRXõV]) B¡VûYLû[l
ùTôÚjÕ ùW@l¬_õWuûP Ï±l©hP
A[ÜdÏ Nôo_ó ùNnV úYi¥«ÚdÏm.

£vPj§u ùNVpTôÓ GuTûR, AkR £vPm
Ï°o®dÏm CPj§XõÚkÕ, AÕ ùYlTjûR
ùY°úVtßm §\u Gußm YûWVßjÕd
á\Xôm.

CÕ ¡.LúXô¬/U¦ (ùUh¬d) (A) ¡.Yô (SI

AXÏ) B¡V AXÏL°p Ï±l©PlTÓm. CkR
AXÏLû[d ¸rdÏ±l©hÓs[ ãj§WeLs
êXm LQd¡PXôm.

AûUl©u §\u = ùW@l¬_õWih ×ú[ô
¨ûX x ùW@l¬_õúWh¥e ®û[Ü

¡. LúXô¬/U¦ = ¡.¡/®Sô¥ x ¡.LúXô¬/¡.¡

ApXÕ
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¡úXô _øp/®Sô¥ (¡.Yô) = ¡¡/®Sô¥ x

¡._øp/¡¡ ùW@l¬_õWih Tôn®u ¨û\
A[Ü GuTÕ ùW@l¬_õWih TÚU A[Ü
ÅRl TônÜ (Lm©Wv^o TÚU A[Ü SLoÜ)

ùW@l¬_õWih APoj§ (Ï±l©hP
B®VôÏm ùYlT¨ûX«p ) Utßm
ùW@l¬_õWih Ht\lTÓm A[Ü
B¡VûYL°u A¥lTûP«p CÚdÏm.

Ï°o®dÏm ®û[ûY JqùYôÚ
ùW@l¬_õWih AÝjRj ùRôÏl× ùYlT
(enthalpy) (ph) AhPYûQûVl TVuTÓj§d
LiÓ©¥dLXôm. B®VôdÏm §\u GuTÕ
Ï°o®dÏm ®û[ûYl ùTôÚjÕ CÚdÏm.

EVW (High) Utßm Rôr (low) AÝjReLû[
AûUjRp (Setting high and low pressures)

GkR JÚ AûUlûTÙm/NôR]jûRÙm CVdL/

ºolTÓjRd ûLVôsYRtÏ úRûYlTÓm
ªLÜm Ød¡VUô] U§l× CÕYôÏm. CÕ
AûUl©u ùYlT ùY°úVt\m ®¡RjûRl
('Heat rejection ratio') ùTôÚjÕ CÚdÏm. CkR
AÝjR U§l×Ls Lm©Wv^o Nd`u Utßm
¥vNôo_ó TdLeL°p TWôU¬dLlTÓm.
ùW@l¬_õWih AÝjReLs BÏm. CkR
AÝjReLs úTd (back) Utßm ùah (Head)

AÝjReLs G]lTÓm.

Nd`u AÝjRm TVuTôh¥tÏj RÏkRYôß
UôßTÓm. AûY ©uYÚUôß,

EVoùYlT¨ûXþ (Em) HoLi¥x]oLs
®£Ùs áXoLs ØRXõV].

SÓ¨ûX ùYlT¨ûX þ (Em) Tôh¥p
áXoLs ®£×p áXoLs (visicoolers) ØRXõV].

Ïû\kR ùYlT¨ûX þ (Em) ùW@l¬_õúWhPo
¼l ©¬^o (Deep freezer) úTd ©Wv^o (back

pressure) JÚ ùW@l¬_õWu¥tÏm Utù\ôÚ
úYß ùW@l¬_õWu¥tÏm Bm©Vuh ¥ûW
Tpl ùYlT¨ûXdÏm Utßm HoápÓ
LiPu®dL°p ¥vNôo_ó Bm©V]h
¥ûWTXl ùYlT¨ûXdÏj RÏkRYôßm,
YôhPo ápÓ LiPu^¬u ãr¨ûX
ùYhTpl ùYlT¨ûXdÏj RÏkRYôßm
Uôßm CÕÜm ùW@l¬_õWi¥tÏ,
ùW@l¬_õWih Uôßm.

ùYlT ùY°úVt\m (heat rejection) (HR) LôW¦
Ïû\kR ùYlT¨ûXl TVuTôh¥tÏ
A§LUôLÜm, EVo ùYlT¨ûXl
TVuTôh¥tÏd Ïû\YôLÜm CÚdÏm. HR

LôW¦ ùYqúYß YûL Lm©Wv^ÚdÏ
ùYqúY\ôL CÚdÏm.) (AhPYûQ 2.A & B

ûVl TôodLÜm).

Íh ¬ù_d`u úTdPov: Nd`u ápÓ ùaoUô¥d Lm©Wv^oLs (Heat rejection
factors: Suction cooled hermetic compressors)

GYôlúWhPo                          LiPuNo ùYlT¨ûX (ºF)

ùYlT¨ûX (ºF) 90 100 110 120 130 140

-40 1.66 1.73 1.80 2.00 *
-30 1.57 1.62 1.68 1.80 -
-20 1.49 1.53 1.58 1.65 -
-10 1.42 1.46 1.50 1.57 1.64
0 1.36 1.40 1.44 1.50 1.56 1.62
5 1.33 1.37 1.41 1.46 1.52 1.59
10 1.31 1.34 1.38 1.43 1.49 1.55
15 1.28 1.32 1.35 1.40 1.46 1.52
20 1.26 1.29 1.33 1.37 1.43 1.49
25 1.24 1.27 1.31 1.35 1.40 1.45
30 1.22 1.25 1.28 1.32 1.37 1.42
40 1.18 1.21 1.24 1.27 1.31 1.35
50 1.14 1.47 1.20 1.23 1.26 1.29

NôRôWQ YWm×LÞdÏ AlTôp £e¡s
vúP_ó Lm©Wv^o TVuTôÓLs
ùW@l¬_õWih úRoÜm ARu AÝjR

®¡RØm (ØÝûUVô] ¥vNôo_ó ©Wv^o
YÏjRp úTôhPp Nd`u ©Wv^o
TuTôh¥tÏj RÏkRYôß UôßTÓm.
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Ho ápÓ YôhPo ápÓ
ùYlT AÝjRm ùYlT AÝjRmùYlTAÝjRm  ãr
 ¨ûX Kg/cm3 ¨ûX Kg/cm3 ¨ûX   Kg/cm3  ¨ûX
ºC ºC ºC ºC

1 High Temp. R-22 7 5.41 55 21.09 - - 35 4.18

2 High Temp. R-22 7 5.4 - - 42 15.5 35 4.18

3 High Temp. R-12 7 2.9 55 12.9 - - 35 4.3

4 High Temp. R134A 7 2.8 55 13.2 - - 35 4.5

5 Med Temp. R12 -1 2.02 55 12.9 - - 35

6 Med Temp. R134A -1 1.85 55 13.2 - - 35

7 Low Temp. R12 -23 0.34 55 12.9 - - 35

8 Low Temp. R134A -23 0.15 55 13.2 - - 35

TpúYß TVuTôh¥tLô] TpúYß ùW@l¬_õWih Nd`u Utßm ¥vNôo_ó
©Wv^ov ùY°lTôÓ (Suction & discharge pressures for different applications and with different

refrigerants)

Y. TVu ùW@l¬ GYôlTúWNu LiPuú`Nu ùYlT AÝjR
Gi TôÓ _õWih ¨ûX ®¡Rm

£e¡s vúP_ó Lm©Wv^o TVuTôÓ YWm×LÞdÏ AlTôp (Single stage compressor)

ùYlTm ùY°úVtßm LôW¦Ls: JlTu ûPl Lm©Wv^o (Heat rejection factors: open
compressors)

GYôlúWhPo                          LiPuNo ùYlT¨ûX (ºF)

ùYlT¨ûX (ºF) 90 100 110 120 130 140

-30 1.37 1.42 1.47 * - -
-20 1.33 1.37 1.42 1.47
-10 1.28 1.32 1.37 1.42 1.47
0 1.24 1.28 1.32 1.37 1.41 1.47
10 1.21 1.24 1.28 1.32 1.36 1.42
20 1.17 1.20 1.24 1.28 1.32 1.37
30 1.14 1.17 1.20 1.24 1.27 1.32
40 1.12 1.15 1.17 1.20 1.23 1.28
50 1.09 1.12 1.14 1.17 1.20 1.24
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.8.51-55 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùW@l¬_õúWhPo ûPWdh áp (Frost Free Refrigerator)

@lWôvh @l¬ Ï°olTRòh¥l úTûZL°p ùYlT¨ûXûVd
LhÓlTÓjÕRÛm Eû\T² ¿dLÛm (Defrost, temperature controls of frost free
refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªuNôW Øû\«p ¼@lWôvh ¿dÏm Øû\ûV ®Y¬jRp
• ùYlT YôÙ Øû\«p ¼@lWôvh ¿dÏRûX ®Y¬jRp
• ¼@lWôvh ¿dLd LhÓlTôÓL[ô] ùRoúUô vPôh úSWf ùNVXõ (timer) Utßm
ÍhPo B¡VûYLû[ ®Y¬jRp

• R²LÚ®ûV N¬dLh¥ TpúYß ùYlT¨ûXLû[d LhÓlÓjÕRûX ®Y¬jRp.

ªuNôWm êXm Eû\T² ¿dL Øû\
(Electrical de-frost system): ùTÚmTôuûUVô]
(@lWôvh @l¬ ) ùW@l¬_õúWhPL°p
(refrigerators) YûWVßdLlThP (standard)

ùYlT¨ûXl ©¬Üm, ×úWô`u (Frozen)

CWhûP úSôdÏl úL©ù]hLÞdÏ vùTNp
ùRôPo úUôhPôo ùLlTô³h¥
LihúWôpv úRûYlTÓ¡u\].
CdLhÓlTôÓLs LihúWôpv CWiÓ
©¬ÜL°Ûm N¬Vô] ùYlT¨ûXûVj
RWúYiÓm. úUÛm CûY ØÝûUVô]
BhúPôúUh¥d ¼@lWôvh ùNnV
úYiÓm.

Fig 1 p JÚ YûL LhÓlTôÓ LôhPl
ThÓs[Õ.

CkR úSWj§p GYôlúWhPo ÁÕs[ ªu
ÍhPÚm ¥Wôlhv (Drafts) ÁÕs[
ÍhPûWÙm ªuú]t\m ùT\f ùNnÙm

ùTôÝÕ ¥l@lWôvh ûPUo
LmTWv^ûWÙm LiP^¬u Lô«p
ªu®£±ûVÙm ̈ ßj§®Ó¡\Õ.

ÍhPo (heater) Eû\kR T²dLh¥ûV EÚLf
ùNn¡\Õ. CkR Ri½o ÏZôn Y¥kÕ,
LmTWv^o ÁÕs[, ùRôh¥«p úNo¡\Õ.
LmTWv^o úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ HtTÓm
ùYlTj§u LôWQUôL CkRj Ri½o
B®Vô¡ ®Ó¡\Õ.

ûT ùUhPp ùRoúUô ùYlT¨ûX, 10º

ùN.¡dÏj úRôWôVUôL AûPÙm ùTôÝÕ,
Lô«p ÍhPo ¨ßjRlTÓ¡\Õ. RtúTôÕ
Lô«p ØÝYÕUôL Eû\T² ¿dLlThÓ
CÚdÏm. Eû\T² ¿dLm ÑUôo 10¨ª
SûPùTßm.

ûT ùUhPp ùRoúUô ÍhPûW ¨ßjR
RY±]ôp ¥©[ôvh ûPUo 15 ¨ª.
ÑZt£ûV Ø¥dÏm ùTôÝÕ AÕ ÍhPûW
¨ßj§ ®Óm. (18º ùN.¡ úRôWôVUôL).

ùRoúUôÍhPo ApXÕ ¥©Wôvh ûPUWôp
Lô«p ÍhPo ûTùUhPp ùRoúUô ©\Ï, 5
¨ªPeLs YûW ¥ùW«u ¨ßjRlThP
ùRôPokÕ ùNVpThÓd ùLôi¥ÚdÏm.
CRu LôWQUôL EÚ¡V  Ri½o
ØÝYÕUôL Y¥Vf ùNnVl TÓ¡\Õ.

¥©Wôvh ûPUo LmTWv^ûW ÕYeLf
ùNnRÜPu AÕ CVe¡ Lô«Xõu
ùYlT¨ûXûVj úRûYVô] Ï°of£dÏd
ùLôiÓ YÚ¡\Õ. GYôlúWhPo ªu®£± 5
¨ªP úSWm L¯jÕ JPj ÕYeÏm. CÕ
ùYÕùYÕlTô] DWdLôtß LZt£ûVj
RÓdÏm.
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aôhúLv ¥©Wôvh £vPm (Hot gas defrost

system): aôhúLv ¥©Wôvh £vPj§p
LmTWv^o ¥vNôo_ó ûX²XõÚkÕ
GYôlúWhPodÏ ùNpÛm Uôtßl TôûRûV
ùNôp]ônÓ (solenoid) TVuTÓj§ §\dLÜm,
êPÜm ùNnVlTÓ¡\Õ. ùNôp]ônÓ Utßm
ÑZt£«u TPm ¸úZ LôhPlThÓs[Õ.
(Fig 2 TôodLÜm) ùNôp]ônÓ YôpÜ §\dÏm
ùTôÝÕ, aôhúLv GYôlúWhPÚdÏ
Tôn¡\Õ. AeÏ Eû\T²ûV EÚLf ùNnÕ
LmTWv^ÚdÏ §Úm×¡\Õ.

úL©ù]h¥Ûm úRûYVô] ùYlT¨ûXûVl
TWôU¬jÕ úL©ù]hûP CVdLÜm.

ûPUo Utßm ÍhPo (Timer and heater):

¥©Wôvh ÍhPo G]où_lvÓ úSWj§u
úTôÕ UhÓm ªuú]t\m ùTß¡\Õ
ApXÕ ¼@lWôvh ûNd¡s ÑZt£ Øû\
ÖhT AûUl× êXm 12 U¦ úSWj§tÏ JÚ
Øû\ ùNVpTP ûYdLlTÓ¡\Õ. (Fig 3p)

ùW@l¬_õúWhP¬u BhúPô ¥©Wôvh
ªuÑtß YûWTPjûRl TôodLÜm.

Eû\T² ¿dL úSWm Ø¥YûPkRÕm
ùNôp]ônÓ YôpÜ ê¥d ùLôs¡\Õ.
GYôlúWhPo ùNpÛm aôh úLv
UôtßlTôûR êPlTÓ¡\Õ.
ùW@l¬_õúWhPÚdÏ NôRôWQ ÑZt£ Øû\
¡ûPd¡\Õ.

CkR YûL ¥©Wôvh Øû\«p, LmTWv^o
ùRôPokÕ úYûX ùNnÕd ùLôi¥ÚdÏm.
ùY°úVt\lTÓm B® UhÓm Y¯Uôt\m
ùNnVlThÓ GYôlúWhPÚdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ. NôRôWQ ¨ûX«p
aôhúLv LiPu^ÚdÏ YZdLUô] ÑZt£
Øû\dÏ ùNpÛm.

¥©Wôvh LihúWôpv (Defrost controls):

ùRoúUôvPôh (Thermostat): ùRoúUô vPôh
YûWVßdLlThP (standard) ùYlT¨ûXd
LihúWôXôÏm. CÕ LmTWv^¬u 'ON' 'OFF'

vÑ®hNôL ùNVpThÓ GYôlúWhPo
Aû\«Ûm, ùW@l¬_õúWhPo

ùYlT¨ûXd LhÓlTôhÓ vÑ®hf êXm,
¥©Wôvh Utßm ùW@l¬_õúWh¥e ÑZt£
B¡V CWi¥u úTôÕm LmTWv^o
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. ¥©Wôv LihúWôp
vÑ®hf, ùRoúUôvPôh Lh Bl úTôÕ (cut

off) ¥©Wôvh ¿dL ¨ûX«p, CÚdÏm
(LmTWv^o ¨ßjRlThP ¥©Wôvh
¨ûX«p Es[ úTôÕ).

ùRoúUôvPôh LihúWôp vÑ®hf
LôiPôdh CûQkÕ LmTWv^ûW ÕYdLf
ùNnÙm YûW, ¥©Wôvh ûNd¡s
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BWm©dLôÕ. v®hf£u Bom (arm)

¨ûXdÏj Rs[lTÓ¡\Õ. Fig 4 Id LôQÜm.
¥©Wôvh ùYlT¨ûX úYßTôÓ EQo¡\
Eßl× êXm v®hf£u Bom (arm) ÁiÓm
Ru TûZV ¨ûXdÏ, ùLôiÓ YWlTÓ¡\Õ.

ûX]o ÍhPo (Liner heater) LmTWv^o¬u
¨ßjÕ ÑZt£«u úTôÕ ('off' cycle) ùNVpThÓ,
EÚYô] T²dLh¥ûV EÚLf ùNn¡\Õ.
ûTùUhPp ¥©Wôvh ùRoúUôvPôh (Fig 6

I TôodLÜm) CkR ÍhPo 6ºC CûQVf
ùNnÕ 10ºC dÏ ¨ßjRf ùNn¡\Õ. ë²h
CVeÏm úTôÕ UhÓm úSWd L¥LôWm úYûX
ùNn¡\Õ. CkRd LihúWôp, GYôlúWhPûW
JqùYôÚ ¨ßjÕ ¨ûX«u úTôÕm
aôhúLv (A ) ÍhPo TVuTÓj§
¥©Wôvh ùNn¡u\].

¥©Wôvh LmTWv^o, GYôlúWhPo
ªu®£± B¡VûYLû[ ¨ßj§ GXdh¬d
ÍhPûW ÕYd¡ 15¨ª úSWj§tÏ Bu
¨ûX«p ûYj§Úd¡\Õ.

©\Ï, GXdh¬d ÍhPûW ¨ßj§,
Lm©Wv^ûW ÕYd¡\Õ.

GXdh¥¬d ÍhPûW ÑUôo 5 ¨ªP úSWm
K¥V ©\Ï, GYôlúWhPo LmTWv^o
CVeLj ÕYe¡\Õ. ©\Ï ë²h Ru CVp×
ùNVpØû\dÏj §Úm×¡\Õ.

BhúPô ¥©Wôvh ªuÑtß YûWTPjûR
Fig 5(a) p LôQÜm. ¥©Wôvh¥u úTôÕ
úUôhPôo No¡ëh §\dLlTÓ¡\Õ.
aôhúLv ¥©Wôvh Øû\«û] Fig 5b

TôodLÜm. aôhúLv ¥©Wôvh,
¥©Wôvh¥u úTôÕ ùNVpTÓ¡\Õ.
LmTWv^o AÕ GYôlúWhPÚdÏ
ùNôp]ônÓ YôpÜ §\lTRu LôWQUôL
aôh úLv ùNÛjÕ¡\Õ.

úPmTo LihúWôpv (Damper controls):

ûL«]ôp CVdL  á¥V LihúWôp vÑ®hf
ùW@l¬_õúWhPo úL©ù]h¥p Es[].
CûYLû[, ©¬^o TÏ§ ApXÕ
ùW@l¬_õúWhPo Aû\L°p ûYdLl
ThÓs[ EQÜl ùTôÚhL°u
úRûYdúLtT Uôt± AûUdLXôm. ©Vôú]ô
YûL vÑ®hf 5 ¨ûXLs A,B,C,D Utßm E

êÓYRtÏ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. Ho lú[ô
ØÝYÕUôL 100% Gu\ôp JqùYôÚ
¨ûXÙm, §\dÏm ùTôÝÕ 20% I Te¸Ó
ùNnÕd ùLôsÞm.

úPmTo LihúWôp Ahù_vùUuh
(Damper control adjustment)

vÑ®h£u @l¬_o ùW@l¬_õúWhPo
¨ûX ©¬^o   úL©ù]h

úL©ù]h   Holú[ô (airflow)
lú[ô

A 20% 80%
B 40% 60%
C 50% 50%
D 60% 40%
E 80% 20%

CkR HtTôh¥uT¥, TVuTÓjÕTYo,
Lôtßl (Airflow) Tôn®tLôLÜm, @l¬^ô TÏ§
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Utßm ùW@l¬_õúWhPo Aû\
B¡VûYL°u ùYlT¨ûXj úRûYdÏ
HtTÜm, ûLVôp úPmTûW (Damper)

N¬dLhPXôm.

@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhP¬u Ï°oNôR] ùTh¥«u ªuNôW
TôLeLs (Electrical parts in frost free refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo Aû]jÕ ª]NôW TôLeL°u ùTVoLû[Ùm
áßRp

• GpXô ªuNôW TôLeLû[Ùm ùTôÚj§V ©\Ï @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo
úNô§jRp.

1 T²dLh¥Vt\ @lWôvh ùW@l¬_õúWhPo
Es[ ªuNôW TôLeL°u ùTVoLs

þ LmTWv^o

þ ¬úX Utßm OLP

þ ùRoúUô v®hf

þ Tp× úaôpPo Utßm Tpl Ñ®hf

þ áXõe Lô«p @úTu úUôhPôo
ªuú]ô¥ Utßm ®£± úPôo ̂ Ñ®hf

þ ûPUo vÑ®hf

þ áXõe Lô«p ¥©Wôvh ÍhPo (Cooling
coil defrost heater)

þ úL©ù]h Lô«p ÍhPo (Cabinet coil
heater)

þ ¥¬l ¥úW ÍhPo (Drip tray heater)

1 165 XõhPo ùW@l¬_õúWhPo 1/8 HP

LmTWv^o TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2 280 ØRp 300 XõhPo ùW@l¬_õúWhP¬p
1/6 H.P LmTWv^o TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3 350 XõhPo ùW@l¬_õúWhP¬p 1/5H.P

LmTWv^o TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LmTWv^o¬u ùNVpTôÓ (Function of

compressor): LmTWv^o EPtTôLj§u ÁÕ 3

ùPoª]pLs LiQô¥Vôp AfÑ
YôodLlThÓ CÚdÏm. CûYL°XõÚkÕ
úUôhPôo ªu®¨úVôLjûRl ùTtß
CVeÏ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p LiQô¥
AfÑ Yôol× TôÕLôl©tLôL
TVuTÓjRlTÓYÕ Lôi©dLlThÓs[Õ.
LmTWv^odÏ 220V ªu]ÝjRm RWlTÓ¡\Õ.
AÕ 1 .5 ØRp 2 Bm©Vo YûW
ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôs¡\Õ.

¬úX Utßm K.Gp.© (Relay and overload

protector): @©Wôvh @T¬
ùW@l¬_õúWhPoL°p TVuTÓjRlTÓm.
¬úXdLp CWiÓ YûLLs Es[].

1 ùTh¥ YûL (box type)  þ Tôdv ûPl
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2 RsÞ YûL (push type) -þ ×x ûPl

CkR CWiÓ ¬úXdLÞm vPôo¥e
ùNnYRtLôL TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY
1.5 ØRp 2.5 Bm©Vo ªuú]ôhPjûR 220V

ªu]ÝjRj§p GÓjÕd ùLôs¡u\].

CkR ¬úX ©WôùLh aÜ£eÏPu (bracket

housing) RVô¬dLlThÓ CÚdÏm. C§p LôlTo
C\eÏm ©[gNo Utßm Eh×\f vl¬e
LôlTo ûYi¥e CÚdÏm.

JYoúXôÓ ×ùWôPdPo (Overload protector):

CÕ YhPUô] aÜ£e¡p RôeÏ NhPUôL
(bracket) RVô¬dLlThÓ @ûT¬ ùUhPp ¥vd
Utßm ÍhPo Lô«p B¡VûYLû[.
LmTWv^o¬u §\²tÏ RÏkRYôß 1/10, 1/8,

1/6, 1/5, 1/4, 1/3 hp B¡VûYLÞdÏ HtT
ùLôi¥ÚdÏm. LmTWv^o CVeÏm úTôÕ
ªuú]ôhPm A§L¬d¡\Õ. ÍhPo Lô«p
ùYlTUûP¡\Õ. ûT ùUhPp ¥vd TdLm,
LmTWv^o Øû]Vj§tÏ ùNpÛm
LôiPôdh ùPoª]p §\d¡\Õ. BLúY
LmTWv^WûW ̈ ßjÕ¡\Õ (TôÕLôd¡\Õ).

áXõe Lô«p úTu úUôhPôo (Cooling coil fan

motor): úTu úUôhPô¬p JÚ £±V `ôlh
×ú[ôo ú`Ph úTôs (shaded pole)  ûYi¥e
CÚdÏm. ûYi¥e ØÝûUVôLd
CuÑúX`u ùNnVlTh¥ÚdÏm. CkR
CuÑúX`u úUôhPoûW Nôoh Nodëh¥p
CÚkÕ Goj CûQl×d Ïû\Tôh¥XõÚkÕm
ØÝYÕUôLl TôÕLôd¡\Õ. CkR úUôhPôo
220V ªu®¨úVôLjÕPu CûQdLl
Th¥ÚdÏm. GYôlúWhPo úL©ù]h¥p
CkR úUôhPôo ùYlT¨ûXûV ºWôLf Ñt\
ûYd¡\Õ.

CkR úUôhPôo Lm©Wv^o CVeÏm
ùTôÝÕ CVeÏm. úUôhPôo ÕYe¡, ÑZuß
Ï°okR Lôtû\ Ñt\f ùNn¡\Õ.

ûPUo vÑ®hf (Timer switch)

CÕ JÚ £±V PVC Eû\Ù°p
ûYdLlTh¥ÚdÏm. JÚ £±V úUôhPôo
TtNdLWjÕPu CûQdLlTh¥ÚdÏm.

GYôlúWhP¬p Es[ T²dLh¥ûV ¿dL
ùNôX]ônÓ vÑ®hf TVuTÓ¡\Õ. CÕ
ÍhPo Lô«ÛPu CûQdLlThÓs[ (A)

ÍhPûW LhÓlTÓj§ T²dLh¥ ¿dLm
ùNn¡\Õ. ùNôX]ônÓ (2 ,4)

ªu®¨úVôLjûRl ùTßm ùTôÝÕ L¥LôW
ûPUo AûUl× úYûX ùNnVj ÕYeÏ¡\Õ.
CÕ ùRoúUôvPôh vÑ®hfûN CVd¡
Lm©Wv^ûW CVeL ûYd¡\Õ. áXõe Lô«p
12 U¦úSWm T²dLh¥«XõÚkÕ L¯jR
©u]o ùRoúUô vÑ®hf LmTWv^ûW
CVeÏY§XõÚkÕ ¨ßj§ ®Ó¡\Õ. áXõe
Lô«ÛPu úNokÕs[ ÍhPo Lô«p
T²dLh¥ûV EÚLf ùNn¡\Õ. T²dLh¥
¿dL ÑZt£«u úTôÕ áXõe Lô«p, úTu
úUôhPûW CVeLôÕ.

úTu úUôhPôo CûQl× ûPUo
vÑ®hf êXm Õi¥dLlTÓRp (Fan motor

connection will cut off by timer switch): ¥lWôvh
ÑZt£«u úTôÕ, LmTWv^ûW ûPUo
vÑ®hf Õi¥jÕ, áXõe Lô«Xõp
T²dLh¥ ¿dL ÍhPûW úRôWôVUôL 17
¨ªPeLÞdÏ CVd¡ áXõe Lô«p Es[
T²dLh¥ûV EÚL ûYdÏm Fig 2 Il
TôodLÜm.

úL©ù]h ÍhPo Utßm ¥¬l ¥úW ÍhPo
(Fig 3 & 4) TôodLÜm. úL©ù]h ÍhPo ©[ôg
YôoUo (Flange warmer) ÍhPo úL©]h DWm
Eh×ÏY§XõÚkÕ CkR ÍhPo
TôÕLôd¡\Õ. ÍhPo Ïû\kR §\àPu
Ïû\kR ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôsÞm.
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CkR ÍhPo ùNôhÓ ¿ûW B®VôdÏm.
Ïû\kR ªu§\àPu úYûX ùNnÙm.

@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPoLs Utßm AÓjRÓjÕs[
ùW@l¬_õúWhPoLs (Frost free refrigerators and side by side refrigerators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo úL©ù]h AûUl× AmNeLû[ ®Y¬jRp
• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo úL©ù]h LhÓUô] AûUlûT ®Y¬jRp
• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo úL©ù]h Lôtßl TônûY ®Y¬jÕd áßRp.

ÅhÓ ETúVôL ùW@l¬_õúWhPo«u
AûUl× AmNeLs (Features of the household

refrigerators): ùW@l¬_õúWhPo
Y¥YûUl×L°p TX Uôt\eLs
ùNnVlTÓ¡u\]. ùW@l¬_õúWhP¬p
ùTh¥«u Es, A§L EQÜl ùTôÚs
úNªl× CPjûR EÚYôdÏRp CuÑúX`u
ùTôÚhL[ô] TôXõÙ¬¾u úTôu\
ùTôÚhLû[ ùUpXõVUôLl TVuTÓjÕRp)

BhúPô ¥@lWôvh úTôu\ ETúVô¡l
Tô[ÚdLô] YN§ûV HtTÓjRp úTôu\
LôWQeL[ôp, CmUôt\eLs
ùNnVlTÓ¡u\].

ùW@l¬_õúWh¥e ùNnVlThP CPj§p
A§LUôL Es[ CPjûR úNªjÕ
ETúVô¡lTYÚdÏl TVuTÓjRj Ht\Yôß
LuPu^Wô]Õ ùW@l¬_õúWhP¬u
ùY°l×\ Tô¥dÏm, Cu]o ûX]ÚdÏm
CûP«p êuß TdLeL°p (CPÕ, YXÕ
Utßm ©u×\m ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
§\û] A§L¬lTRtLôL CkR Øû\«p
LiPu^o ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CqYûL
LiPu^oLs (Inbuild condenser external condenser

(or) consealed condenser) Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
CqYûL LiPu^oLs CVtûLVô]
Lôt±u êXm Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.

Utù\ôÚ YûL Ck§V Uô§¬L°p, @©u
Utßm ¥ël LiPu^oLs A¥l×\j§p
ûYdLlThÓ ªu®£± TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Fig 1

GYôlúWhPoLs £±VRôL @©uv Utßm
¥ëlÜPu Pdh (Duct) YûLVôL CÚdÏm.
úL©ù]h ©[ôv¥d Y¯VôL

Ï°o®dLlThP Lô«p ÁÕ ÅÑYRtÏ JÚ
úTu úUôhPôo CÚdÏm. GXdh¥¬d
ÍhPo CûYLs BhúPôúUh¥d
¼@lWôvh ùNnYRtLôL CÚdÏm.

ûPUo ¬úX, ÍhPo ùNVpTP ûYjÕ
LmTWv^o Utßm LiPu^o úTu
úUôhPôûWÙm, GYôlúWhPo úTu
úUôhPôûWÙm ¥©Wôv¥u úTôÕ
¨ßjÕ¡\Õ. GYôlúWhP¬XõÚkÕ Y¥kÕ
YÚm ¿Wô]Õ LmTWv^o Rh¥tÏ YkÕ
úNokÕ LuùYu`]p
ùW@l¬_õúWhPoL°p Es[Õ úTôp
B®Vô¡ ®Óm.

£XYûL Uô§¬L°p ¥©Wôvh ùNnVd
ûLVô[lTÓm úYß Øû\VôYÕ, aôh úLv
ùNôX]ônÓ YôpûY §\dL ûYjÕ
GYôlúWhPÚdÏ aôh úLv ùNÛj§
¥©Wôvh ùNnYRôÏm.
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@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo
LhÓUô]m ùNnRp (Construction of the frost

free refrigerator): LiPu^¬u AûUl×
HtTôÓ Tt± HtL]úY AûUl× AmNeLs
Gàm RûXl©p ®[dLlThÓs[Õ.
YZdLUôL CkRd ùW@l¬_õúWhP¬u CWiÓ
LRÜLs CÚdÏm. Juß GYôlúWhPo
úL©ù]h êÓYRtÏm, Utù\ôuß ¸úZ
ùW@l¬_õúWhPûW êÓYRtÏm BÏm. ¸úZ
Es[ ùW@l¬_õúWhPo Aû\dÏ UhÓúU
Tpl YN§ CÚdÏm. CÕ ¸rdLRÜ êXm
CVdLlTÓ¡\Õ.

ùW@l¬_õúWhP¬u Aû\ C§p
LuùYu`]p ùW@l¬_õúWhPo
úL©ù]h¥p Es[Õ úTôuú\ CÚdÏm.
B]ôp LiPu^Úm GYôlúWhPÚm úTu
úUôhPôo ùLôi¥ÚdÏm. úYLUôL
¥©Wôvh ùNnV ¥@©Wôvh ÍhPo,
GXdh¬d ÍhPo LuùYu`]p
ùW@l¬_õúWhPûW Jl©Óm úTôÕ A§L
ªuú]ôhP ÑûUûV GÓjÕd ùLôs¡\Õ.
(TPm 2)

vùLpPu (skeleton) (A) EÚY YûWTPm
@lWôv ùW@l¬_õúWhP¬p  ùNVtTôhÓf
ÑZt£ Øû\ûVd LôhÓ¡\Õ.

CkR YûLL°p BhúPô ¥©Wôvh CWiÓ
A¥lTûP Øû\Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].
GYôlúWhPûW Eû\T² ¿dLm ùNnV,
¥vNôo_ó aôhúLv ùYlTd ùW@l¬_õWih
B® TVuTÓjRlThÓ ùNôX]ônÓ YôpÜ
LhÓlTÓjRlThÓ GYôlúWhPÚdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ.

Utù\ôÚ Øû\«p GYôlúWhP¬u ÁÕs[
Eû\T²ûV EÚLf ùNnV GXdh¬d ÍhPo
TVuTÓjRlThÓ ùY°lúTûZ
ùYÕùYÕlTôLÜm, ¿ojÕ°«u±Ùm
ùNnVlTÓ¡u\Õ. C§p EQÜl ùTôÚs
(@lúWô^u) Aû\Ùm BhúPô ¥©Wôvh
HtTôûPd ùLôiÓs[Õ. EQÜl ùTôÚs
@lúWô^u Aû\«p, GYôlúWhPo ®ûWÜ
Eû\®l× AÓdLôL ùNVp×¬¡\Õ. @©Wv
(fresh) úNªl×, Utßm LônL±  ¡¬vTo (crisper)

B¡VûYLû[d ùLôiÓs[Õ.
(Fig 2)

BhúPô ¥©Wôvh LiPuú^h (condensate)

Ri½o Y¥Lôp ÏZôVôp Lm©Wv^o
úUt×\m Es[ Rh¥p úNodLlTÓ¡\Õ. CÕ
ùW@l¬_õúWhPo ùNVpTh¥ÚdÏm ùTôÝÕ
LmTWv^Wôp EÚYôdLlTÓm
ùYlTjRôÛm,  LiPu^o
ùYlT¨ûXVôÛm B®VôdLlTÓ¡\Õ.

GYôlúWhPo @lúWô^u úL©ù]hÓdÏ
¸úZ AûUdLlThÓs[Õ. CÕ @lúWô^u
Aû\ûV @©Wv (fresh) EQÜl ùTôÚs
Aû\«XõÚkÕ ©¬d¡\Õ. (Fig 1 T«t£ 243).
ªuRûP ÍhPo Juß úT¡ù]h úUúX
ùY°dLYNj§u Esú[ Es[Õ. CÕ
úL©ù]`u ùY°l×\jûR úTôÕUô]
A[®p ùYÕùYÕlTôL, Eû\®lûT Juß
áhPôUÛm, R¦kR ùYlTd LôX¨ûX«p
TWl×dL°p ¿oj (sweating) §YûXLû[
HtTÓjRôUÛm CÚdÏm. GYôlúWhPodÏ
Ho@lú[ô úPmTo êXm Ah_v ùNnVXôm.
(Fig 3)

ûNÓ ûT ûNÓ ùW@l¬_õúWhPoLs (Side

by side refrigerators): GYôlúWhPo ×úWô`u
EQÜ Aû\dÏl ©u×\m Es[Õ.
LmTWv^o Utßm LiùPuNo A¥«p
Es[u. LiùPuNoLs úSfÑWp LuùYdNu
BÏm Øû\«p Lôtß, A¥l×\m Es[ ¡¬p
(grill) Lôtßj ÕYôWj§u Y¯VôL Lôtß
ÖûZ¡\Õ. GYôlúWhPo ÁÕ Es[ úTu
úUôhPôo Ï°okR Lôtû\ @l¬No Aû\dÏ
ùNÛjÕ¡\Õ. úPmTo, ARu AûU®tÏ
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HtT, @©Wv EQÜ Aû\dÏ Ï°okR Lôtû\
Aàl×¡\Õ. (Fig 4)

LmTWv^o ùNVpTÓm BßU¦ úSWj§tÏ
JÚØû\ ùW@l¬_õúWhPo Rô]ôLúY
¥lWôvÓ ùNn¡\Õ. ûNÓ ûY ûNÓ
ùW@l¬_õúWhP¬u §\m A§Lm GuTRôp
Iv ºd¡Wm T¥kÕ ®Óm. BLúY
ùW@l¬_õúWhPûW Iv CpXôUp ùNn§P
LôX CûPùY°Ùm Ïû\YôL CÚdL
úYi¥Ùs[Õ.

¼@lWôvh ÍhPo CÕ GYôlúWhPÚPu
CûQdLlThÓ ûPUo vÑ®hf êXm
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. ûPm ¥úX Ñ®hf
ÍhPo Lô«ûX ÑUôo ¼@lWôvh
ùRoúUôvúPh 10º ùN.¡.p §\d¡\Õ.
¥lWôvh ÑZt£ BWm©jR 30

¨ªPeLÞdÏl ©\Ï, LmTWv^o Utßm
Lôtú\ôhP úTu úUôhPôo ûPUo
CVdÏ¡\Õ. ¥@l©Wôvh ûPUo þ7
ùNLu¥p RuÕ LôuPôdh Tô«uhLû[
êÓ¡\Õ.

TpúYß Aû\LÞdLô] ùYlT¨ûXûVl
TWôU¬j§P  4 úPmTov (dampers)

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY, Ï°okR
Lôtû\d LhÓlTÓj§ Aàl×¡u\].

@lWv (fresh) EQÜ Aû\, ×úWô`u (frozen)

Aû\«XõÚkÕ B®VôdÏm Aû\dÏ Lôtß
§Úm×m Y¯VôL ùNVpTÓ¡\Õ.
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@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhP¬u ªuNôW Eßl×Ls (Electrical components
of frost free refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¼@lWôvh ¿dL úSWfÑt±u LhÓUô] AûUl× Utßm AÕ úYûX ùNnÙm ®Rm
B¡VûYLû[ ®Y¬jRp

• ûT ùUhPp ùRoúUô LhÓUô] AûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm B¡VûYLû[
®Y¬jRp

• ¼@lWôvh ÍhPo LhÓUô] AûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm A¡VûYLû[
®Y¬jRp

• ªûLf ÑûU TôÕLôl©«u OLP u LhÓUô] AûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm
B¡VûYLû[ ®Y¬jRp

• @úTu ùLlTô³hPo LhÓUô] AûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm
B¡VûYLû[ ®Y¬jRp.

¼@lWôvh ûPUo (Defrost timer): ¼@lWôvh
ûPUo LmTWv^o Aû\«u ©u×\j§p
AûUdLlThÓs[Õ. CÕ ¥@lWôvhûP
LôXØû\VôL 9 U¦ úSWj§tÏ JÚ Øû\
®û]×¬V ûYd¡±Õ.

¼@lWôvh ûPUo A¥lTûP«p CWiÓ
©¬ÜLû[d ùLôiÓs[Õ.

1 úUôhPôo AùNm©° (Motor assembly)

2 ¡Vo AùNm©° (gear assembly)

@©Wôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo
NôRôWQUôL 8 ûPm ¥úX Ñ®hf (timer)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ªuú]t\m
ùTt\ÜPu, ûPUo úUôhPôo úYLjÕPu
Ñt\ BWm©dÏm. úUôhPôo ¡Vo AùNm©°
êXm ARu ÑZpúYLm 8 U¦ úSWj§tÏ 1

Ñtß ÅRm Ïû\dLlTÓ¡\Õ. (1 revolution/8 hrs)

8 U¦ úSWj§tÏl ©\Ï ùTô±«Vp Uôt\m
HtThÓ ¥@lWôvh ÍhPûW ®û] ×¬V
ûYd¡\Õ. Uôtßm ûPU¬u SLoÜ
¨ßjRlTÓ¡\Õ.

ûPUo ¥@©Wôvh ùNnR©\Ï Nodëh¥p
Lm©Wv^o ®û] ×¬V ûYd¡\Õ. (Fig 1 Il
TôodLÜm)

ûT ùUhPp ùRoúUô (Bimetal thermo): CÕ
Ri½o B¡VûYL°XõÚkÕ TôÕLôdLlTP
CkR CWiÓ ùPoª]pLÞm úYdëm
ùNnVlThÓ AûPdLlThP ûT«às
ûYdLlTh¥ÚdÏm. GYôlúWhPo Lô«Xõu
AÜhùXh¥p CÕ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
CÕ ¼@©Wôvh ÍhPo úSWf Ñt±ûQd
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ùYlT¨ûX G§oUû\VôL
CÚdÏm ùTôÝÕ GYôlúWhPo LôuPdhv
êPlTÓ¡\Õ. ùYlT¨ûX +13ºC dÏ A§LUôL
CÚdÏm ùTôÝÕ §\d¡\Õ. Fig 2 Il
TôodLÜm.

¼@lWôvh ¶hPo (Defrost heater): CÕ
GYôlúWhPo Lô«p ¸úZ
AûUdLlThÓs[Õ. ¼@©Wôvh ÑZt£«u
úTôÕ LmTWv^¬u CûQl×
Õi¥dLlThÓ, GYôlúWhPo Lô«p úNokÕ
Es[ T²dLh¥ûV EÚdL ÍhPo
ªuú]t\m ùNnVlTÓ¡\Õ. T²dLh¥
Eû\®l× ¿dLlTPô®hPôp, GYôlúWhPo
Lô«Xõp Es[ T²dLh¥ CuÑúXN]ôL
ùNVpThÓ Ï°o®dÏm ®û[ûYd
Ïû\d¡\Õ. Fig 3 Il TôodLÜm.
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PTC ¬úX (PTC relay): PTC ¬úX RSIR

Nod¡ÙhÓPu á¥V FHP LmTWv^o
ùRôPeÏYRtLôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
ùTÚmTôÛm LWih Lô«p ¬úX FHP

LmTWv^¬p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LWih
Lô«p ¬úX £X Ïû\TôÓLs CÚlTR]ôp
PTC ¬úX A±ØLlTÓjRlThÓs[Õ. PTC

¬úX p ªuNôW NlRúUô ApXÕ Esú[
SLÚm Eßl×Lú[ô ¡ûPVôÕ. ùU«u
^Pôh¥e ùPoª]p ØRp ÑUôWôL 30 Jm
ùRôPof£ CÚdÏm. ùRôPeÏm ùTôÝÕ,
LmTWv^ûW ÕYdL §P ùNWôªd (UiYûL)

©ú[h êXUôL vPôo¥e ûYi¥e¡p
ªuú]ôhPm Tôn¡\Õ. LmTWv^ûW
ÕYe¡VÜPú] §P ùNWôªd ùTôÚs
ùYlTUûPVj ùRôPe¡ ARu ªuRûP
ÑUôo 30000 Km A[®tÏ A§L¬d¡\Õ.
ªuú]ôhPl TônÜ HÕm CÚdLôÕ.
CqYôß vPôh¥e ûYi¥e ùRôPo×
¿dLm ùNnVlTÓ¡\Õ. (Fig 4 Il TôodLÜm)

ªûL ÑûU TôÕLôl© (Overload protector):

CÕ LmTWv^o ùPoª]p Tôdv
AûUdLlThÓs[Õ. CÕ CWiÓ
ûTùUhPp ¥vd ùPoª]pLû[ Esú[
ùLôiÓs[Õ. CÕ `p (shell) ùYlT¨ûX
Utßm ªuú]ôhPjûR EQo¡\Õ.
CVp×dÏ Á±V ùNVpTôh¥XõÚkÕ
LmTWv^ûW CÕ TôÕLôd¡\Õ. OLP

¨ûXûUûV ºolTÓjRôÕ. AûUl©p HúRô
Ïû\TôÓ Es[Õ GuTûR UhÓm Ï±«hÓd
LôhÓm. (Fig 5)

@úTu úUôhPôo (Fan motor): CÕ @©Wôv
@l¬ ùW@l¬_õúWhPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Ï°okR Lôtû\ CÕ LiPu^o TôLj§u
ÁÕm Ï°olTRòh¥«u LmTWv^o ÁÕm
ÅÑ¡\Õ. SUÕ úRûYdúLtT Lôtß Åf£û],
N¬dLhPjRdL úPmTo (damper) êXm N¬
ùNnÕd ùLôs[Xôm. (Fig 6)
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@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo Lôtß T¡oUô] Øû\ (Air Distribution
system in frost free refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo Lôtßl T¡oUô]m (Air distribution) GuTRu
ùTôÚû[d áßRp

• @lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPo Lôtßl T¡¬Uô]jûR A±RÛm, ùW@l¬_õúWhPo
ùNVp§\û] (performace) A§L¬jRÛm.

1 ÑZt£ KhPj§u úTôÕ GYôlúWhPo
Á§XõÚkÕ CÝdLlThÓ úTu úUôhPôo
êXm ùW@l¬_õúWh¥e Eû\®dÏm Aû\
Utßm ùW@l¬_õúWh¥e Aû\LÞdÏ
®ûNÙPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

ÑZt£ CpXôR ùTôÝÕ CkR GYôlúWhPo
BhúPô ¼@lWôvh ùNnÕd ùLôs¡u\].

GpXô Lôtßm £±Õ DWjûRd
ùLôiÓs[]. Eû\Ùm ùYlT¨ûXdÏm
¸úZ Es[ GYôlúWhPoL°u TWl©u ÁÕ
Lôtß ùRôPo× ùLôsÞm ùTôÝÕ AÕ
Eû\kÕ GYôlúWhPo ÁÕ T²dLh¥VôL
Eû\¡\Õ. úUàYp ¼@©Wôvh
ùW@l¬_õúWhPoL°p Eû\®dLlThP
EQÜ ¿iP SôhLÞdÏl TôÕLôjÕ
ûYdLlTP Ø¥VôÕ.

@lWôvh @l¬ ùW@l¬_õúWhPoL°p úTu
úUôhPôo êXm Rs[lTÓm Lôtß TpúYß
NkÕLs Y¯VôL GYôlúWhPo TWl× ÁÕ
ÅNlTÓ¡\Õ. CÕ Aû\LÞdÏj úRûYVô]
ùYlT¨ûXûVj RÚ¡\Õ. CRu êXm
Ï°okR Lôtß ùW@l¬_õúWhP¬u úL©ù]h
ØÝYÕm Ñt\f ùNnVlTÓ¡\Õ. úTd¡e
ùNnVlTPôR EQÜl ùTôÚhLs
TXYôWeLÞdÏl TôÕLôjÕ ûYdLlTP
Ø¥Ùm. @©Wv LônL±Ls Utßm
ØßLXô]ûY JW YôWm YûW«Ûm LhÓd
ÏûXVôUp CÚdÏm.

ùW@l¬_õúWhPûW úNô§jRp, TÝÕ TôojRp Utßm ºolTÓjRp (Check,
repair and service refrigerator cabinet)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úL©ù]h ºolTÓjR úYi¥V AY£VjûRd áßRp
• Ï°oNôR]l ùTh¥«p Es×\m ºoTÓjÕRp
• ùUhPp ©ûWUo Utßm ùT«i¥e B¡VûYLû[ úYßTÓj§d áßRp .

ºolTÓjRp Utßm TÝÕ ¿dLXõu
AY£Vm  (Necessity of servicing and repairing):

ùW@l¬_õúWhP¬u A¥l×\Øm, LRÜm
El×j Ri½ÚPu ùRôPo×
ùLôsÞmúTôÕ ÕÚl©¥dL BWm©jÕ
®Óm. CqYôß ̈ LrkRôp, úL©ù]hûPÙm,
LRûYÙm TÝÕ TôodL úYiÓm. CRtLôL

ùW@l¬_õúWhPo AûUlûTÙm, CuÑúX`u
Utßm CRW ©\ TôLeLû[Ùm ¿dL úYiÓm.

Th¥ (Putty): úNRUûPkR EúXôLjRLÓl
TôLeL°u BZUô] TÏ§Lû[
¨Wl×YRtLôL EÚYôdLlThP L]jR ̈ \ªl
ùTôÚ[ôÏm. CûR ¨Wl×YRtÏ Øu×
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A§LUôL Es[ Th¥ GU¬jRôû[d
ùLôiÓ ÑWi¥ ¿dLlTÓ¡\Õ.

©ûWUo ùT«ih (Primer paint): JÚ TWl©u
ÁÕ ©¥lûT HtTÓjÕYRtLôL éNlTÓm
ØRp éfÑ ©ûWUo G]lTÓm.
TVuTôh¥tÏj RÏkRYôß TpúYß
YûLVô] ©ûWUoLs Es[].

GU¬jRôsLs (Emery sheets): GU¬j
RôsL°p ùTôÕYôL £XõLôu LôoûTÓLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. úL©ù]h
TWl×dLû[ úRnlTRtÏ ¥ûW GU¬jRôsLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

YoQeLs (Paints): úL©ù]h SpX
úRôt\jÕPu CÚdLÜ, ÕÚ úTôu\
A¬Uô]eL°XõÚkÕ RÓdLÜm ùT«ih
(paint) ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\].
ùTôÕYôL CWiÓ ®RUô] ùT«ih (paint)

NkûR«p ¡ûPd¡u\].

1 Ad¬Xõd YoQm (Acrylic paint)

2 £uR¥d G]ôUp ùT«ih (Synthetic enamel
paint)

ùW@l¬_õúWhP¬p ¸rdÏ±l©hP
LôWQeLÞdLôL Ad¬Xõd ùT«ih (Acrylic

paint)  TVuTÓjRlTÓ¡u\].

1 úYLUôL EXoRp

2 ¿iP EûZl×, SpX ùTôXõYô]
¿iPLôXj úRôt\m Utßm A¬Uô]
G§ol×j RuûU.

ùUÚáhÓRXõu YûLLs YÚUôß,

1 ùR°Yô] TôXõx (polish)

2 £XõLôu TôXõx

3 ùUÝÏ TôXõx

ùW@l¬_õúWhP¬p úL©ù]h YoQm
éNlThP TWl×dL°p ùTôÕYôL ùUÝÏ
ùUÚáhÓRp ùNnVlTÓ¡\Õ.

UW× (LuùY]v]p) Øû\«Xô] ùW@l¬_õúWhP¬u TôLeLû[ NoÅv
ùNnRp (Internal service of the conventional refrigerator’s system components)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• £vPj§u ÑjRm Utßm ÑjRlTÓjRXõu AY£VjûR ®[dLÜm
• AûUl©p DWlTRm CÚlTRôp HtTÓm ¾ûULû[ Th¥VXõÓeLs
• AûUl©p AÑjReLs ÖûZYRtLô] TpúYß Nôj§VdáßLû[ ®[dÏeLs
• AûUl©p AÑjReLs ÖûZYûRd LhÓlTÓjÕYûR ®Y¬dLÜm.

ùW@l¬_õúW`u Øû\«p, DWlTRm,
AÝjRm HtTÓjR Ø¥VôR YôÙ,
Lôtß Utßm úRûYVt\\ ùY°ùTôÚsLs
ØRXõV], ùTôÕYô] ùT¬V[Ü Tô§lûT
HtTÓjR á¥VÕ.  ERWQUôL Lm©Wv^o
TÝRûPRp, £vPR§p (úLl©pX¬«p)

AûPl× HtTÓRp, §\u
Ïû\Rp, úYûXVôhL°u úYûX
®QôÏRp, TÝÕTôodÏm ùNXÜ
A§L¬jRp, Yô¥dûLVô[oL°Pm
ØRXô°dÏ ùLhP ùTVûW HtTÓjÕRp.

£vPj§p DWlTjR§]ôp HtTÓm
úUôNUô] ®û[ÜLs (Bad effects of moisture
in the system)

£vPj§p DWlTRm Es[ùTôÝÕ Ïû\kR
ùYlT¨ûX TÏ§L°p (ApXÕ )

ùWl¬_õúW`u £vj§p T² (Iv) Eû\Rp
HtTÓm.

ARôYÕ ùWl¬_õúW`u £vPj§p
úLl©pX¬ ¥Ùl ApXÕ GLvúTu`u
YôpÜ J¬ûTvu Ïû\kR ùYlT¨ûX
TÏ§«p T² Eû\Rp ¨LrÜ HtTÓm.
LmUoμVp ©[ôihL°p GlùTôÝÕm
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Ïû\kR ùYlT¨ûX 0°c ®P Ïû\Yô]
TÏ§«p DWlTRm CÚdÏm ùTôÝÕ
£vPj§p T² Eû\Rp HtTÓm ùTôÝÕ
CRu LôWQUôL GYôlúWhPÚdÏm
ùNpÛm.  §WYj§u TônûY (×ú[ô) RûP
ùNn¡\Õ. úUÛm £±V A[Ü DWTRm
©¬Vôu.

YôÙPu LXkÕ CÚdÏm
ùTôÝÕ ûahúWôÏú[¬d Utßm
ûahúWô×ú[ô¬d AªXôL Uôß¡\Õ. CkR
AªXeLs Ï±lTôL ûaPúWô×ú[ô¬d
AªXm ùNVXôt\dá¥V Utßm A§L[Ü
A¬l× RuûUÙûPVRôÏm. CkR
AªXUô]Õ ùW@l¬_õúW`u £vPj§p
TpúYß TôLeLû[ RôdÏm ùTôÝÕ
Lm©Wv^o ûYi¥e, YôpÜ ÃÓ Utßm
ºh¥e TÝRûPÙm.

£vPj§p DWlTRm CÚlTRôp Lm©Wv^o
B«p UôÑ AûP¡\Õ Utßm LNÓ
EÚYô¡\Õ, B«Xô]Õ (íl¬úLh¥e)

EVÜ RuûUûV CZd¡\Õ Utßm
úTô¬eÏL°u BÙhLôXm Ïû\Ùm,
Tô§lTûPÙm. AªXm Utßm
DWlTRj§]ôp HtTÓm úY§Vp G§o®û]
Õ¬RlTÓjRlTÓ¡\Õ. úY§Vp G§o®û]
®¡RUô]Õ JqùYôÚ 8°c ùYlT¨ûX
EVo®u ùT#ôÝÕ CWh¥l× AûP¡\Õ.
YôpÜ ÃÓ Utßm ºh¥e Tô§lTûPÙm
ApXÕ (Ï¯ ) Ts[m HtTÓYUôp
Lm©Wv^o §\u TXÅ]UûP¡\Õ.

£vPj§p AÝjRm ùNnV Ø¥VôR YôÙ
Utßm DWlTRm CÚdÏm ùTôÝÕ
ùah©Wv^o A§L¬dÏm. ùah©Wv^o
A§L¬lTRôp Lm©Wv^o úUôhPôo A§L
LWih GÓdÏm CR]ôp £vPm
ùLlTôvh¥ Ïû\¡\Õ.

úUúX á\lThP Aû]jÕ ®YWeLÞm.
£vPj§p AÝjRm ùNnV CVXôR YôÙ
Utßm DWlTRm CÚdÏm ùTôÝÕ A§LThN
Nôj§VUô] A[Ü ALt\ úYi¥VÕ
AY£Vm. £vPj§p úLv Nôo_õe ùNnYRtÏ
Øu× BWmTLhPj§p N¬VôL ùYdëm
ùNnV®pûX ùV²p. SmUôp ÑjRUô]
AûUlûT AûPV CVXôÕ.

£vPj§p DWlTRm, AÝjRm ùNnVØ¥VôR
YôÙ Lôtß Utßm úRûYVt\ ùTôÚhLs
Es ÖûZYRtÏ Nôj§VUô] LôWQeLs

– ùWl¬_õúW`u £vPj§p L£Ü úNôRû]
ùNnVôUp CÚlTÕ

– Øû\Vt\ úYd¡Ùm ùNnYRôp DWlTRm
Es°ÚjRp

– RWUt\ ùW@l¬_õWuh

– RWUt\ ©úW³e (Tt\ûYl×)

£vPjûR UöiÓm ùNVXôdLj§tÏ, Sôm
L£Ü úNôRû] ùNnV ¥ûW ûShW_û]
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ¥ûW ûShW_²p A§L
A[Ü DWlTRm CÚdÏm. ÛShW_²p Es[
DWlTRjûR úYdëm Tm©u êXm
ALt\úYiÓm. úLvNôo_õe ùNnYRtÏ
Øu]o UôÑ AûPkR ÕLsLs Lm©Wv^o
G¬kÕ úTôÏm ùTôÝÕ £vPj§p CÚjRp
Utßm ©úW³e ùNnÙm ùT#ôÝÕ
HtTÓ¡\Õ.

£vPj§p DWlTRm, AÝjRm ùNnV Ø¥VôR
YôÙ, Lôtß Utßm úRûYVt\ ùTôÚsLû[
GqYôß Ïû\dLXôm.

– (TCE) ¥ûW Ïú[ôúWô  Gj§ -û]
TVulTÓj§ Øû\VôL ÑjRm ùNnRp.

– SpX ÏYô-h¥ ©úW³e Utßm RWUô]
©úW³e WôÓLû[ TVuTÓjRp.

– EVo ùYt±P ùRô¯p ÖhT úYd¡Ùm
Tm×Lû[ TVuTÓjÕRp.

– RWUô] ùW@l¬_õWuh TVuTÓjRp.

– YôpÙm ApXÕ GûP A[Ü Øû\ûV
TVuTÓj§ ùW@l¬_õWuh Nôo_õe
ùNnRp.

Huù]²p Lm©Wv^o ûYi¥e G¬Ùm
ùTôÝÕ LôoTu ÕLsLs £vPj§u
Aû]jÕ TÏ§LÞdÏm TW®Ó¡u\Õ CkR
YûL«p Rôu £vPUô]Õ LôoTu
ÕLsL°]ôp UôÑ HtTÓ¡\Õ.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.8.51-55

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



224

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.9.56&57 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R & ACT) - ùW@l¬_õúWhPo (CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo)

(Refrigerator (Inverter Technology)

CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo (Inverter Refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®Y¬jRp
• CuùYoPo ¨ûX (stage) Tt± ®Y¬jRp
• BLDC úUôhPôo úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®Y¬jRp.

¥_õhPp CuùYoPo ùRôpÖhTm
(Digital inverter technology)

TûZV NôRôWQ LmTWv^ûW Lôh¥Ûm
(advance) ¥_õhPp CuùYoPo
Lm©Wv^oLs A§L Øuú]t\m
ùNnVlThPûYVôÏm. CûY Ï°of£«u
úRûYdúLtT Ru úYLjûR Uôt±VûUjÕd
ùLôsÞm §\àûPVûY.

LmTWv^o úUôhPô¬u úYLUô]Õ úRûYd
úLtT RPM ûU A§oùYu Uôt\jûR IGBT

CuÑúXPh úLh ûTúTôXo ¥Wôu³vPo
ER®Vôp ùNn¡\Õ.

IGBT GuTÕ êuß ùPoª]p TYo ùNª
LiPdPo ¥ûYv Ï±l©hP A§L
§\àûPV Utßm TÏ§ UôßRp úUÛm PWM

Tpv ®j UôÓúXhPo êuß úTv ¥ûWq
TVu TÓjRlTÓ¡\Õ. CuùYoPo
Lm©Wv^oLs PWM Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

BpPtú]hPo LWih TYo Nlû[«p
CÚd¡\ £ß úNôûP«p AûX ApXÕ ûNu
AûX, CkR AûXûV (waves) NÕW AûXVôL
ALX ÅfÑ ùLôiPRôL Uôt\lTÓ¡\Õ. CkR
ALX ÅfÑ Utßm TpúYß  A§oùYi 0

ØRp 120 B¡\Õ. A§oùYi Uôt\j§tÏ
Ht\Yôß Lm©Wv^¬u úYLm UôßTÓ¡\Õ.

©WxùYv ûPWLh LWuh úUôhPô¬u
ç¬ûL CpXôR ¥£ úUôhPôo CWiÓ
A¥lTûP TÏ§Lû[ UhÓúU
ùLôuÓs[Õ. úWôhPôo Utßm vúPhPôo
BLDC    úUôhPô¬u  vúPhP¬p (¨ûXVô]
TÏ§) CÚdÏm Utßm úWôhP¬p (ÑZÛm
TÏ§) LôkReLs CÚdÏm  BLDC  úUôhPô¬p
¨WkRW LôkReLs úWôhP¬p
CûQdLlThÓ ªuLôkReLû[
vúPhPÚdÏ SLôjÕ¡u\] EVoNd§
¥Wôu£vPoLs ùLôiÓ  ªuLôkReLû[
ùNVpTÓjR TVu TÓjRlTÓ¡u\]
LhÓlTÓj§ KÚ §P ̈ ûX Ñtß TVuTÓj§
Nd§ ®¨úVLm ùNn¡\Õ

BLDC úUôhPô¬u 3 ApXÕ ARtÏ
úUtThP ú_ô¥ ÑÚsLs Es[]. AûY
EiûU«p úUôhPôûW LhÓTÓj§
CVdLlTÓ¡u\] EûWlThÓ RLYp
LhÓTÓj§dÏ A°dLlTÓ¡\Õ.

CuùYoPo ùPd]ôX_õ (Invertor

Technology)

BpPoúS¥q LWuûP (AC) ûPWdh
LWiPôL (DC) Uôt± ©\Ï ÁiÓm Tpv
ùNh¥e êuß@úTv ûPWdh LWuPôL
(BpPoúS¥q LWuhúTôX ) Uôt±
úYßThP A§oùYuLû[ ùLôiÓ
úUôhPôûW CVdÏm Øû\dÏ CuùYoPo
ùPd]ôX_õ Gu¡ú\ôm.

C]ùYoPo ùPL]ôX_õ«p Lm©Wv^o
úUôhPô¬u úYLm ùWd¬_õúWhPo
úL©ù]h ApXÕ HoLi¥x²e ùNnV
úYi¥V Aû\ CYt±tÏ Ht\ôoúT#ôp
LuhúWôp ùNnVlTÓ¡\Õ. CuùYôoPo
ùWl¬_õúWhPo B]Õ ÅÓL°p
TVuTÓjÕm C]ùYohPo TYo Nlû[
êXm CVeÏm Guß RY\ô] LÚjÕ JÚ
£X¬Pm LôQlTÓ¡\Õ.

CÕ JÚ ¥£ (DC) úUôhPôo BÏm. CkR
úUôhPô¬p BoùUfão Lô«ÛdÏ T§XôL
JÚ ToU]uh ùUd]h úWôhPWôL (Permanent

magnet rotor) ùTôÚjRp Th¥ÚdÏm CkR
vúPhôo Lô«pLs 3 @úTv Lô«p 120 .¥¡¬
úLôQ úYßTôh¥p (Three phase) 3 @úTv
ùYi¥e AûUdLlTh¥ÚdÏm.

CkR úUôhPô¬p £e¡s úTv ((230V) 50HZ)

ImTÕ ùaohv Nlû[ûV, ùWd¥@TVo
(©¬h_ó Nod¡Ùh) êXm 330 úYôph Tp
ùNh¥e Tô£¥q aôl (AûW) ûNd¡s ¥£
BL Uôt± ©\Ï AûR ¬VôdPÚdÏ
(Cû[PdPÚdÏ) AàlTlTÓ¡\Õ.

CkR ¬VôdPo  JÚ ¥Wôuv @TôoUo úTôX
CÚdÏm B]ôp AÕ ¥WôuvTôoUo ApX
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CÕ Nlû[«p £¬Vv CûQl©p
CûQdLlThÓs[Õ. CYt±dÏ CûQVôL
JÚ ûPúVôÓ CûQdLlTh¥ÚdÏm
CYtßPu Nlû[«p úTWXp CûQl©p
ùLlTô³hPo CûQdLlTh¥ÚdÏm.

úUÛm CR]ôp TYoúTdPo 99% N¬
ùNnVlTÓm, ùWd¥@TV¬p CÚkÕ YÚm Tp
ùN¥e aô@l ûNd¡s ¥£þûV) Nôo_ó ùNnÕ
ºWô] 330V (úYôph), 12 úYôph ©ëo ¥£VôL
I.©.Gm (I.H.A) CuùPXõù_uh TYo úUôÓp
(Intelligent Power Module) dÏm Utßm I._õ.©.¥
(I.G.B.T) dÏm Aàl×m.

(I.P.M - I.©.Gm) CuùPXõù_uh TYo úUôÓp
(Intelligent Power Module)

C§p ûUdúWô ©WôNNo, ûUdúWô
LihúWôp úUú]_WôL ùNVpTÓm.
C§p ùUU¬ I£ (IC-Integrated Circuit) CÚdÏm
CÕ JqúYôÚ ùNuNôoLû[Ùm
EQÚUôßm, Aû]jÕ LihúWôpLû[Ùm
LhÓlTÓjÕUôßm AûUdLlTh¥ÚdÏm.

I._õ.©.¥ (I.G.B.T) CuùPXõù_uh úLh ûT
úTôXôo ¥Wôu³vPo I.P.M-p 6 I._õ.©.¥
(I.G.B.T)Lðm JqùYôÚ Tp ùNh¥e ¥£
Nlû[ûV EÚYôdÏm. CÕúTôX 3 ùNh
I._õ.©.¥ (I.G.B.T) ùUôjRm Bß I._õ.©.¥ Ls
ùNh¥e 3@úTv ¥£ Nlû[VôL (UVW) Uôt±
Lm©Wv^o úUôhPôo CVdLlTÓ¡\Õ.

I._õ.©.¥ úLh LWih ûUdúWô ©WôNNo
êXUôL LihúWôp ùNnVlTÓ¡\Õ. JÚ
ùNLiÓdÏ 120 Øû\ v®f£e
ùNnVlThPôp 60. aohv (HZ) ùNdLuhv
BLÜm. 100 Øû\ v®f£e ùNnVlThPôp
50 . Ùaohv (HZ) ùNdLuhv BLÜm
LQd¡PlTÓ¡\Õ. CqYôß ªu A§oûY
(Frequency-HZ) HtTÓjÕYûR Tpv ®hj
UôÓúX`u (Pulse width modulation- P.W.M)

Gu¡ú\ôm. Sôm Y]ô¥dÏ 40 Øû\ v®f£e
Cp CÚkÕ 400 Øû\ v®f£e ùNnÕ 20
aohv (HZ) 600 RPM- XõÚkÕ 400 aohv (HZ)

6000  RPM ©¬dÏYu³ (HZ) YûW
TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

Ï±l×: H£ Nlû[«p ûNu úYq (Sine

Wave) HtTÓm ¥£ Nlû[«p vùLôVo úYq
(Square Wave) HtTÓm

C§p HtTPdá¥V ûNu Uôt\m ûNu úYq,
vùLôVo úYq úTôu\Ytû\ B£XôvúLôl
(Ossilscope) Gu\ LÚ®«p UhÓúU A[dL
Ø¥Ùm. ûUdúWô ©WôNNo

ûUdúWô LihúWôXo (Micro Controller)

CÕ £vPj§u GXdhW²d Nod¡ëhL°p
ûUdúWô ©WôNNo AûUl×Pu ùNVpTÓm.
CÕ JÚ ùNª LiPdPo YûLûVf NôokRÕ.
C§p TpúYß ®RUô] GXdhWô²d
Nod¡ëhLs CûQdLlThP JÚ ¥ûYv
BÏm. CÕ JqùYôußm ùYqúYß ®RUôL
ùNVpTÓUôß RVô¬dLlThÓ AYt±tÏ
SmTo ùLôÓdLlThÓ AÕ GqYôß
ùNVpTÓm Gu\ ®[dLjÕPu ùY°
UôodLh¥p ¡ûPd¡\Õ.

ùTôÕ GXdhWô²d Nod¡ëh 240 úYôph
BpPo úS¥q ªuNôWjûR JÚ
¥Wôuv@TôoUo ApXÕ Gv.Gm.©.Gv
(Switched Mode Power Supply) vÑ®hf úUôhPôo
TYo Nlû[ 12 úYôphPôL LWih
ªuNôWjûR ùLôÓdÏUôß
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CkR 12 úYôphL°p
úYûX ùNnÙm JÚ ¥ûWYo NodëhÓm
A§XõÚkÕ vùPl PÜu ùNnÕ 5 úYôph,
3.3 úYôphL°p úYûX ùNnÙm JÚ ûUdúWô
©WôNNo NodëhÓm RVôo ùNnYôoLs.

ûUdúWô ©WôNN¬p GqYôß úYûX ùNnV
úYiÓm Guß Aû]jÕ ®YWeLÞm
×úWô¡Wôm ùNnÕ A§p T§V (Memory)

ûYj§ÚlTôoLs A§p CÚdLá¥V
JqùYôÚ ùXd-©u (Leg pin) JqùYôÚ
£d]pLû[ (Or) A§oÜLû[ EQokÕ
ARtúLtT A§p T§V ûYjÕs[
×úWô¡WôªtÏ Utù\ôÚ ùXd -©u
úYôpÓLû[ ApXÕ £d]pLû[ Aàl×m.

CuùYôohPo LmlWv^o Invertor Compressor

ùY°l×\ úY¬V×p-A§oùYu (External

Variable Frequency) ¥ûWûY TVuTÓjÕ¡\Õ.
LmlWv^¬u úYLjûR LhÓlTÓjR
LmlWv^¬u úYLj§p HtTÓm Uôt\jRôp
ùW@l¬_õWuh ×ú[ô ®¡Rm Uôt\lTÓ¡\Õ.
PouPÜPu ®¡Rm £vPj§u Es[ûUl×
Utßm EtTj§Vô[ûWl ùTôßjRÕ. CÕ 15%
ApXÕ 2.5% ØRp  100% YûW«Xô]
ûa©¬h £e¡s úPuùPm êXm
CuùYohÚPu Uôt±VûUdLlTÓ¡\Õ.

úY¬V×p ©ÃdÏYu³ ¥ûWq LmlWv^o
úUôhPô¬u úYLjûR LhÓlTÓjÕ¡\Õ.
LmlWv^o Ï±lTôL §WY ×ú[ôûY
Uôt±VûUdL LmlWv^o úUôhPôo
ùYqúYß úYLj§p CVeL
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. úY¬V×p ¥ûWq
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ùNVpTôh¥tÏ ùTôÚjRUô] LmlWv^o
£\l× LmlWv^o Ûl¬úLNu £vPm
AûUl× úRûYlTÓ¡\Õ LmlWv^o
BÙû[ (ûXlûT) Eß§ ùNnYRtÏ
Øû\Vô] B«p úUú]_óùUuh £vPm

Ød¡VUô] Ju\ôÏm Ïû\kR úYLj§p
vÏúWôp AûUl©tÏ N¬Vô] EVÜ
A°d¡\Õ Utßm ØÝ úYLj§p ùNVpTÓm
úTôÕ A§LlT¥Vô] B«p £vPj§tÏ
ùNÛjRlTÓYûR RÓd¡\Õ.

CuùYoPo ùW@l¬_õúWhPo (Inverter refrigerator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuùYoPo ùWl¬´úWhP¬u LihúWôp AûUlûT ®Y¬jRp
• LmlWN¬Ûs[ BLDC dLô] FOC ù_]úW`u Tt± ®[dÏRp
• CuùYoPo ùWl¬´úWhP¬u LihúWôp AûUl×.

ùTôÕYôL Ï°oNôR] ùTh¥«p
LhÓlTôh¥p CWiÓ TÏ§Ls CÚdÏm.
Juß LmlWNo LhÓlTôh¥tLôLÜm
Utù\ôuß L¦² LhÓlTôh¥tLôLÜm
CÚdÏm. L¦² LhÓlTôhÓl TÏ§Vô]Õ
Aû\L°u ùYlT¨ûX Ñtßl×\
ùYlT¨ûX, ªu®£±«u úYLm, ¨ûX
Utßm ¼@lWôvh ÍhPo B¡VYtû\
LhÓlTôhÓ Ej§«u A¥lTûP«p
¾oUô²d¡\Õ. CÕ ¥vlú[ Utßm Ød¡V
Cu×h LihúWôp úT]ûXÙm CVdÏ¡\Õ.
L¦² LhÓlTôhÓl TÏ§Vô]Õ LhPû[
úYLjûR Ï±dÏm A§oùYi ùLôiPPWM
£d]ûX ùY°«Ó¡\Õ. úUÛm LmTWNo
LhÓlTôhÓ TÏ§ CkR LhPû[«u T¥
úUôhPôûW CVdÏ¡\Õ. ùTôÕYôL 40

ùaohv-150 ùaohv A§oùYi YWm×
1200RPM- 4500 RPMdÏ Jj§ÚdÏm.

L¦² LhÓlTôÓ Utßm LmTWNo
LhÓlTôÓ TôLeLs RtúTôÕ R²
MCUdL°p ùNVpTÓjRlTÓ¡u\]. JÚ
Ï°oNôR] ùTh¥«p HM1 ùRôÏ§ÙPu
£vPm LihúWôp úTôoÓ Utßm LmlWNo
LihúWôp úTôoÓ CÚlTÕ ùTôÕYô]Õ.
AC,DC  ªuÑtßL°u ùRôÏlûT ALtßm
YûL«p. CkR CWiÓ TÏ§LÞm JúW
úTôo¥p ùNVpTÓjRXôm.

ùWl¬´úWNu £vPj§u ©u×Xm

Ï°oTR] AûUl× JÚ LmlWNo LuùPuNo
GdvTôuNu ¥ûYv Utßm
GYôlTúWhPûWd ùLôiÓs[Õ.
GdvTôuNu ¥ûYv ùTÚmTôÛm úLl©X¬
¥ëTôL CÚdÏm. £vPm CVdL BWm©dÏm
úTôÕ LmlWNo ARu CuùXh¥p YÚm
Ïû\kR AÝjR Ïû\kR ùYlT¨ûX YôÙûY
A§L AÝjR A§L ùYlT¨ûX YôÙYôL

Uôt± LuùPuNÚdÏ Aàl×¡\Õ. AeÏ
AÕ Ñtßl×\ ùYlT¨ûXûV ®P A§L
ùYlT¨ûX«p Es[Rôp ùYlTjûR
ùY°úVt± A§L AÝjR A§L ùYlT¨ûX
§WYUôL LuùPuNûW ®hÓ ùY°úV±
úLl©X¬ ¥ëlûT AûP¡\Õ. AeÏ §WY
ùWl¬´ùWi¥u AÝjRm Utßm
ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓ Ïû\kR AÝjRm
Ïû\kR ùYlT¨ûX §WYUôL GYôlTúWhPo
ÏZô«p ùNp¡\Õ. AeÏ GYôTúWhPûW
Ñt±Ùs[ Lôt±ÚkÕ ùYlTjûR
GÓjÕdùLôiÓ B®VôL Uô± Ïû\kÕ
AÝjR Ïû\kR ùYlT¨ûX YôÙYôL Ne`u
ûXu Y¯VôL LmlWNo CuùXhûP
AûP¡\Õ. AÕ LmlWNWôp E±gNlThÓ
ûLd¡s ùRôPo¡\Õ. LmlW^o CuùXhûP
AûPÙmúTôÕ ùWl¬´ùWih¥u AÝjRm
£±Õ Ïû\¡\Õ.

ùWl¬_õúWhPo

• ùWl¬´úWhPo LmlWNo LhÓlTôh¥p
£X AmNeLs AûY ùWl¬´úWhPo
LmlWNo LhÓlTôh¥p £X Ød¡V
AmNeLs Es[] AûY

• LmlWN¬u úXôPô]Õ ̈ ûXVôL CÚdLôÕ
JqùYôÚ Ñt±u úTôÕ AÕ ©vP²u
ùW£úWôúLh¥e CVdLm LôWQUôL AÕ
Ïû\kR ThN Utßm A§LThN Pôod
¨ûXûV AûP¡\Õ.

• LmlWN¬u CuùXh Utßm AÜhùXh
AÝjR úYßTôÓ A§LUôL CÚdÏm. CÕ
LmlWNo CVdLj ùRôPeÏYûR
L¥]UôdÏm.

• ùWl¬´úWhP¬u G©£Vu£ ªL
Ød¡VUô]Õ. LihúWôp ùTÚYô¬Vô]
úSWeL°p ¨ßjRlTÓYRôp LihúWôp

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.9.56&57

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



           227

úTôoÓ ùNVpTôÓm ØLÜm Ød¡VUô¡\Õ.

• CYt±u GpXô YûL TôÕLôl×m Es[Õ.

A§L AÝjR úYßTôh¥u úTôÕ
LmlWNûW ÕYdÏRp

LmlWNo Es°ÚdÏm úUôhPôWô]Õ dWôed
`ô@lûP CVd¡ ©vPû] úUÛm ¸Ým
CVdLf ùNn¡\Õ.

CkR CVdLm LôWQUôL YôÙ LmTv
ùNnVlTÓ¡\Õ. ¥vNôow Utßm NdNu
CûPúV A§L AÝjR úYßTôÓ Es[Rôp
JÚ ùUdLô²dLp Ñrt£«u úTôÕ A§L
Pôod úYßTôÓ HtTÓ¡\Õ. úUôhPôo
A§L úYLj§p ÑZpYRôp CkR ¨LrÜ ªL
£±V úSWj§p ¨LrYRôp úYL Uôt\jRôp
ùT¬V ©WfNû] HÕªpûX. Ï±l©hP LôX
CVdLj§u ªu LmTWNo ̈ ßjRlTÓm úTôÕ
A§L TdL AÝjRm Utßm Ïû\kR TdL
AÝjR ®j§VôNm AlT¥úV CÚdÏm. CÕ
NUuTP £±Õ úSWm úRûY. JÚ ùT¬V
ùW£ÓYp ©WNo CÚlTRôp Pôod
A§LUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô
CÚdLXôm. Hù]²p ©vPu ̈ ûX SUdÏj
ùR¬VôÕ. G]úY ©vPu AÝjR§tÏ
G§WôL SLo¡\Rô GuTÕ ùR¬VôÕ. ùRôPdL
LôXj§p ùTô£Nu ùNuNôoLs CpXôRRôp
TôWmT¬V Øû\«p úUôhPôûW
ùRôPeÏYÕ L¥]Uô¡\Õ. LmlWNo
¨ßjRlThP ©u 5 ØRp 10 ¨ªPj§tÏ
©u]úW LmTWNo ùRôPeLlTP úYiÓm.
B]ôp ùWl¬´úWhP¬u ùYlT¨ûX
A§LUôÏm ùP£ÓYp ©W`o A§LUôLÜm
CÚdÏm úTôÕ LmlWNûW ÕYdÏYÕ
NYôXô]Õ. KlTu íl Øû\ vPôl Al©p
úYL UôL Ju±ûQdÏm @T[dv AlNoYo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ÕYdL úSWm CkR
Øû\«p Ïû\YôLÜm AÝjR úYßTôÓ 0.6
Mpa CÚdÏmúTôÕ SmTLj RuûUúVôÓ
ÕYeL Ø¥Ùm.

§\u

LmlWN¬u LhÓlTôhÓ Øû\ úYLm
ùLôi¥ÚkRôÛm Ï°oNôR] ùTh¥«p
LmlWN¬u úYûX Øû\ Cußm Bu/ B@l
Øû\«úXúV Es[Õ. úUôhPôo TX
Ï±l©hP úYLj§p UhÓúU CVeÏm.(G.Lô)
1200 RPM 2700 RPM 3400 RPM Utßm 4300 RPM.

CkR úYLeLs LmlWN¬u ùNVp §\²u
A¥lTûP«p ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ. G]úY
ùYqúYß LmlWNoLs ùYqúYß ELkR

CVeÏm úYLeLû[ ùLôi¥ÚdLXôm.
ùWl¬´úWhPo Xô´d LihúWôp,
ùYlT¨ûX ̈ ûXj RuûU ùNVp RuûUûV
Tô§d¡\Õ. ERôWQUôL Aû\ ùYlT¨ûX
A§LUôL CÚdÏm úTôÕ LmlWNo CVdL
úYiÓm. B]ôp GkR úYLj§\û]
TVuTÓjR úYiÓm? GqYôß LhÓlTôÓ
Ej§Ls TVuTÓjÕm úTôÕ CÕ
EiûU«p ùNVp§\²p ®j§VôNjûR
HtTÓ¡\Õ. LmTWNo úYûX ùNnVôUp
CÚdÏm úSWj§p ÑUôo

50 % CÚdLXôm. L¦² ùNVp§\û]
Tô§dÏm TX Ød¡V LôWQeLs Es[].
LmlWN¬u Ï°ìhÓm §\u, úUôhPo
CVeÏm §\u, ØÝ AûUl©u LhÓlTôÓ
Ej§ LmlWNo ¡hPjRhP Tô§ úSWm
¨ßjRlTÓYRôp LhÓlTôÓ úTôo¥u ªu
ÖLoÜ Ød¡VUô]Õ.

• LmlWN¬u áXõe G@©£Vu£ Ru]LjúRd
ùLôiPÕ.

• úUôhPôo CVeÏm §\u

• ØÝ £vPjûR LihúWôp Ej§

LmlWNo ¡hPjRhP ¨ßjRlTÓYRôp
LihúWôp úTôo¥u ªu ÖLoÜ
Ød¡VUô]Õ.

TôÕLôl×Ls (Protections)

 LmlWNo LihúWôp TÏ§«p TôÕLôl×Ls
úYßThPûY. ùTÚmTôXô] £vPmL°u
LWi¥u ÁÕ çiPlThP aôohúYoÓ
TôÕLôl× ªu]ÝjRj§u D.C. Tv AiPo
úYôpúPw D.C. Tv TYo úYôpúPw vPôl
@ùT«p §\kR úTv ¥hùPdNu B¡VûY
APeÏm. ©\ £vPmL°p RtúTôûRV
ApXÕ ªuú]ôhPj§u ÁÕ áÓRp
Nôl@húYo úRûYlTPXôm.

LmlWN¬p BLD-C-dLô] ùNuNôoùXv FOC

vPôhPl ùNVpØû\ SôuÏ ¨ûXL[ôL
£\lTôL Y¥YûUdLlThÓs[Õ.
CRuúTôÕ vPôhPl @ùT«p
LiP±VlTÓ¡\Õ. U§l©PlThP úWôhPo
¨ûXûV TVuTÓjÕYRtÏ Øu JÚ AûW
Jj§ûNYô] ùWlùWuv @úWm d -q
TVuTÓ¡\Õ.

SôuÏ ¨ûXL[ôY]

1 AûXuùUuh
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2 vPôl vÀÓ, KlTu íl, vPôhPl
Utßm l¬ùPdPh ùTô£Nu

3 v©u vÀÓ, KlTu íl v©uuàPu
LQd¡PlThP ̈ ûX.

4 v©u vÀÓ Ïú[ôvÓ íl×Pu
LQd¡PlThP ̈ ûX.

AûXuùUuh

AûXuùUuh GuTÕ úWôhPûW
A±VlThP ¨ûXdÏ ºWûUlTRôÏm. C§p
1þ-5 Bm©V¬u RtúTôûRV ùYdPôo q Af£p
ûYdLlTÓ¡\Õ. úUÛm d Af£u ̈ ûX 90°p
AûUkÕs[Õ. G]úY úWôhPo EiûU«p
A Af£p ApXÕ a-Af£p CÝdLlTÓm G]
G§oTôodLlTÓ¡\Õ. ºWûUl× CWiÓ
®]ô¥Ls ¿¥dÏm, úUÛm LWih 0 ØRp
1.5 Bm©Vo YûW 1.5 A/S úWml©p EVo¡\Õ.

LQd¡PlThP ¨ûX«ÛPu ÕYdLm

AûXuùUuhdÏ ©\Ï RtúTôûRV
ùYdPôo AfÑ ÑZXj ùRôPe¡Ùs[Õ. ÑZp
úYLm -200RPM/s úWml×Pu. 0-®XõÚkÕ JÚ
Ï±l©hP U§l©tÏ A§L¬d¡\Õ. úUÛm
LQd¡PlThP ̈ ûX GuTÕ ùLôÓdLlThP
LQd¡PlThP úYLj§u
JÚe¡ûQlTôÏm. RtúTôûRV ùYdPo
Cuàm q -Af£p ûYdLlTÓ¡\Õ. úUÛm d-
AfÑ úSoUô\ôL ÑZÛm -90° ØRp 90 YûW. d
AfÑ 90° AûPkRÜPu CkR ̈ ûX Ø¥¡\Õ.

SôuÏ vúLôlvL[ô]

• ªL úUúXÙs[ ØRXôYÕ L¦dLlThP
úYLm.

• LQd¡PlThPÕ Utßm U§l©PlThP
CWiPôYÕ JÚ úLôÓ

• êu\ôYÕ U§l©PlThP úYLm

• LûP£VôL JÚ vúPh úY¬V©s Es[Õ.

KTu íl- ùRôPdL¨ûX U§l× êuß
Ï±d¡\Õ. ¨ZXô] ùNqYL Y¥®p T1,T2

úSWl ×s°«p CûQdLlThÓs[Õ.

Dq @lúWªu Ï±l× ªuú]ôhPeLs
CûRúV TWôU¬d¡u\]. Id Ï±l× Guàm
éw´VUôL Es[Õ. úUÛm Iq Cuàm
1.5Bm©Vo. RtúTôûRV íl vÀÓ
Yû[VjûR ®P úYLUôL CÚlTRôp
RtúTôûRV ùYdhPo B]Õ §ÚmTÜm 90°

Uôß¡\Õ. RtúTôûRV ùYdhPo Utßm
úWôhPôo CûPúV 90° úLôQm. ID req  Utßm
IQ req B¡VûY dq A§LThN GXdh¬dLp
Pôod EÚYôdLlTÓ¡\Õ. Utßm úSWl
×s°«p T3 XõÚkÕ úUôhPôo ®ûWYôL
Bd£XúWh ùNnVlTÓ¡\Õ. T2- T3 LôX A[Ü
4 m3  BÏm. ARôYÕ RtúTôûRV
LihúWôXo ûP]ªd ùWvTôuv vÀÓ
ùWvTôuûN ®P A§LUôL CÚdÏm.

RtúTôûRV ùYdPôo q Af£p
ûYdLlTÓ¡\Õ. CÕ T3 úSWl ×s°«XõÚkÕ
úWôhPo @©[d¡tÏ 90° Øu]ôp Es[Õ.
úUôhPôWô]Õ ¨ûXVô] GXdh¬dLp
Pôod ®ûN«u ¸r Bd£XúWh
ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR Bd£úXhPo A§L
Ht\jûR NUô°dÏm YûL«p Ø¥kRYûW
ùT¬VRôL Y¥YûUdLlTP úYiÓm. B]ôp
vÀÓ KYo Ìh Utßm LôlTo CZl×Pu
LômToûUv ùNnV úYiÓm. Gv¥úUhPo
úYLm 1000 RPM I AûPkRÕm vÀÓ
ùWÏúXhPo CVdLlTÓm.

CkR ̈ ûX«p ùRôPdLj§XõÚkÕ T2 vúPh
AlNoYo (DQ ùWôhúP`u @lúWªu
A¥lTûP«p) CVdLlThÓs[Õ. úSW
vPômv Utßm ¨Zp TÏ§ B¡VûY AúR
AojRjûR T¡okÕ ùLôs¡u\].
ùRôPdL¨ûX @l[dv AlNoY¬u U§l©P
úYLm 0.35 ®]ô¥LÞdÏ 1000 rpm I
GhPlTPô®hPôp úRôp®VôL
LÚRlTÓ¡\Õ. úUôhPôo ÁiÓm 2.5

Bm©Vo ªuú]ôhPjÕPu ùRôPeÏm.

úY¬V©s£u AojReL[ôY]

• ØRp vúLôl KlTu íl v©u vúP´p
U§l©PlThP úYLjûR ®[dÏ¡\Õ.
£YlTô]Õ @l[dv AlNoYÚdÏ
ùY°úV Es[Õ Utßm TfûNVô]Õ
vúPh AlNo®XõÚkÕ YkRÕ.

• CWiPôYÕ vúLôl ¿[Uô]Õ @©[dv
AlNôoYWôp EÚYôdLlThP ̈ ûX BÏm.
AúR úSWm BWgfNô]Õ vúPh
AlNoYWôp EÚYôdLlThP ̈ ûX BÏm.

• êu\ôYÕ vúLôl©p @l[dv
AlNoY¬u U§l©PlThP úYLm 1000

RPM j§tÏ ¸úZ CÚdÏm. úSWjûR JÚ
LÜiPo êXm LQd¡PlTÓ¡\Õ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.10.58 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and

Motors)

ùaoU¥d LmlWN¬u ùNVpTôÓLs (Function of hermetic compressor)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôLeL°u ùNVpTôÓL°u AY£VjûR ®Y¬jRp.

ùTôÕYôL ùaoùUh¥d (A) ºpÓ YûLLs
APdLUô] AùNm©°ûV ùLôi¥ÚdÏm.
Ïû\kR  CPm, NjRj§û] ùLôi¥ÚdÏm.
CkR ë²h ØÝYÕUôL ºpÓ ùNnVlThÓ,
ùRô¯tNôûX«p úNô§dLlTÓ¡\Õ.
LmTWNo úUôhPôo AùNm©° Ïû\TôÓLs
¿dLlTÓ¡u\].  LmTN¬u úUt×\m
AûUdLlThÓs[ úUôhPôo
¡ûPUhPUôL CVeÏ¡\Õ.  Cq®RUô]
AûUl× LmTWN]o BVXõp CVeL
AàU§lTÕPu íl¬úLh¥e CÓRp
G°RôdLlTÓ¡\Õ.  NdNu úYlTo
úUôhP¬u úWôhPôo  Õû[Ls Y¯VôL
ÖûZkÕ ú`p úUt×\j§p YkÕ ©\Ï
CuúPd ¥ël×dÏ úTôÏUôß NdNu
CuúPd (suction intake) CPm
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

úUôhPôo úWôhPo ÑZÛmùTôÝÕ, ARu
Õû[Ls Y¯VôL ùNpÛm, úYlT¬XõÚkÕ
B«p Utßm §WY ùWl¬_õùWih
ûUV®XÏ ®ûN êXm ©¬dLlTÓ¡\Õ.
CR]ôp B«p Utßm ùWl¬dùWih ©¬l×
Eß§lTÓjRl TÓ¡\Õ.  ¡WôeNôl¥u
Øû]«p Es[ £±V Õû[ êXm B«p
GÓjÕd ùLôs[lThÓ, ¸r ©WRô]
úT¬dÏàs B«p ®ûNÙPu
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.  CqYôß ùNÛjRlTP
¡WôeNôlhÓ ûUV ®XdÏ Gd¡VôL
ùNVpTÓ¡\Õ.  CkRl TÏ§«XõÚkÕ AÕ
úT¬e¡Ûs[ vûTWp dÚ Y¯VôL
¡WôeúLvdÏ ùNp¡\Õ.  AeÏ AÕ ¥Wvh
©ú[h (thrust plate), Lù]d¥eWôÓ Utßm
©vPu B¡VYt±tÏ B«p CÓ¡\Õ.  ©\Ï
B«p JÚ ¥ël Y¯VôL úYlTo SPY¥dûL
êXm, úUp ©WRô] úT¬e EPu JÚ £±V
¬£YodÏ Ht\lTÓ¡\Õ.  ©\Ï, úT¬e
Y¯VôL vûTWp Øû\«p ¸r¨ûXj
ùRôh¥ûV YkÕ AûP¡\Õ. (Fig 1&2)

ùW£lúWôúLh¥e LmlWN¬u Ød¡V
TôLeL[ôY] : ùah ©ú[h, YôpÜ ©ú[h
Utßm YôpÜLs, ©vPu, ©vPu ©u,
Lù]d¥e Wôh Utßm ¡Wôed `ôlh.

Øu©u CVdL LmlWNoLs 1/8HP ØRp 15HP

YûW«Xô] §\uLÞPu ¡ûPd¡u\]. CÕ
Lôtßl×Lô AûPl× YûLVôL (Hermatically

sealed type)  CÚdÏm  Lôtßl×Lô AûPl×
YûL  (Hermatically sealed type) Lôtßl×Lô
YûL«p `ô@h ºp (seal)  AY£VªpûX.
AØd¡Ùm (compressor) ªuú]ô¥Ùm (motor)

ùTôÕYô] ÑZp AfûNd ùLôiÓs[ CûY
JúW EPtTôLj§p úLôj§ûQdLl
Th¥ÚdÏm. CkR ùUôjRd úLôj§ûQl×m
JÚ G@Ï áÓdÏs (Shell) ùTôÚjRlThÓ
ARu CûQl×Ls Tt±ûQl× (welded)

ùNnVlTh¥ÚdÏm,

TôLeLû[ SuÏ úNô§jÕ ØÝÕUôL ÑjRm
ùNnÕ Øu©u CVdL AØd¡ûVd
úLôj§ûQdLÜm ©vPûQÙm
Lù]d¥eWôûPÙm    (connecting rod and piston)

©vPu ©u  (Piston pin) êXm CûQdLÜm
ùTôõV Øû]j Rôe¡ûV  (big end bearingl) ÑZp
`ôlh ÁÕ AûUdLÜm ©WRô]j Rôe¡ûV
(main bearing)  AØd¡«p ùTôÚj§ GùNuh
¬d Xôd ShûP (Eccentric locknut) CßdLÜm.

AØd¡ûVd ANm©s ùNnÙm ùTôÝÕ ̧ rd
Ï±l©hP  Øuù]fNôõdûLLs LY]j§p
GÓjÕd ùLôs[lTP úYiÓm,
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þ ×§V úLvLh (gasket) TVu
TÓjRlTPúYiÓm

þ NôõYW ùTôÚjÕYRtÏ AûPVô[d Ï±Ls
NôõYWl ùTôÚkÕUôß ùNnV úYiÓm

þ UûWVô¦Ls (bolts) A[ÜdÏ Á±
CßdLlTPd áPôÕ.

þ  Ïû\TôÓ ùLôiP TôLeLû[l TVu
TÓjRd áPôÕ.

LmlWNÚdLô] úLvùLh (Gasket for compressor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôpÜ ©ú[h Utßm ºpL°p úXl©e Utßm TôXõμeB¡VûYL°u úRûYLû[
A±Rp

• YôpÜ ©ú[h¥u TôLeLû[Ùm Utßm ùNVpTôÓLû[Ùm A±Rp
• YôpÜ ©ú[h úYûX ùNnVôRRu LôWQjûR A±Rp
• úLvùLh ùYhÓYÕ Tt± ®Y¬jRp.

¸\pLs (Scratches) ùLôiP, YôpÜ ©ú[h
AUo®Pm, Ï°ìh¥ûVd L£Vf ùNnÙm.
CR]ôp AûUl©u §\m Ïû\Ùm.

YôpÜ ©ú[h¥u AUo®Pj§Ûs[
¸\pLÞm AûUl©p Es[ Ï°ìh¥ûVd
L£Vf ùNnÙm.  BLúY Cq®PeLû[
úRnl× Ø¥l× ùNnÕ ¸\pLû[ ¿d¡
AûUl©u §\jûR A§LlTÓjRXôm.

YôpÜ ©ú[h¥u Eßl×LÞm AYt±u
ùNVpTôÓLÞm. (Valve plate components &

functions)

þ YôpÜ ©ú[h

þ Nd`u YôpÜ Ãh

þ ¥vNôo_ó YôpÜ Ãh

YôpÜ ©ú[h (Valve plate): YôpÜ
©ú[h¥p, E±gÑ YôpÜ Ãh (valve reed)

Utßm ùY°úVtßm YôpÜ Ãh (reed) B¡V
CWiÓm AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Nd`u YôpÜ  (Suction valve): E±gÑ
CVdLj§u úTôÕ, NdNu YôpÜ Ãh Y¯VôL
B® £XõiPÚdÏs ÖûZ¡\Õ.

¥vNôo_ó YôpÜ  (Discharge valve): AØdÏ
CVdLj§u úTôÕ, Nd`u Ãh êÓ¡\Õ.
ùY°úVtß Ãh LuùPuNÚdÏj §\d¡\Õ.
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YôpÜ ©ú[h úYûX ùNnVôUp
úTôYRtLô] LôWQeLs (Causes for failure

of valve plate)

þ úRnUô]m, LôoTu T¥Ü (A) úNRm
LôWQUôL AUo®Pm N¬NUªu±
CÚjRp.

þ YôpÜ Ãh Yû[k§ÚjRp, ¸\p
®Ýk§ÚjRp ApXÕ ©\ Y¯L°p
úNRUô¡«ÚjRp.

þ DW AØdLm (wet compression) YôpÜ ÃûP
úNRlTÓjRd áÓm.

L£Yt\ CûQlûT HtTÓjÕYRtÏ, úLvLh
JÚ AûPl×l ùTôÚ[ôÏm. AØd¡«u
GpXô TôLeLÞm Lôtß CßdLUôL (air tight)

CÚdL úYiÓm.  úUÛm
AØdLlTÓmùTôÝÕ EÚYôÏm
AÝjRjûRÙm, ùYlTjûRÙm RôeLd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

úLvLh ùTôÕYôL RdûL (cork), RôsáhÓ
(paper compostion), LôÃVm, LpSôo, WlTo,
AÛª²Vm B¡VûYL[ôp B]ûYL[ôL
CÚdÏm.  Øu©u CVdL AØd¡L°p
ùTÚmTôÛm, LôÃV Utßm RôsáhÓ
úLvLhLs TVuTÓjRl TÓ¡u\].

úLvLh A[Ü GuTÕ ARu L]jûRd
Ï±l©Óm.  ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
A[ÜLs 1.6 ªÁ, 0.8 ªÁ Utßm 0.4 ªÁ BÏm.

CWiÓ NUl TWl×LÞd¡ûPúV Es[
CûQl©p CûY UûWVô¦Ls êXm
CßdLlTÓmùTôÝÕ, CûQl× ªLf
N¬VôL êPlThÓ L£Yt\ CûQl×
¡ûPd¡\Õ.

úLvLh ¸rdÏ±jR ÏQeLû[d
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm.

þ AÕ ®¬YûPVôUp AÝjRlTPj RdLRôL
CÚdL úYiÓm.

þ AÕ A§L AÝjR ®ûN Utßm A§L
ùYlT ¨ûX B¡VûYLû[ RôeLd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

þ N¬Vô] A[ÜLÞdÏ AÕ ùYhPd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

þ AûUl©p TVuTÓjRd á¥V Lôtß (A)

Ï°ìh¥, B¡VûYLÞPu úY§®û]
×¬VôR ùTôÚ[ôp ùNnVlThPRôL CÚdL
úYiÓm.

úPôm ùYp¥e (Dome welding)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• GpXô TôLeL°u ùTVoLû[Ùm, JqùYôu±u ùNVpTôhûPÙm áßRp
• úPôm þI ùYp¥e ùNnR ©\Ï L£Ü úNôRû]ûV ®[dÏRp.

AØd¡ ¸rdÏ±jR TôLeLû[d
ùLôiÓs[Õ

þ úUôhPôo Lô«p

þ úWôhPôo

þ Lù]d¥e WôÓ

þ ©vPu

þ ©vPu ©u

þ Yôpq ©ú[h, Yôpq Ãh, NdNu úTôoh
¥vNôo_ó úTôoh, ÃhùPn]o, v©¬e
úTphv

þ ùPoª]p APôlPo

þ dWôed `ôlh

þ ùY°úVtßl Ul[o E±gÑ Ul[o

þ AØd¡«u ¸r Utßm úUp Ï®ê¥.

Fig 1, Fig 2, Fig 3 Utßm Fig 4 þp TôLeLs
LôhPlThÓs[].

Lôtßl×Lô AûPl× AØd¡L°p, (ºpÓ
LmlWNo) ªuú]ô¥Ùm, AØd¡Ùm úSW¥VôL
JúW AfÑjRi¥p CûQdLlThÓ 2

R²jR² Ï®áh¥p (úUúX ¸úZ )

ùTôÚjRlThÓ NvùTuNu v©¬eLôp
NlRjûRÙm, A§oûYÙm Ïû\lTRtLôLj
RôeLl Th¥ÚdÏm.  ªuú]ô¥Ùm,
AØd¡Ùm JúW AfÑj Ri¥p
ùTôÚjRlTh¥ÚlTRôp, ªuú]ô¥Ùm,
AØd¡Ùm JúW ÑZp úYLjûR (RPM)

ùLôi¥ÚdÏm. CÕ Lôtßl×Lô AØd¡dÏ,
§\l× ¨ûX (JlTu ûPl) AØd¡ûV ®P
SpX ùNVp§\û]d ùLôÓdÏm.

AØd¡«u, ©WRô] Rôe¡ (ùU«u úT¬e)

YûW Es[ Es EPpTôLm, EVÜ
GiùQ«p êr¡«ÚdÏm.  BLúY ØÝúYL
ùNVpTôh¥u úTôÕm Rôe¡ úRnkÕ
úTôLôÕ.
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AØd¡ ¨ûXVLj§p (vúPhPôo) CWiÓ
ÑÚûQLs Es[].  (ùRôPdL ÑÚûQ,
CVdL ÑÚûQ ) Ñ¯Xõ (rotor)

®£±lThûPûVd ùLôiÓs[Õ.  CkR
®£±lThûP Ï°of£Vô] YôÙûY
ÅÑ¡\Õ.  CR]ôp ùUôjR Ï®dáÓm (dome)

Ï°of£VûPÙm.

Lôtß×Lô AØd¡ûVd (AùNm©s ùNnÙm)

ùTôÝÕ, §\kR ùY°«p AÕ ùNnVlTPd
áPôÕ.  ÑÚûQ«p, AØd¡ RûXlTÏ§«p
Utßm Ï®d ái¥p (dome) DWm ×ÏYûRj
R®olTRtLôL, AÕ Lôtßl TR]ôd¡ (A/C)

Aû\«p úLôj§ûQdLlTP úYiÓm.

AØd¡«u Ï®dáiûP Tt±ûQl× ùNnR
©\Ï, AûR L£Ü úNôRû] ùNnYRtLôL,
UßùNÛjÕd ÏZôn (recharge pipe), E±gÑd
ÏZôn B¡V] AûPdLlTP úYiÓm.
ùNÛjÕd ÏZôn êXm 17 .0 ¡¡/ùN.Á2

AÝjRj§p EXo ûShW_u YôÙ
ùNÛjRlTP úYiÓm.

YôÙ ùNÛjRlThP ©\Ï ùUôjR AØd¡Ùm,
Ri½oj ùRôh¥dÏs AªrjRlThÓ
Öi¦V L£ÜLs úNô§dLlTP úYiÓm.

L£Ü úNôRû] ùNnR©\Ï, ×§V GiùQn
ùNÛjRlTP úYiÓm.  CÕ ùNÛjÕm
ÏZôn Y¯VôL RVô¬lTô[oL[ôp
T¬kÕûWdLlThPYôß YôÙ AÝjRjûR
®Ó®jÕ ùNnVlTP úYiÓm.

Fig 5þp Uû\¨ûX AØd¡ûV L£Ü úNôRû]
ùNnÙm Øû\ LôhPlThÓs[Õ.
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LmlWN¬p B«p ¨Wl×m Øû\ (Oil fill to compressor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LmTWÚdÏ íl¬úLNu GiùQn úNojRp
• íl¬úLh¥u B«Xõu Ti×Ls
• íl¬úL`²u Y¯Øû\Ls.

EV®ÓRp GuTÕ ùUpXõV TPXUôL
GiùQûV CVeÏm TôLeLÞd¡ûPúV
ùNÛjÕm ùNVpØû\VôÏm.  CVeÏm
TôLeLÞd¡ûPúV HtTÓm ùYlTm
LôWQUôL GiùQnl TPXm ãPôdLl
TÓ¡\Õ.  YQ¬d áh¥p Es[ GiùQ«u
UhPm LôWQUôL AÕ Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.
ARôYÕ AØd¡ CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm
ùTôÝÕ, GiùQn Rôe¡ Y¯VôLÜm,
CVeÏm TôLeLs Y¯VôLÜm TônkÕd
ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

Ï°olTRòh¥«u AØd¡dLô] EVÜ
GiùQn R²jRWm YônkRRôÏm.
Ï°olTRòh¥«u AØd¡«p, GiùQn
Ï°olTRòh¥ÙPu (@l¬Vôu úTôuß)

ùRôPo× ùLôiÓ LXkÕ®Ó¡\Õ.

BLúY Ï°olTRòh¥ AûUl×dÏl
TVuTÓjRlTÓm GiùQn, AkR

AûUl©u R²j úRûYLÞdÏj RÏkRYôß
úRokùRÓdLlTP úYiÓm.

Ï°olTRòh¥ GiùQn ùLôi¥ÚdL
úYi¥V £X Ød¡VUô] ÏQeLs YÚUôß,

þ ©Ñ©Ñl×j RuûU (viscosity)

þ Ïû\kR AªXj RuûU (low acidity)

þ Ïû\kR T°fºhÓl ×s° (low flash point)

þ Ïû\kR FtßRp ̈ ûX (low pour point)

þ SpX ªuLPjRô YXõûU (good dielectric

strength)

þ úY§ ¨ûXj RuûU (chemical stability)

þ ÏÇÚh¥ÙPu LXdÏm RuûU (Miscibility

with refrigerant) úRûYVô] A[®tÏ UhÓúU
GiùQûV TVuTÓjÕRp úYiÓm.

©Ñ©Ñl×j RuûU §WY ¨ûX«p TôÙm ùTôÝÕ ùLôiÓs[ RûPúV
(resistance) CûR úN úTôph  ë²YoNp (SSU) GuTo

Ïû\kR AªXj RuûU GiùQ«p £±R[Ü E«¬ (organic) AªXjRuûU
CÚdÏm. AÕ 0.05dÏd ¸úZ  TWôU¬dLlTP úYiÓm.

Ïû\kR T°fºhÓl ×s° ùNVtTôhÓ AÝjRm & ùYlT ¨ûX«p GiùQn
TÇ¬Pd (flashed) áPôÕ

Ftßm ¨ûX GiùQn TôVôUp Eû\Ùm ùYlT¨ûX«p EV®u
ÏQSXu  (property) Rôu Ftßm ̈ ûX

ªu LPjRô YXõûU ªu LPjRûX RÓjÕ ¨tÏm GiùQ«u ÏQSXu
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úY§ ¨ûXj RuûU úY§Vp Uôt\m AûPVôUp ¨ûXjÕ ApXÕ
Ï°ìh¥ÙPu, CRW ùTôÚhLÞPu JjÕl úTôÏm
GiùQ«u RuûU

LXdÏkRuûU AÕ Ï°ìh¥ÙPu SuÏ LXdL úYiÓm

íl¬úL`u Øû\Ls (Methods of lubrication)

Ï°oTR] AûUl×dÏ TVuTÓjRlTÓm
íl¬úL`u Øû\Ls CWiÓ Ød¡V
ÏÝdL[ôL ©¬dLlThÓs[].

a v©[ôx íl¬úL`u (Splash lubrication)

b @úTôovÓ @ÀÓ íl¬úL`u (Forced feed
lubrication)

a v©[ôx íl¬úL`u (Splash lubrication)

©[ôv íl¬úL`u AûUl©p, dWôed
úLv UNÏ GiùQndLô] Nml BL
ùNVpTÓ¡\Õ. ¡Wôvd `ô@lh Utßm
CûQdÏm Lm© GiùQn Nml©p.
JqùYôÚ ÑZt£Ùm úRndÏm TWl×L°p

GiùQn ùR±d¡\Õ Utßm EVîhÓ¡\Õ.
CkR AûUl× 10KW §\àdÏm Ïû\Yô]
LmlWNoLÞdÏ ùNnVlTÓ¡\Õ.

b @úTôovÓ @ÀÓ íl¬úL`u (Forced

feed lubrication)

@úTôovÓ @ÀÓ íl¬úL`u, AûUl×
Y¯VôL Tml ER®ÙPu GiùQn
AÝjRj§p ùNÛjRlTÓjRlTÓ¡\Õ Utßm
¡Wôed úL³p AûUkÕs[ Nml©p UNÏ
ùNVpTôhûPf ùNnR ©\Ï GiùQn
ÁiÓm Dol× ®ûN«p ¸úZ YÚ¡\Õ. CkR
AûUl× A§L §\u ùLôiP LmlWNoLÞdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.10.59&60 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and

Motors)

TpúYß LmlWNoL°u LhPûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm
(Construction and working of principle of various compressors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÑZXõ LmTWN¬p ̈ ûXVô] RLÓ YûL«u LhÓUô]m Utßm úYûX ùNnÙm ®RjûR
®[dÏ

• ÑZXõ LmTWN¬p (úWôhP¬ LmlWNo) YûLLs.

ÑZXõ AØd¡«p, AkRd LmlWN¬u YôÙ (gas)

ÑZÛm ®ûNVôp AÝjRl TÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL, £±V AûPl× AûUl×L[ô]
(sealed systems)  Ï°olTRòh¥ (refrigerator)

Utßm Lôtßl TR]ôd¡«p (air conditioner) CÕ
TVuTÓ¡\Õ. CÕ ùYt\L Gd¡«Ûm (vaccum

pump)  TVuTÓ¡\Õ.

¨ûXVô] RLÓ YûL (stationary balde type)

úWôhP¬ LmlWN¬u ØRuûUVô]
TôLeL[ôY], úWôXo v©¬e Utßm
¥v_ôo_ó YôpÜ, ¥ûY¥e ©ú[Ó
£XõiP¬u ÑY¬p T§dLlTh¥ÚdÏm. CkR
úWôXo `ô@lh¥p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm
Ïû\YÝjRm Utßm EVWÝjRjûRl ©¬jÕ
ûYlTúR ¥ûY¥e ©ú[¥u úYûXVôÏm.
ùY°d Ï® UôPj§p (out dome) GiùQn
¨Wl© ûYdLlTh¥ÚdÏm. ¥v_ôo_ó
ÏZôndÏ ¸ZôL GiùQn UhPm
TWôU¬dLlTÓm. `ô@lh úUôhPôÚPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

úWôhPôo ApXÕ úWôXo £XõiP¬u
EhTWlûT Jh¥úV ÑZÛm. AlúTôÕ
Ïû\kRÝjR YôÙ £XõiPÚdÏs ÖûZkÕ
AÜhPo åªp AÝjRm ùTßm. CR]ôp
GiùQÙm YôÙÜm ©¬Ùm þ GiùQn
ùY°dÏ® UôPj§p úNL¬dLlTÓm, Utßm
AÝjRlThP YôÙ ùY°úVtß Y¯«p (dis

charge line)  TôÙm. (Fig 1)

úWôhP¬ LmlWN¬u YûLLs (Types of rotary
compressor)

• ¨ûXVô] ThûP RLÓ YûL ÑZXõ AØd¡
(Stationery blade type rotary compressor)

• ÑZÛm ThûPj RLÓ YûL ÑZXõ AØd¡
(Rotary blade type rotary compressor)

úWôhP¬ ©ú[Ó YûL úWôhP¬ LmlWN¬p
úWôX¬u úUp AkR ©¬dÏm ThûPj RLÓ
(blade) NônYôLl ùTôÚjRl Th¥ÚdÏm.
Ïû\kR ThNUôL CWiÓ ©ú[ÓLs ApXÕ
CWi¥WiPôLl TX (muliples of two)

ùTôÚk§«ÚdÏm. CkR úWôXo `ô@lh¥p
ùTôÚjRlThÓ, TPm 2p Lôh¥Ùs[T¥
£XõiP¬u EhTWl©p úWôXo ÑZÛm.
úWôhPo ÑZÛm ùTôÝÕ, úWôXo
£XõiP¬u TWl©p, ûUV ®XdÏ ®ûN«p
(centrifugal force) ÑZÛm.

Ïû\Ü AÝjR B® (vapour) E±gÑ Y¯VôL
YkÕ CWiÓ ©ú[ÓLÞdÏ CûP«p ×Ïm.
ùRôPokÕ úWôhPo ÑZÛm ùTôÝÕ,
B®«u LQlT¬Uô]m (volume) CWiÓ
©ú[ÓLÞd¡ûP«p AÝjRlTÓ¡\Õ.
CR]ôp CRu Yôpëm Ïû\dLlThÓ,
AÝjRm A§L¬d¡\Õ. AÕ úUÛm ÑZÛm
úTôÕ, A§L AÝjR YôÙ ùY°úVtß
Y¯ûV  (discharge port)AûP¡\Õ. Utßm
¥v_ôo_ó YôpÜ §\kÕ ¥v_ôoó_ó ûXu
Y¯VôL B® LiùPuNÚdÏs ÖûZÙm
CkR ThûPj RLÓLs UßT¥Ùm E±gÑ
Y¯ûV (suction port) AûPÙm ùTôÝÕ,
AYt±²ûPúV UßT¥ Ïû\YÝjR YôÙ
¨Wm©, CkR ÑZt£ ÁiÓm ÁiÓm
ùRôPo¡\Õ.
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ÑZp LmTWN¬u TôLeLs (Parts of rotary compressor)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÑZp LmTWN¬u (úWôhP¬ LmlWNo) TôLeLû[ AûPVô[e LôQÜm.

¨ûXlThûP YûL ÑZp LmTWN¬u
(Stationary blade type rotary compressor)

¸úZ  (Fig 1) vúP`]¬ ©ú[Ó ûPl úWôhP¬
LmlWN¬u TôLeLs ùLôÓdLlThÓs[].

úWôhPo (CmlùTpXo)

úWôhPo ̀ ô@lh

GùNuh¬d

£XõiPo

aÜ£e

Nd`u ûXu

¥v_ôo_ó ûXu

©ú[Ó

ÑZp CRr YûL ÑZp AØd¡«p (Rotary

vane type rotary compressor)

TôLeLs  (Fig 2)

úWôXo

úYu

£XõiPo

Nd`u úTôoh

¥v_ôo_ó úTôoh

vdúWôp YûL LmlWNo (Scroll type compressor)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vdúWôp YûL AØd¡ûVl Tt± ®[dÏ .

Y¬f ÑÚs (scroll) LmlWNo Ñtßl TôûR
CVdLØm, Øuú]t\ CPl ùTVoRp (positive

displacement)  ùLôiP CVk§Wm BÏm. C§p
CWiÓ Es Eßl×Ls ùTôÚk§, Y¬ Y¥Y
ÑÚs AûUl©p (Juß ¨ûXVôL
AûNVôUÛm, Utù\ôuß Ñt± SLokÕ
YÚYRôLÜm) CÚdÏm.

Ød¡V TôLeLs (Key components)

1  ¥v_ôo_ó lú[h
2  ùRoUp YôpÜ
3  ¨ûXVô] vdúWôp
4  Ñt± YÚm vdúWôp
5  ¡Wôed úLv
6   LÜuhPo ùY«h

7  GdNuh¬d `ô@lh
8  úXôVo úT¬e ¬e
9  úXôVo úT¬e
10  jWvh Yô`o
11 úUd]h
12  B«p ¥ël
13  ù`p
14  úWôhPôo
15  vúPhPôo
16  Nd`u ¥ël
17  GùXdh¬d ùPoª]p
18  ùPoª]p LYo
19  Nd`u úT@Tp (baffle)

20  vûXPo l[ôd
21  Eh×\ ©W`o ¬Xõ@l YôpÜ
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22  ¥v_ôo_ó ¥ël
23  ùNd YôpÜ
vdúWôp LmlWNo Eßl×Ls (Scroll

compressor components) (Fig 1)

vdúWôp LmlWN¬u ÏßdÏ ùYhÓj
úRôt\j§p Ød¡VUô] Eßl×LÞdÏ Gi
®pûX«hÓ (label) Fig 1p LôhPlThÓs[Õ.
AkR úUôhPôo vúPhPôo ù`pÛPu
Eß§VôL CûQdLlThÓs[Õ. AkR
úWôhPûW GdùNuP¬d ̀ ô@lhÓPu ÑÚd¡
Cßd¡l (shrink -fit)  ùTôÚj§Ùs[ôoLs. AkR
`ô@lh CWiÓ Rôe¡L°u (bearing)

ÕûQÙPu  RôeL ûYdLlThÓs[Õ. Juß
¡Wôed úL£Ûm Utù\ôuß úUôhPôÚdÏ
A¥«Ûm ùTôÚjRlThÓs[Õ.

vdúWôp AÝjRf ùNVtTôÓ (Scroll

compression process) (Fig 2)

vdúWôp LmlWN¬u lWôNv YûWTPj§p
®[d¡d LôhPlThÓs[Õ. C§p
LôhPlTh¥ÚdÏm CWiÓ Eßl×Ls
EsTdL ÑÚÞPu úNodûL ùLôiÓs[].
JÚ vdúWôp ̈ ûXVô]Õ Ut\Õ Ñtß YhPl
TôûR«p CkR ¨ûXVô] vdúWôÛdÏs
Ñt± YÚm. CkRl TPj§p LôhPlTPôR JÚ
TôLm B]ôp AÕ ùNVtTôh¥tÏ
AY£VUôL ERÜm. CÕ Buh¥þ

ùWôhúP`u Ll°e BÏm. ¨ûXVô]
Utßm Ñtßl TôûR«p ÑZÛm
vdúWôpLÞdÏ CûP«p JÚ ¨ûXVô]
NônÜd úLôQj ùRôPoûT 180 ¥¡¬LÞdÏ
ùLôiÓ CÚd¡\Õ. CkR ¨ûXVô]
úLôQj§u ùRôPo× Bo©h¥e vdúWôXõu
SLoÜPu CûQdLlTÓ¡\Õ. CÕúY
YôÙûY AÝjRm RÚm TôdùLhÓLs
EÚYôL A¥lTûPVô¡\Õ.

CeÏ Lôh¥Ùs[T¥, AÝjRm RÚm ùNVp
Øû\«p Bo©h¥e vdúWôXõu êuß Ñtß
YhP vdúWôpLs Es[]. ØRp Ñtß
YhPj§p AkR CWiÓ TôdùLhL°p
¨ßj§ ûYdLlThP Nd`u YôÙûY
TôdùLhÓL°p AûPjÕ ûYdÏm.
CWiPôYÕ Ñtß YhPj§p AkR CWiÓ
TôdùLh YôÙûY SÓjRW AÝjRj§tÏ
Uôt\lTÓ¡\Õ. Cß§ YhPf Ñt±p AkR
CWiÓ TôdùLhÓLÞm ¥v_ôo_ó
AÝjRjûR AûP¡u\]. Utßm AúR
NUVm ùY° Y¯ûV (discharge port) §\d¡\Õ.

AúR úSWj§p ¨LÝm Nd`u ùNVp Øû\,
SÓjRW AÝjRm Utßm ¥v_ôo_õ]ôp
CûNYô] (smooth) ùRôPokR AÝjRúUtßm
ùNVtTôh¥tÏ, vdúWôp LmlWN¬p Y¯
YÏd¡\Õ.
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vYôx ©ú[h Bd£Vp YûL LmlWN¬u TôLeLs  (Components of swash

plate axial type compressor)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vYôx ©ú[h Bd£Vp YûL LmlWNo Tt± ÑÚdLUôL ®[dLÜm.

úSôdLm (Purpose)

RtúTôÕ GiQt\ YûL LmlWNoLs
ETúVôLj§p CÚkÕ YÚ¡u\]. LmlWNoLs
1 ØRp 10 £XõiPoLs YûW ùLôi¥ÚdÏm.
ùW@l¬ù_Wuh B«ûX, RdL ûYjÕd
ùLôs[ HtTôÓ CÚdLXôm (A) CpXôUÛm
CÚdLXôm. úWôhP¬ Utßm vdúWôp YûL
¥ûNuLÞm Es[]. GpXôúU £vPj§u
Tml BL ùNVpThÓ ùW@l¬ù_WuhûP
ÑZt£ ùNn¡u\]. úUÛm ùW@l¬ù_Wuh
©W`ûWÙm A§L¬dLf ùNn¡u\].

vYôx ©ú[hÓLs, 10 £XõiPoLs
YûW«p Es[ Lôo A.C£vPmL°p ªL
A§LUôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. JÚ
ú`@lP¥u ÁÕ úLôQ Yôh¥p
AûUdLlThP vYôx ©ú[hÓLs, TX
CWhûP CVdL (double acting) ©vPuLû[
Øu×\UôLÜm ©u ×\UôLÜm CVdÏ¡u\].
CÕ  ùW@l¬ù_WuhûP CÝdLÜm,
AÝjRÜm ùNn¡u\]. ùW@l¬ù_WuhûP
E s ° Ý l T Õ m , ù Y ° ú V t ß Y Õ m
JÚe¡ûQkR  ÃÓ YôpÜLÞPu Es[,
ùUhPp ©ú[ÓL[ôp LhÓlTÓjRl
TÓ¡u\].

vYôx ©ú[h, LmlWNo ú`@l¥u
ÑZp CVdLjûR, ©vPuL°u
Øu©u CVdLUôL Uôtß¡\Õ.
vYôx ©ú[h LmlWNoLs,

¨ûXVô], (A) Uôt\d á¥V §\u
ùLôiPûYL[ôL CÚdÏm.
©vPuLs vYôx©ú[h êXm
CVdLlTÓ¡u\]. ú`@lh Ñtßm
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ùTôÝÕ, CûY £XõiPÚdÏs
©vPuLû[ Øuàm ©uàm
CVdÏ¡u\]. R²j R²VôL 10

£XõiPoLs Es[]. 5 £XõiPoLs
LmlWN¬u Øu ×\j§Ûm, 5

£XõiPoLs LmlWN¬u ©u
×\j§Ûm CÚdÏm. JqùYôÚ
£XõiPÚdÏm ÃÓ YôpÜLs
AûUdLlTh¥ÚdÏm. (Fig 1).

vYôx ©ú[h Lôo Ho Lu¥`²e
AûUl©p A§Lm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ
TjÕ £XõiPoLs YûW Es[Õ. JÚ RiÓ
ÁÕ JÚ úLôQj§p ùTôÚjRlThP JÚ
vYôx RLÓ TX CWhûP ùNVpTÓm
©vPuLû[ ©uú]ôd¡ Utßm Øuú]ôd¡
Af£p SLojÕ¡\Õ. (Fig 2)

CÕ Ï°oTR]jûR AØd¡ çiÓ¡\Õ.
Ï°ìh¥«u çiPp Utßm ùY°úVt\m
JÚe¡ûQkR SôQp YôpÜLs ùLôiP
EúXôLj RLÓL[ôp LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

vYôx RhÓ AØd¡ Ri¥u ÑZÛm
CVdLjûR ©vPuL°u TWvTW CVdLUôL
Uôtß¡\Õ. vYôx RhÓ LmlWNoLs
¨ûXVô] ApXÕ Uô\dá¥V §\u
ùLôiPRôL CÚdLXôm.

AhPYûQ 1 (Table 1)

IkÕ LmlWN¬u £\l× CVp×L°u ÑÚdLjûRd LôhÓ¡\Õ

     LmlWNo JÚ kW §\u A§oÜLs EtTj§ JÚ
     YûLLs ®ûX ÕpXõVm ë²hÓdÏ

EsÇÓNd§
úSoUû\ CPl
TWvTWm ùTVof£ Ïû\Ü Ïû\Ü EVoÜ ÑXTm Ïû\kR þ

Single-acting EVoÜ

úWôhP¬úYu SÓjRWm SÓjRWm ªRUô]Õ L¥]m Ïû\Ü

úWôhP¬ÑÚs SÓjRWm EVoRWm ªRUô]Õ L¥]m Ïû\Ü

úWôhP¬§ÚÏ SÓjRWm EVoRWm ªRUô]Õ L¥]m Ïû\Ü

ûP]ªd ûUV®XdÏ EVoRWm ªL A§L Ïû\Ü ªL L¥]m EVoÜ
RWm

Yô×p ©ú[h LmlWN¬u AûUl× Utßm úYûX«u ùLôsûL
(Construction and working principle of wobble plate compressor)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Yô×p ©ú[h LmlWN¬u LhÓUô]m Utßm úYûXLs.

Yô×p ©ú[h LmlWNo (Wobble plate

compressor)

JÚ Uô± CPlùTVof£ LmlWvNWô] Yô×p
©ú[h  ©vPu vhúWôd¡u úLôQjûR
Uôtßm. CkR úLôQm B®Vôd¡ AÝjRjûR
EQÚm LhÓlTôhÓ Yô×p êXm
Uôt\lTÓ¡\Õ, CkR Yô×p Aû\

AÝjRjûR Uôtß¡\Õ. Uô± CPlùTVof£
H/£ LmlWNo JÚ ''úUàYp'' (manual) ApXÕ
''ªu]Ô'' (electronic) LhÓlTôhÓ YôpÜ
êXm LhÓlTÓjRl TÓ¡\Õ. úUàYp YôpÜ
AÝjRjRôp ùNVpTÓm PVô@lWm
ùLôiÓs[Õ. B®Vôd¡ AÜhùXh
ùYlT¨ûX (AÝjRm) EVÚm Utßm Ïû\Ùm
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úTôÕ, PVô@lWm ¡WôuúLv AÝjRjûR
CÚ §ûN«Ûm RsÞm RhÓ SLojÕYRtÏ
LôWQUô¡\Õ. Yô×p ©ú[h úLôQm
A§L¬lTRôp LmlWNo CPl ùTVof£ Utßm
Yô×p ©ú[h úLôQm Ïû\YRôp LmlWN¬u
CPlùTVof£ Ïû\ÙÏm. (ùY°ÂÓ ) .
ùTWmTôXô] úUàYp YôpÜ Uô± (Variable)

CPlùTVof£ LmlWNoLs GXdhWô²d
¡[hf ùLôi¥ÚdÏm. GXdhWô²d
LhÓlTôhÓ Yôp®p ERW®Rô]m (diaphragm)

CpûX. Uô\ôL, TpúYß ùYlT¨ûX Utßm
ApXÕ AÝjR EQ¬L°u EsÇÓL°u
A¥lTûP«p L¦² (BCM ApXÕ Ut\
ùRôÏ§) êXm LhÓlTÓjRlTÓm ¡WôuúLv
AÝjRm LhÓlTôhÓ YôpÜ. B®Vôd¡«u
ùY°úVßm ùYlT¨ûX«u úRûYLû[l
ùT#ôßjÕ. CÕ Yo×p ©ú[hûP CVdL
LPûU ÑZt£ ùNnVlTÓ¡\Õ. Cuß
ùTÚmTôXô] YôL]eL°p ªu]Ô
LhÓlTôhÓ YôpÜ TVuTÓjR TÓ¡\Õ.
Ïû\kR AÝjR ©WfNû]ûV LiP±Ùm
úTôÕ CûR ùR¬kÕ ùLôsYÕ AY£Vm.
LmlWNo úRûYVô] AÝjRjûR EÚYôdÏm
§\u ùLôiPRôL CÚdLXôm, B]ôp
LhÓlTôhÓ YôpÜ ApXÕ Ñtß (Nodëh)

AûUl× úLô¬dûLLÞdÏ (demands)

T§X°dL ®pûX. JÚ G°V AÝjRm ApXÕ
©\ ùNuNôo CkR £dLûX HtTÓjRXôm.
Aû]jÕ OEM LiP±Ùm Ej§LÞm
©uTt\lTÓm YûW LmlWNûW Uôt\
úYiPôm.

JÚ Uô± CPlùTVof£ (variable displacement)

LmlWNo Yô×p ©ú[h Utßm ©vPu
vhúWôd¡u úLôQjûR Uôtßm CkRd
úLôQm B®Vôd¡ AÝjRjûR EQÚm
LhÓlTôhÓ YôpYôp Uôt\lTÓ¡\Õ, CÕ
Yô×p Aû\ AÝjRjûR Uôtß¡\Õ.
B®Vôd¡ Ï°of£VûPÙm úTôÕm Utßm
Ïû\kR TdL AÝjRm Ïû\Ùm úTôÕm, JÚ
Uô± CPlùTVof£ LmlWN¬u ©vPu
vhúWôd Ïû\dLlTÓ¡\Õ, CR]ôp LmlWNo
Ï°ìhÓm AûUl×Pu ùTôÚkÕ¡\Õ. Uô±
CPlùTVof£ H/£ LmlWNoLs JÚ Es
CVk§W LhÓlTôhÓ YôpÜ ApXÕ JÚ
ùRôÏ§ êXm CVdLlTÓm Õ¥l×
ALXØs[ ªu]Ô YôpÜ êXm
LhÓlTÓjRlTÓ¡u\]. úUàYp YôpÜ
(Fig 1)p ùR¬VlTÓjRlThÓs[Õ.

Fig 1
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.10.61&62 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and

Motors)

ùYqúYß YûL Jtû\j RßYôn ªuú]ô¥L°u AûPVô[m &

TVuTôÓ (Identification & application of different types of single phase motors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• RAC ùRô¯Xõp TVuTÓm £e¡s úTv ªuú]ô¥ Tt±d Ï±l×
• £e¡s úTv ªuú]ô¥«u ùYqúYß TôLeLs
• ùYqúYß TôLj§u ùNVtTôÓ
• £e¡s úTv ªuú]ô¥«u TVuTôh¥Pm
• ùYqúYß YûL £e¡s úTv ªuú]ô¥Ls
• ªuú]ô¥L°u úYLm /r.p.m.

A¥lTûP«p £e¡s úTv úUôhPôo,
£e¡s úTv (phase) Nlû[«p
CVdLlTÓ¡\Õ. E.m, 200þ240 úYôphv RAC

ùRô¯pL°p ØRuûUVôL A§LUôLl
TVuTÓYÕ çiPp ªuú]ô¥ (induction

motor) BÏm. CiPd`u úUôhPôÚdÏ
ClùTVo YWd LôWQm, ARu ÑZXõdÏ (rotor)

ùY°l ×\j§XõÚkÕ ªu ®¨úVôLm (supply)

¡ûPlT§pûX. vúPhP¬p (stator)

EÚYôÏm ÑZX ûYdÏm ªu LôkRl ×Xu
(magnetic field) & AR]ôp Rôu úWôhPo
GXdhúWô úUd]¥d çiPXõ]ôp
ÑZÛ¡\Õ.

úUôhP¬p CWiÓ TôLeLs Es[]. E.m,
úWôhPôo & vúPhPôo ¨ûXVôL Es[
TôLm vúPhPôo & ÑZÛm TÏ§
úWôhPôo.CkR vúPhPô¬p CWiÓ
ùRôÏ§ ÑÚûQLs (windings) úRûYlTÓYÕ,
Rô]ôL ÕYeÏYRtLôL, CYtû\ ùU«u
ApXÕ Wu²e ûYi¥e Utßm
vPôoh¥e ApXÕ ÕûQ (auxilary)

ûYi¥e GuTôoLs.

ØRuûU ApXÕ CVdL ûYi¥e (main &

running winding), ÕYdL ApXÕ JÚ ÕûQf
ûYi¥eÙPu (starting or a auxilary winding)

Jl©Óm úTôÕ L]Uô] Lm©Lû[d
ùLôi¥ÚdÏm. vPôoh¥e ûYi¥e
ùUpXõV Lm©Vôp EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.
CR]ôp ÕYdL ûYi¥eu ªu RûP (resis-

tance)  CVdL ûYi¥eûL Lôh¥Ûm
A§LUôL CÚdÏm.

ùTôÕYôLl TVuTÓm £e¡s úTv
úUôhPô¬u YûLLs

1  v©°h úTv úUôhPôo (RSIR)

2  ùLlTô£hPo vPôoh (CSIR)

3  ùLlTô£hPo vPôoh & Wu (CSR)

4  ̈ ûXd ùLôs[¡ (permanent capacitor)ApXÕ
ùLlTô£hPo Wu CiPd`u úUôhPôo
(PSC)

5  ùW£vPuv vPôoh ùLlTô£hPo Wu
úUôhPôo (RSCR)

6  ú`PÓ úTôp úUôhPôo .

1 v©°h úTv úUôhPôo (RSIR):

A¥lTûP«p CkR úUôhPôo £±V ÅhÓ
ETúVôL Eû\®lTô²p (freezer)

TVuTÓ¡\Õ. CkR úUôhPôûW
ÕYeÏYRtÏ Ïû\kR ÕYdL Pôod (starting

torque)  úRûYlTÓ¡\Õ. vúPhPôÚdÏ
£e¡s úTv Nlû[ ùLôÓdÏm ùTôÝÕ,
AeÏ ÑZÛm ªu LôkRl ×Xu EÚYô¡\Õ.
Wu²e ûYi¥e¡p ªuú]ôhPm TôÙm
ùTôÝÕ vPôoh¥e ûYi¥e¡p ÑUôo 30

GXdh¬dLp ¥¡¬Ls ©u Re¡«ÚdÏm.
CqYôß CWiÓ ûYi¥e¡Ûm
ªuú]ôhPj§p ®j§VôNm RßYô«p
(phase) 30 ¥¡¬ YÚYRôp, Jtû\j RßYôn
(single phase)  ©[ÜThÓ CWhûPj RßYôn
RôdLjûR HtTÓj§, vúPhP¬p ÑZp
×Xû]j (rotation field) úRôtß®jÕ AR]ôp
ÕYdL EkÕRp (starting torque) EÚYô¡\Õ.
úUôhPôo Ru úYLj§p 75% AûPkRÕm,
ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡ (centrifugal switch) ApXÕ
¬úX (relay) ÕYdL ÑÚûQ«u ùRôPoûTj
Õi¥jÕ ARu©u úUôhPôo
ùRôPof£VôL Wu²e ûYi¥e¡úXúV
CVeÏm.
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2 ùLlTô£hPo vPôoh (CSIR)  úUôhPôo:
LhPûUlûT ùTôßjR YûW«p
ùLlTô£hPo vPôoh CiPd`u
úUôhPôo v©°h úTv CiPd`u
úUôhPôûWl úTôuú\ CÚdÏm. TPj§p
Lôh¥Ùs[ CkR vPôoh ùLlTô£hPûW
ùRôP¬ûQl©p (series) vPôoh¥e
ûYi¥eÏPu CûQjÕs[ UôßRp R®W
Juß úTôYúY CÚdÏm vPôoh¥e
ûYi¥e¡u vPôoh¥e ùLlTô£hPûW
º¬£p CûQjÕ Es[Rôp, vPôoh¥e
Pôod ªL A§LUôL CÚdÏm. úWôhPo ARu
úYLj§p 75% AûPkRÜPu,
ùLlTô£hPÚPu vPôoh¥e ûYi¥e
ùLôiÓs[ ùRôPoûT, ùNuh¬@lëLp
v®hf ApXÕ ¬úX Õi¥jÕ ®Óm.
CqYûL LmlWNo úUôhPôo ØRuûUVôL
¼l @lÃN¬p TVuTÓ¡\Õ.

3 ùLlTô£hPo vPôoh & Wu (CSR) :
LhÓUô]jûRl ùTôßjRUhÓm
ùLlTô£hPo vPôoh Wu CiPd`u
úUôhPôo ùLlTô£hPo vPôoh
CiPd`u úUôhPôûWl úTôuú\ Es[Õ.
JÚ ®j§VôNm Gu]ùYu\ôp, TPj§p
Lôh¥Ùs[ T¥ Wu²e ùLlTô£hPo
vPôoh¥e ûYi¥eÏPu ùRôPo
CûQl©p (series) CÚdÏm. ùNVt Tôh¥p

CkR ùLlTô£hPo Wu CiùPd`u
úUôhPôo, ùLlTô£hPo vPôoh Utßm
v©°h úTv CiPd`u
úUôhPô¬XõÚkÕ úYßTÓYÕ
Gu]ùYu\ôp vPôoh¥e ûYi¥e CkR
ªu Ñt±p GlúTôÕm CûQÜ
ùLôi¥ÚlTÕRôu. úUôhPôo ÕYeÏm
NUVj§p vPôoh¥e Utßm Wu²e ùLlTô
£hPoLs CWiÓm ªu Ñt±p vPôoh¥e
ûYi¥eÏPu ùRôP¬ûQl©p CÚdÏm.

G]úY ÕYdL NUVj§p CkR CÚ
ùLlTô£hPoL°u §\àm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. úWôhPo ARu úYLj§p 75%I
AûPkRÕm, ¬úX, vPôoh¥e
ùLlTô£hPûW ªu Ñt±XõÚkÕ Õi¥jÕ
®Óm. ©\Ï, úUôhPôo ùRôPof£VôL
Wu²e Utßm vPôoh¥e
ûYi¥e¡úXúV CVeÏm. Wu²e
ùLlTô£hP¬u ùNVtTôÓ Bt\p LôW¦ûV
(power factor)   A§L¬lTRôÏm. CkR YûL
LmlWNo úUôhPôo Ho Li¥`]¬p
TVuTÓ¡\Õ.

4 ùLlTô£hPo Wu CiPd`u
úUôhPôo (PSC) : AûUlûT ùTôßjR
YûW«p, ùLlTô£hPov Wu CiPd`u
úUôhPôo AkR ùLlTô£hPo  vPôoh Wu
CiPd`u úUôhPôûWl úTôuú\
CÚdÏm. JúW JÚ ®j§VôNm Gu]
ùYu\ôp, C§p GkR JÚ vPôoh¥e
ùLlTô£hPÚm ¬úXÙm TVuTÓjRl
TÓY§pûX. CVdLd ùLôs[¡, (running capaci-

tor)  UhÓúU vPôoh¥e ûYi¥eÏPu
ùRôPo CûQl©p ùRôPokÕ ªu Ñt±p
TeúLtÏm. Wu²e ùLlTô£hPo TYo
@úTdPûW A§L¬jÕ, ªuú]ô¥ (motor)

ÕYeÏm NUVj§p ÕYdL EkÕRûX
(starting torque)   Øuú]ß¡\Õ. CkRd LmlWNo
úUôhPôo Ho Li¥`]¬p TVuTÓ¡\Õ.
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5 ùW£vPuv vPôoh ùLlTô£hPo Wu
úUôhPôo (RSCR): LhPûUlûTl ùTôßjR
YûW ùW£vPuv vPôoh ùLlTô£hPo
Wu (RSCR) úUôhPôo, ùLlTô£hPo vPôoh
CiPd`u Wu (CSIR)  úTôu\Õ Rôu. JúW
UôßRp, vPôoh¥e ùLlTô£hPÚdÏl
T§p Wu²e ùLlTô£hPo TVuTÓ¡\Õ.
vPôoh¥e ûYi¥eÏPu ùRôPo
CûQl©p Wu²e ùLlTô£hPo ¬úXdÏ
Øu]ôp ¨ßYlTÓ¡\Õ. úUôhPôo ARu
úYLj§p 75%I AûPkRÕm, ¬úX Yôp
vPôoh¥e ûYi¥e¡u CûQl×
Õi¥dLlTÓm. B]ôp Wu²e
ùLlTô£hPo Y¯VôL vPôoh¥e ûYi¥e
Ñt±p ¿¥dÏm. Wu²e ùLlTô£hPo Bt\p
LôW¦ûV (power factor) A§L¬dÏm.

6 ú`PÓ úTôp (shaded pole) úUôhPôo :
£e¡s úTv úUôhPô¬XõÚkÕ CRu
LhPûUl× UôßTÓm. Bd£X¬
ûYi¥e¡p JÚ ú`¥e Lô«p
APe¡Ùs[Õ. AÕ JqùYôÚ vúPhPo
úTôXõu (stator pole)  JÚ TdLj§p JÚ
TÏ§VôL Ñt\lThÓs[Õ. CkR ú`¥e
Lô«p YZdLUôL R¥U]ô] ùNl×d Lm©«p
Jtû\ Ñt\ôL CÚkÕ, Ïßd¡ûQlûT (short

circuit) HtTÓj§, Cu¥ëvÓ LWihûP
UhÓúU ÑUdÏm. ùNVtTôh¥u úTôÕ

vúPhPôo úTôpL°p çiPlThP ªu
×XuL[ôp EÚYôÏm C[d¡ (flux) CR]ôp
JÚ £±V ÕYdL EkÕRp EÚYôÏm. ú`PÓ
úTôp úUôhPôo ùUÕYôL úUôhPôo
`ô@lhL°p úSW¥VôLf ÑZÛm £±V
®£±L°p (fan) TVuTÓ¡\Õ.

RPM/úYLm þ vúPhPo ûYi¥e¡p
A¥dL¥ & GXdhúWô úUd]¥d úTôpLs
AûUkÕs[ Gi¦dûLûVl ùTôßjúR
£e¡s úTv úUôhPô¬u úYLm AûU¡\Õ.
vúPhPôo ûYi¥e¡u ÑÚû[ ApXÕ
AûUl× (wound or design) dÏ Ht\ôo úTôp CÚ
úUd]¥d úTôpLs EÚYô]ôp vúPhP¬p
A§LThN úYLm ¡ûPdÏm.

JÚe¡ûQkR úYLj§u ãj§Wm

in seconds2 x frequency
Number of poles=

 2 x 50 x 60

Number of poles
For 50 cycles  or in minutes

120 x 50

2
For 2 poles motor r.p.m  =          = 300 r.p.m

CÕ vúPhP¬p úYLm, B]ôp úWôhP¬u
RÏ§Vô] úYLm vXõl % _ ùTôßjÕ
Õi¥dLlThP  £±Õ Ïû\YôÏm.
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E.m, CWiÓ úTôp (pole) úUôhPô¬u úYLm

2850 r.p.m. BL CÚdLXôm.

SôuÏ úTôpLs úUôhPô¬p CÕ

úWôhPo ÑZÛm úYLm 1425 r.p.m. G]
CÚkRôp, AkR úUôhP¬u úWôhPôo úYLm
AÕ.

vúPhPô¬u JÚe¡ûQkR (synchronous)

úYLj§tÏm, úWôhPô¬u EiûUVô]
úYLj§tÏm CûP«p Es[ úYßTôÓ
vXõl (slip) G] AûZdLlTÓ¡\Õ. vXõl
úYLm GuTÕ ÑZÛm ªu LôkRl ×XàdÏl
(revolving magnetic field)  ©u úWôhPôo
ùRôPof£VôL ÅÝm r.p.m Gi¦dûLVôÏm.

CkR NUuTôh¥u êXm vXõlûTd
LiÓ©¥dÏm ãj§Wm

S = NS - Nr/ Ns X 100 ùLôÓdLlThP NRÅRm

vXõl©p

NS þ vúPhP¬p  (synchronous) ÑZÛm LôkRl
×Xu úYLm.

Nr þ úWôhPo úYLm ApXÕ Bt\p YônkR
úYLm. (effective speed)

S þ SÝÜRp (slip)

E.m, 4 úTôpLs úUôhPô¬p úWôhP¬u
úYLm 1425 r.p.m. ãj§Wj§uT¥

Ns = 120f / P = 120 X 50 / 4 =1500 r.p.m

BLúY vXõl 1500 - 1425 / 1500 X 100 = 75 / 1500 X

100 = 5%

H£ Utßm ¥£ úUôhPô¬u CûPúVVô] úYßTôÓLs

H£ úUôhPôo ¥£ úUôhPôo

1 H£ úUôhPôûW H£ ªuú]ôhPjRôp
CVdLlTÓm ªuNôW úUôhPôWôL
YûWVßdLXôm

1 ¥£ úUôhPôp GuTÕ ¥£
ªuú]ôhPjûR CVk§W Bt\XôL
Uôtßm ÑZÛm ªuNôW úUôhPôo BÏm.

2 H£ úUôhPôoLs Ød¡VUôL CWiÓ
YûLL[ôÏm

a  JÚ Jj§ûNYô] úUôhPôo

b  çiPp úUôhPôo

2 ¥£ úUôhPôoLs CWiÓ YûL

A ç¬ûLLs ùLôiP JÚ DC úUôhPôo

B AÜh ©WxLs ùLôiÓ DC úUôhPôo

3 LmëhPoLs Utßm ©WxLs H£
úUôhPôoL°p CpûX

3 DC  úUôhPôoLs DC Nlû[
ùLôÓdLlThPôp UhÓúU CVeÏm DC

º¬Vv úUôhPô¬u ®`Vj§p AC

Nlû[ÙPu úUôhPôo CVeLdáÓm,
B]ôp `ih úUôhPôoLs AC i

úUôhPô¬p CVeLôÕ.

4 H£ úUôhPôoLs £e¡s úTv Utßm
jÃ úTv Nlû[ CWi¥Ûm CVeL
Ø¥Ùm.

4 LmëhPoLs Utßm LôoTu ©WxLs ¥£,
úUôhPôoLs Es[].

5 êuß LhP H£ úUôhPôo Rô]ôLúY
ùRôPeÏm B]ôp Jtû\ LhP H£
úUôhPôÚdÏ JÚ vPôoh¥e
ùUdLô²Nm úRûYlTÓ¡\Õ.

5 DC  úUôhPôoLs GlúTôÕm ÑVUôLj
ùRôPeÏm CVp×ûPVûY:

6 H£ úUôhPôoL°p LôkRl×Xm ÑZÛm
úTôÕ BoúUfNo ¨ûXVôL CÚdÏm

6 DC úUôhPôoLs BoúUfNo ÑZÛm úTôÕ
agnelic1.1. ×Xm ¨ûXVôL CÚdÏm.

7 H£ úUôhPôoL°p êuß EsÇhÓ
Øû]VeLs (RYB) Es[].

7 DC úUôhPô¬p CWiÓ EsÇhÓ
Øû]VeLs (+ve Utßm -ve) Es[].
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8 A§oùYiûQ UôtßYRu êXm H£
úUôhPô¬u úYLjûR Uôt\Xôm

8 ¥£ úUôhPô¬u úYLjûR BoúUfNo
ØßdÏ ªuú]ôhPjûR UôtßYRu
êXm LhÓlTÓjRXôm.

9 H£ úUôhPôoLs ÑûU«u Uôt\j§tÏ
ùUÕYô] T§ûXd LôhÓ¡u\].

9 DC úUôhPôoLs ÑûU«u Uôt\j§tÏ
®ûWYô] T§ûXd LôhÓ¡u\].

10 H£ úUôhPô¬p ©WxLs Utßm
LmëhPoLs CpXôRRôp, AûY
ªLÜm úUôN¥Vô]ûY Utßm A§L
BÙhLôXm ùLôiPûY.

10 DC úUôhPôoL°p Es[ ç¬ûLLs
Utßm LmëhPo B¡VûY úYLjûRd
LhÓlTÓjÕ¡u\] Utßm úUôhPô¬u
BÙhLôXm Ïû\d¡u\].

11 çi¥p ªuú]ôhPm Utßm
úUôhPôo vXõl LôWQUôL H£
úUôhPô¬u ùNVp§\u Ïû\YôL
Es[Õ.

11 vXõl Utßm çiPp ªuú]ôhP CZl×
CpXôRRôp DC motor Cu ùNVp§\u
A§LUôL Es[Õ.

12 ©WxLs Utßm LmëhPoLs
CpXôRRôp 12 H£ úUôhPôÚdÏ
Ïû\Yô] TWôU¬l× úRûYlTÓ¡\Õ

12 dc  úUôhPôÚdL LmëúPhPo Ut\m
©WxLû[ YZeÏTYo LôWQUôL
A§LlT¥Vô] TWôU¬l× úRûYlTÓ¡\Õ.

13 A§L úYLm Utßm Uô± ØßdÏ
úRûYlTÓm CPeL°p 13 H£
úUôhPôoLs úRûY.

13 Ãh @Tôo Uô± úYLm Utßm A§L
ØßdÏ®ûN CÚdÏm CPeL°p 13 ¥£
úUôhPôoLs úRûY.

JÚ ºph LmlWNo ªuú]ô¥«u Øû]VeLs  (Terminals of a sealed
compressor motor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• LmlWNo úUôhPôo ùPoª]pLû[l Tt±V Ï±l×
• ùYqúYß Øû\L°p A±VôR ùPoª]pLû[ úNô§dÏm Y¯Øû\.

A¥lTûP«p, êPlThÓ AûPl× ùNnR
(hermatically sealed) LmlWNo úUôhPôo &

LmlWNo AùNm©° ºpÓ aÜ£e¡tÏs
CÚlTRôp, ARu Øû]VeLs (terminals)

UhÓúU v¼p úL£e¡tÏ ùY°úV ùR¬Ùm.
G]úY AkR ùPoª]pLû[ úNô§dLôUp
AûPVô[e LôiTÕ L¥]m BÏm.

G]úY LihúWôpLÞPu JV¬e¡p
CûQlTRtÏm, LmlWNûW CVdÏYRtÏm
ARu Øû]VeLû[ AûPVô[e LôQôUp
CVXôÕ.

BLúY úUôhPô¬u ùPoª]pLû[
AûPVô[e LôQ, AYt±u CûPúV Es[
ªu RûPj RuûUûV (resistance) A[dL
úYiÓm. ØRXõp AkR ùaoª¥d ë²h¥u
ùPoª]pLû[ XYZ Guß Ï±l©hÓ, ©u]o
AYt±u ùW£vPuvLû[ Km ÁhP¬p
A[dLÜm.

A§LThN ùW£vPuv () ØRuûU  & ÕYdL
Øû]VeLÞdÏ CûPúV CÚdÏm. G]úY
ÁRØs[ Øû]VjûR ùTôÕùYuß (common)

AûPVô[e LôiúTôm. UßT¥ Wu²e
(ØRuûU)  & LôUu ùPoª]pLÞd¡ûPúV
ùW£vPuv ªLd Ïû\YôL CÚdÏm, BLúY
ÕYdL Øû]Vm  (starting terminal) AûPVô[m
LôQlThPÕ. Km ÁhPÚdÏl T§p
ùRôP¬ûQl× ®[dÏ (series lamp) 200 Yôhv
TVuTÓj§, ú_ô¥ Øû]VeL°u ªu
RûPûV A±VXôm. Ïû\kR ªu RûP«p
Tp× A§LUôL JüõÚm & ARtúLtT A§L
ªuRûP«p ªLd Ïû\YôL JüõÚm. (dim)

N¬VôL AûPVô[e LôQ Cuàm A§L
T«t£ úRûYlTÓm. BLúY Kmv A[lTRu
êXm ÏZlTjûRj R®ojÕ Øû]VeLû[j
ÕpXõVUôL A±VXôm.

X & Y A§L (), CWiÓ Øû]VeLÞm Wu²e
& vPôoh¥e Guß A±VlTÓ¡\Õ.
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BLúY Z  GuTÕ LôUu, Ïû\kR (), CWiÓ
Øû]VeLs Wu²e &  LôUu

BLúY Y GuTÕ vPôoh¥e

LmlWNo úUôhPô¬p úNôRû]
úUtùLôs[p

LmlWNo ùPoª]pLû[ AûPVô[e
LôQp

Km ÁhPûWl TVuTÓj§

ùPoª]pLû[l TôÕLôdÏm ê¥«u ÁÕ
Ï±jÕs[T¥ ùPoª]pLû[ A±VXôm,
JV¬e YûWTPm ApXÕ Km ÁhPûWd
ùLôiÓm AûPVô[e LôQXôm. Wu,
vPôoh, Utßm LôUu ùPoª]pLû[ Km
ÁhPo êXm A±V, ¸rdLiPT¥
©uTt\Üm.

1   HúRàm CWiÓ Øû]VeL°u A§LThN
A[ûY Ï±jÕd ùLôs[Üm. ÁRØs[Õ
LôUu ùPoª]p

2  LôUu ùPoª]ÛPu Ut\ CWi¥p GÕ
A§L A[úYô AÕ vPôoh¥e
ùPoª]p

3  ªLd Ïû\kR A[Ü LôhÓYÕ Wu
ùPoª]p

X       A§L   Ω

Y

Z       Ïû\kR Ω

ûUV ®XdÏ ®ûN ùNôÓd¡ (Centrifugal switch)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûUV ®XdÏ ®ûN ùNôÓd¡ úYûX ùNnÙm ®Rm, ARû] BnÜ ùNnÙm Øû\
Utßm TÝÕ TôodÏm Y¯ Øû\Ls Tt± ®Y¬jRp

• ûLVôp CVdL ûYdÏm úSW¥ ªu TôûR ÕYd¡ (D.O.L starter) þ«u AY£Vm Utßm
AÕ úYûX ùNnÙm ®RjûRÙm ®Y¬jRp.

ûUV ®XdÏ ®ûN ùNôÓd¡ (Centrifugal

switch)  :   CkR ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡Vô]Õ
ªuú]ô¥«u EhTÏ§«p ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. CÕ ÕYd¡f ÑÚûQdÏ ùRôPo
CûQl©p CûQdLlTh¥ÚdÏm.
ªuú]t© ÕYd¡ çiPp YûL KÓm
ªuú]ô¥L°p ÕYd¡ ªuú]t©ûV
ùRôPoTt\ ̈ ûXûV HtTÓj§d ùLôÓdÏm.
CRàûPV ùNVXô]Õ ªuú]ô¥ ÕYe¡
ARu Ï±l©hP úYLj§p 75 NRÅRm ØRp
80 NRÅRm YkRÜPu ÕYd¡ ÑÚûQûV ªu
Ñt±XõÚkÕ ®Ó®jÕ ®Óm. CÕ CWiÓ
Ød¡V TôLeLû[ ùLôiPÕ. Ju±u
¨ûXlTÏ§ Fig 1-p LôhPlThÓs[Õ.
Utù\ôuß ÑZÛm TÏ§ CÕ Fig 2-p

LôhPlThÓs[Õ. ¨ûXlTÏ§ûV
ªuú]ô¥«u YZdLUôL Øu×\Øs[
ê¥«p AûUdLlTh¥ÚdÏm. CÕ CWiÓ
ùRôPo× Øû]Lû[d ùLôi¥ÚdÏm.
NôRôWQ ®[dÏ ùNôÓd¡ úTôX JÚ Y¯
JÚ CVdL ùNôÓd¡ úTôp ùNVpTÓm.
ÑZÛm TÏ§ ªuú]ô¥«u ÑZXõ«p
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ÑZXõÙPu CÕÜm
ARàPu úNokÕ ÑZÛm. ÑZXõ KPôUp
¨ûXVôL CÚdÏm úTôÕ ªu Lôl×s[
Yû[Vm ®p ÑÚ°u ®ûNVôp EhTÏ§
¨ûX«p úNokÕ CÚdÏm. EhTÏ§ ̈ ûX«p
úNokÕ CÚdÏm úTôÕ ùNôÓd¡«u CWiÓ
ùRôPo× Øû]LÞm úNokÕ ùRôPof£ÙPu
CÚdÏm.
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ÕYeL BWm©dL Es[ úSWj§p CkR
YhPlTÏ§ ùNm× ®WpLs êXm
JußdùLôuß ùRôPo× ùLôiPYôß
CÚdÏm. CR]ôp ÕYdLf ÑÚûQ«u
CûQl× ªu ÑtßPu CûQl×
ùLôi¥ÚdÏm. úRôWôVUôL ØÝ úYLj§p
75  NRÅR úYLm YkRÜPu ûUV ®ûNVô]Õ
ùNm× ®WpLû[ AûWYhPl TÏ§«XõÚkÕ
çd¡ ®hÓ ®Óm. AR]ôp ÑÚûQ
CûQl×  ªu Ñtß CûQl©XõÚkÕ
Õi¥jÕ ®Óm.

ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡ TWôU¬jRp
(Maintenance of centrifugal switch) :

ªuú]ô¥«p Es[ Øu×\Øs[ ê¥l
TÏ§«p BnÜ ùNnYRtÏ AûUdLlThP
RLhûP LZt± ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡
ùTôÚk§Ùs[ûR BnÜ ùNnV Y¯ CÚdÏm.
TpúYß YûLlThP ªuú]ô¥L°p
ê¥ûV LZt±]ôp UhÓúU CRû]
T¬úNô§dL Ø¥Ùm. CÕ N¬VôL CVeÏ¡\Rô
GuTûR Ïû\kR ThNm Bß UôRj§tÏ JÚ
Øû\VôYÕ BnÜ ùNnV úYiÓm. HRôYÕ
EûPkÕs[Rô? ÑÚs ®p TX
Å]UûPkÕs[Rô? AÕ N¬Vô] T¥
Øu©u SLÚ¡\Rô? AÝdÏ, ç£ ApXÕ
ÕÚl©¥jÕs[Rô? ApXÕ ùRôPo×
Øû]«p L¬ T¥kÕs[Rô? B¡V
Aû]jûRÙm N¬ TôodL úYiÓm. GpXô
TôLeLÞm N¬VôLj RhÓj RPeLp Cu±
ÑXTUôL CVeÏ¡\Rô? G]l TôodL
úYiÓm. TÝÕThPRôL LiP±kRôp
×§VRôL Uôt\Üm.

ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡«u CVdLjûR
T¬úNô§jRp (Testing the operation of a

centrifugal switch) :   ûUV ®XdÏ
ùNôÓd¡«û] ¨ûXVôL CÚdÏm úTôÕ
T¬úNô§jRôÛm CRu CVdLjûR KÓm

CÕ SLÚm ùSm×dúLôp AÝjRj§tÏ
G§WôL ùNôÓd¡«u ÑÚs ®p ®ûN«]ôp
AØe¡«ÚdÏm.

ÑZXõ CVe¡ ARu ØÝ A[Ü úYLj§p 75

NRÅRm AûPkR ©\Ï ûUV ®ûN«u
LôWQUôL Uj§«p Es[ GûPlTÏ§
ùY°lTÏ§ûV úSôd¡ ùY° YÚm. CR]ôp
ªu Lôl× Yû[Vm ùY° úSôd¡j
Rs[lTÓm. ªu Lôl× Yû[Vm Øu úSôd¡
SLÚYRôp ùSm× úLôp ÁÕ AÕ JÚ
AÝjRjûR ùLôÓd¡\Õ. CR]ôp ûUV
®XdÏ ùNôÓd¡«u Øû]Vô] CS

1
 Utßm

CS
2
 GuTûY ÕYd¡f ÑÚûQûV

ùRôPof£Vt\RôL BdÏ¡\Õ.

BWmT LôXj§p ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡Vô]
¨ûXjR TÏ§«p CWiÓ AûW YhP
YhPlTÏ§ ùLôi¥ÚkRÕ. CÕ
JußdùLôuß ªu Lôl× ùNnVlThP
ùTôÚsL[ôp R²ûUlTÓj§ ªuú]ô¥«u
Øu×\ ê¥«p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ûUV
®XdÏ ùNôÓd¡«u Øû]Ls CkR
AûWYhPl TÏ§ÙPu CûQdLl
Th¥ÚdÏm. ÑZÛm ÑZXõ«u êuß ùNm×
®WpLs CÚdÏm. ªuú]ô¥ KPôUp
CÚdÏm úTôúRô, Ï±l©hP úYLjûR ®P
75 NRÅRjûR úYLj§tÏ ¸úZ CÚkRôúXô
CÕ ¨ûXjR YhPlTÏ§ûV Ñt±

CÚdÏUôß AûUk§ÚdÏm. CRu TôLeLs
Fig 3-p LôhPlThÓs[Õ.
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¨ûX«p ûYjÕ T¬úNô§lTÕ ªLÜm
L¥]m. ùTÚmTôXô] CjRûLV
ùNôÓd¡Lû[ ê¥Lû[ LZt\ôUp
T¬úNô§dL CVXôÕ. CRu ùNVpØû\
ªLÜm ¿[Uô]Õ Utßm L¥]Uô]Õ,
ùRôkRWYô]Õ. KÓm ¨ûX«p CRu
CVdLjûRf úNô§dL ¸rLiP
Y¯Øû\Lû[ Ñh¥d LôhPlThÓs[Õ.
Eh×\Øs[ CûQl× Øû]Lû[ LZt±
®PÜm. ÕYdLf ÑÚûQ«XõÚkÕm YZeÏm
ªu Nd§«XõÚkÕm ùRôPo©û]
Õi¥dLÜm. ÕYd¡f ÑÚûQ Øû]Lû[
JÚ 15 Bm©Vo JÚ ÕÚY NôRôWQ ªu
®[dÏ CVdL TVuTÓm ùNôÓd¡ûV Fig  4p
Lôh¥Ùs[Yôß ùRôPo CûQl©p
Ï±l©hP ªu]ÝjR ªu YZeÏRXõp
CûQdLÜm. ùNôÓd¡ûV ùRôPof£
CÚdÏUôß (ON) Es[ ¨ûX«p ûYdLÜm.
Fig  4p Lôh¥Ùs[Yôß ûUV ®XdÏ
ùNôÓd¡«u Øû]Lû[ JÚ ®[dÏ êXm
CûQdLÜm. ªuú]ô¥dÏ ªu YZeÏm
ùNôÓd¡ûV CVdLÜm.

ûUV ®XdÏ ùNôÓd¡«p CûQl×
ùRôÓûLLs CûQk§ÚkRôp ®[dÏ G¬Ùm.
ªuú]ô¥ Ï±l©hP úYL ¨ûXdÏ
YkRÜPu ARôYÕ 20 ®]ô¥LÞdÏl ©\Ï
15 Bm©Vo NôRô ùNôÓd¡ûV §\Ü ùNnÕ
ÑÚûQ CûQl©XõÚkÕ ùRôPof£
At\RôL BdLÜm, úYLm Ï±l©hP§p 75

NRÅRm ùRôÓûLL°u CûQl× ®ÓThÓ
ªu ®[dÏm G¬VôR ¨ûXûV AûPÙm.
ØRuûU ùNôÓd¡ûV CVd¡V ©u EPú]
ªu ®[dÏ G¬Vô§ÚkRôúXô ApXÕ 30

ØRp 40 ®]ô¥dÏs Ï±l©hP úYLj§p
75 NRÅRm YkR ©uàm ªu ®[dÏ
AûQVôUp CÚkRôúXô ûUV ®XdÏ
ùNôÓd¡ ùNVpTP®pûX G] A±kÕd
ùLôs[Xôm. ×§V ùNôÓd¡ Uôt\Üm.

ûLVôp CVeÏm úSW¥ TôûR ªu
ÕYd¡ (Manual D.O.L. starter) : JÚ
ªuú]ô¥dÏ JÚ ÕYd¡ AY£Vm. CÕ
ªuú]ô¥ûV CVdÏYRtÏm, ̈ ßjÕYRtÏm
Utßm A§L TÞ HtTÓm úTôÕ
ªuú]ô¥ûV TôÕLôlT§tÏm
AY£VUô¡\Õ.

ûLVôp CVdLlTÓm ÕYd¡Vô]Õ Fig 5-

§\kR TôoûY«p LôhPlThÓs[Õ.  Fig  6p
Es TÏ§«p Es[ TôLeLs ùR¬Ùm.
YiQm  Lôi©dLlThÓs[Õ.  Fig 7-p
ARu EhTÏ§«p Es[ TôLeLû[
ùTV¬hÓm ùNVpTÓm ¨ûX ùR¬Ùm
YiQm LôhPlThÓs[Õ.  ûLVôp
CVdÏm ÕYd¡Vô]ôÕ ªuú]ô¥«û]
ùRôPo× TÓj§«û] ûLVôp CVd¡
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. JÚ RsÞ ùTôjRôû]
ûLVôp AÝj§]ôp Gk§W CVdL ©ûQl×
êXm ùNVpTÓ¡\Õ. Fig 6 Utßm Fig 7

Lôh¥Ùs[Yôß CkR ÕYd¡ A§L ùYlT
TÞ Utßm A§L LôkRl TÞ ùRôPo× ØXm
A§L TÞ HtTÓm úTôÕm ÏßdÏf Ñtß
TÝÕ HtTÓm úTôÕm TôÕLôlT°d¡\Õ.
CkR CWiÓ ùRôPo× Ø±ÜLÞm
R²jR²úV Ru²fûNVôL ùNVpTPd
á¥VÕ. JÚ úYû[ A§L TÞ®]ôúXô
ÏßdÏf Ñtß HtThPôúXô ÕYd¡
ùTôjRôû] ®Ó®jÕ ªu YZeLXõXõÚkÕ
ªuú]ô¥ûV Õi¥jÕ ®Ó¡\Õ. RtúTôÕ
ùTÚmTôÛm ûLVôp CVeÏm ÕYd¡Ls
CWiÓ TôÕLôl× AûUlûTÙm
ùLôiPûYL[ôL Es[]. A¥lûPVôL
ûLVôp CVdÏm ÕYd¡ CVdLÜm þ
¨ßjRÜm T¥VôL NôRôWQ ùNôÓd¡ úTôX
TôÕLôl× AûUl×Pu ùNVpTÓ¡\Õ.
ûLVôp ûLVôp CVeÏm ÕYd¡ ªLÜm
G°Rô] AûUl×Pàm SuÏ CVdL
ØûPVRôLÜm CÚdÏm.
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ùLlTô£hPov (Capacitors)

ùLlTô£hPov (Fig 1) GuT§p CWiÓ ªu
LPjÕm RLÓLÞm AûYLû[l ©¬dÏm
YûL«p AûUkR JÚ ªu LPjRô (ªu
Lôl×l) ùTôÚÞm (die electric) CÚdÏm.
ùLlTô£hPodÏ ªu]ÝjRm
ùLôÓdLlTÓm ùTôÝÕ JÚ RLh¥p ªu
ÕL°Ls úNokÕ ùLlTô£hPodÏ

ªuú]ô¥«u ÕYdLj §Úl×j §\û]
A§L¬dLf ùNnYRtLôL CRu ªu]ÝjRm
ùTÚdLm ùNnÙm T¥VôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. CkR úSWm
Ø¥Üt\Õm ùRôPo CûQlTôL Es[ JÚ
ùNôÓd¡ CûRj §\kÕ ®P úYiÓm.
ApXÕ ÕYdLd ùLôs[¡ûV ªu
Ñt±XõÚkÕ ®Ó®dL úYiÓm.

CVdLd ùLlTô£hPov (Run Capacitors)

CûY ùTôÕYôL ¿s YhPUô] ApXÕ
ùNqYLUô] ÏßdÏj úRôt\jûRd
ùLôi¥ÚdÏm. ªuú]ô¥«u ÑÚûQVôp
EÚYôdLlTÓm ©u AÝjRjRôp (back emf)

©¬dLlThP ªu]ÝjR Utßm ªuú]ôhP
ÑZt£Lû[ CûVYôL AûUlTRtÏ Ht\T¥
Y¥YûUdLl Th¥ÚdÏm. CÕ, §\u
LôW¦ûV  (power factor) A§L¬dLf ùNn¡\Õ.
úUÛm ªuú]ô¥«u ªuú]ôhPjûRd
Ïû\d¡\Õ.

ùLôs §\²u AXÏ @TôWh (farad) BÏm.
@TôWhGuTÕ ùT¬V ùLôs §\u AXLôÏm.
£±V GiLû[l TVuTÓjÕYRtÏl T§XôL
ùLôs[¡Ls ûUdúWô@TôWh Guàm
A[ÜL°p (mfd) AûYL°u §\u ÅRm
Ï±dLlTÓ¡u\]. ÕYdLd ùLôs[¡Lû[
®Pd CVdLd ùLôs[¡Ls Ïû\kR
ûUdúWô@TôWh §\u ÅRjûR (2-40mfd)

ùLôi¥ÚdÏm.

ùLlTô£hPL°u ùLôs §\u ÅRjûR
úNô§jÕ A±V úNôRû]d LÚ®Ls Es[].
TX úNôRû]Lû[ KmUô² UhÓm
TVuTÓj§ úNô§dLXôm. ùLôs[¡«p
úNªjÕ ûYdLlThÓs[ ªuú]t\jûR
ØRXõp ùY°úVt\ úYiÓm. CRtLôL ARu
CÚ Øû]VeLû[Ùm 15,000 ØRp 20,000 Km

ªuú]t\jûRd ùLôÓd¡u\]. JÚ RLh¥p
ªuú]t\m A§LUôÏm ùTôÝÕ, AÓjR
RLh¥p Es[ ªu ÕL°Ls SLojRl
TÓ¡u\]. Uôß ªuú]ôhP ªu Ñt±p
ùLlTô£hPo TVuTÓjRlTÓm ùTôÝÕ,
ªuú]t\m G§oj §ûN«p á¥d ùLôiÓ
ùNp¡\Õ. CkR A§L¬lûT ªu]ÝjRl
ùTÚdLj§tÏ (voltage amplification)

TVuTÓjRXôm. ùLlTô£hPoLs CWiÓ
YûLlTÓm. CûY CWiÓ ùYqúYß
úSôdLeLÞdLôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ÕYdLd ùLlTô£hPov (Start Capacitors)

CûY ùTôÕYôL EÚû[Vô] ÏßdÏj
úRôt\jûRd ùLôiÓ CÚdÏm.

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.10.63-67 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and

Motors)

ùLlTô£hPo, ¬úXv, KYo úXôÓ lùWôPdPo, ùRoúUô vPôh Utßm
ùNXdPôo Ñ®hf (Capacitors, relays, over load protector, thermostat and selector
switch)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùLôs[¡Ls Tt±Ùm, ÕYdLd ùLôs[¡ Utßm CVdLd ùLôs[¡ ùNVtTôhûP
®[dÏ

• ùRôP¬L°u YûLLs Utßm AYt±u ùNVtTôhûP ®[dÏ
• ªûL ÑûU TôÕLôl©ûVl Tt± ®[dÏ
• ÕYdL ÑÚûQ, CVdL ÑÚûQ Utßm AYt±u TVuLû[ ®[dÏ.
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YûW Es[ ªu RûPVu ùLôiÓ
Ïßd¡ûQl× ùNnVXôm. ùRô¯p ÖhTl
T¦Vô[oLs, ùTôÕYôLd ùLôs[¡L°u
ªuú]t\jûR ùY°úVt\ Lôl©PlThP
§Úl×°ûVl TVuTÓjÕ¡u\]o. CûRd
ùLôs[¡j RVô¬lTô[oLs
T¬kÕûWlT§pûX. LôWQm AÕ
ùLôs[¡ûV TôZôdLd áÓm.

ùLôs[¡«u Øû]VeLÞd¡ûPúV
HtL]úY L£Ü ªu RûP (bleeding resistor)

CûQdLlTh¥ÚdÏUô]ôp, AÕ
ùLôs[¡ûVf úNô§lTRtÏ Øu×, ¿dLlTP
úYiÓm. EVo ªu RûP (R X 10000)

AûUdLlThP JÚ Km Uô²ûVd ùLôiÓ
Øû]VeLÞdÏ CûPúV Es[ RûPûV
A[dLÜm. ùLôs[¡ SpXRôL CÚkRôp,
Øs Øû] 0ûY úSôd¡ SLÚm. Km Uô²«u
ªu LXjRôp YZeLl ùTßm
ªuú]t\jûRd ùLôs[¡ úNªjÕ ûYdÏm
ùTôÝÕ ùLôs[¡«u ªu RûP
A§L¬d¡\Õ. EúXôL ê¥dÏd ùLôs[¡
ÏßdÏ Ñtß ùLôiÓs[Rô G]j
¾oUô²dL, CWiPôYÕ úNôRû]
AY£VUôÏm. (R X 10000) A[Ü ùLôiP ªu
RûPûVl TVuTÓj§ JqùYôÚ
Øû]Vj§tÏm ê¥dÏm Es[ RûPûVf
úNô§dLÜm. Ï±Øs SLWd áPôÕ.
(Ø¥®pXô RûP)

CVdLd ùLôs[¡L°u JÚ Øû]VjûR
AûPVô[m LôQ, AÕ JÚ ×s°, JÚ úLôÓ,
JÚ Am×dÏ±, (A) JÚ £Ll× ×s° B¡V
HRôYÕ JÚ AûPVô[d Ï± ùLôi¥ÚdÏm.
CkR Øû]VúU ê¥ÙPu AúSLUôL
CûQl×d ùLôs[ úS¬PXôm.

ÕYdLj ùRôP¬ (Starting Relay) : ÕYdLj
ùRôP¬Ls Uû\¨ûX AûUl×L°u (hermetic

system) ùY°úV LôQlTÓm.

NôRôWQUôL CjùRôP¬Ls ¸rd
Ï±l©hÓs[ YûLûVf NôokRRôÏm.

þ ªuú]ôhPm (LôkRm) (Ï°olTRòh¥
AØd¡dÏl TVuTÓjÕYÕ)

þ ªu]ÝjRm (LôkRm) (Lôtßl TR]ôd¡
AØd¡dÏl TVuTÓjÕYÕ)

þ §P¨ûX (ªu]Ô) (A) PTCR (Ï°o
TRòh¥ AØd¡dÏl TVuTÓjÕYÕ)

ùRôP¬, ªuú]ô¥«u ÕYdL ÑÚûQ
Y¯VôL, ªuú]ô¥ R]Õ ÑZp úYL ÅRj§p

2/3 TeÏ úYLjûR AûPÙm YûW ªuNd§
TôÙmT¥ AàU§d¡\Õ. ©\Ï ®Ó®jÕd
ùLôs¡\Õ ApXÕ ÕYdL ÑÚûQ ªu
Ñtû\j §\dLf ùNn¡\Õ.

ÕYdLf ÑÚûQ JúW úSWj§p êuß
ApXÕ SôuÏ ®Sô¥ úSWm UhÓúU
Bt\úXt\lTP úYiÓm. ªuú]ôhPm
A§L úSWm TônkRôp ÑÚûQ A§L
ùYlTUô¡ ®Óm. TX ùRôP¬Ls,
ªuú]ôhP ApXÕ ùYlT TôÕLôl×
NôR]eLû[d ùLôi¥ÚdÏm. CR]ôp
ÕYdL ÑÚûQ Tô§dLlTPôÕ.

N¬VôL CVdLlTP úYiÓùU²u CkRj
ùRôP¬Ls ªuú]ô¥dÏ Ht\ N¬Vô] A[Ü
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm. Juû\
Uôtßm ùTôÝÕ, AÕ êXjûRl úTôu\
AúR ªuNôWj R²d Ï±lÀÓLû[d
ùLôiPRôL CÚd¡\Rô GuTûR Eß§
ùNnÕd ùLôs[Üm.

AûPdLlThP AûUl©tÏs, §\l×
ªuNôWj ùRôPo×Lû[l TVuTÓjÕRp
CVXôÕ.

ªuú]ôhPj (LôkR) ¬úX (Current (magnetic

relay) : ªuú]ôhPj ùRôP¬Ls ùTôÕYôL,
Ïû\kR Ï§ûWj §\u ùLôiP
ªuú]ô¥L°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LôkR
YûLj ùRôP¬, ªuú]ô¥«u ªuNôWj
RuûUûVl TVuTÓj§ CVeLf ùNn¡\Õ.

ÑZXõ ÑZXôR úTôÕ  ApXÕ ùUÕYôL
ÑZÛm úTôÕ CVdLf ÑÚûQ A§L
ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôs¡\Õ. AÕ
ØÝ úYLj§p CVeÏm úTôÕ Es[ûR ®P
Cmªuú]ôhPm CÕ A§LUôL CÚdÏm.
ªuú]ô¥«u úYLm A§L¬dÏm ùTôÝÕ,
CVdLf ÑÚûQ«p Es[ G§o ªu]ÝjÕ
®ûN (emf) ApXÕ ªu]ÝjRm LôkR ×X
A§L¬lûTj RLod¡\Õ. ÕYdL ÑÚûQûV
CVdL Utßm ¨ßjRl TVuTÓjRlTÓm.

ªuú]ôhP CVdLj ùRôP¬ ùNôÓd¡Ls,
CVdLf ÑÚ°p Es[ ªuú]ôhPl Tôn®p
HtTÓm Uôt\j§u LôWQUôL (ARôYÕ
ÕYdL ̈ ûX«XõÚkÕ CVeÏ ̈ ûXdÏ YÚm
úTôÕ) CVdLlTÓ¡u\].

ªuú]ôhPj ùRôP¬Ls £X NUVm,
Bm©VúW_ó ùRôP¬ Gußm á\lTÓm.
LôWQm ªu Ñt±p AÕ CÝdÏm Bm©Vo
A[úY AûR CVdÏ¡\Õ.
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ªu]ÝjR YûLj ùRôP¬ ùLôs[¡ÙPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. ªuú]ôhPj
ùRôP¬ úTôXu±, AØd¡dÏ ªu §\u
ùNÛjRlTPôR ùTôÝÕ, ªu]ÝjRj
ùRôP¬ ùNôÓd¡ ê¥d ùLôs¡\Õ. Y¯
ªu]ÝjRm RWlTÓm ùTôÝÕ, EP]¥VôL
CWiÓ ØÝ CûQ ªu ÑtßLs
HtTÓ¡u\]. Juß ÕYdL ÑÚûQ
Y¯VôLÜm Utù\ôuß CVdL ÑÚûQ
Y¯VôLÜm CÚdÏm. AØd¡«u úYLm
A§L¬dÏm ùTôÝÕ, ÕYdLf ÑÚûQ
ªu]ôd¡VôLf ùNVpThÓ ©u ªu]ÝjR
®ûNûV EÚYôdÏ¡\Õ. CkR ªu]ÝjRúU
ªu]ÝjRj ùRôP¬«u ÑÚûQdÏd
ÏßdLôLj RWlTÓ¡\Õ.

ªuú]ô¥ Ru ØÝ úYLj§p CVeÏm úTôÕ,
ÕYdL ÑÚûQVôp EiPôdLlTÓm ©u
ªu]ÝjRm, ÕYdL ÑÚûQ ùNôÓd¡ûV
§\lTRtLô] LôkRl ×Xû] ÑÚÞdÏ
HtTÓjR úTôÕUô] YXõûU ùLôiPRôL
Es[Õ. ªu Ñt±XõÚkÕ ÕYdL ÑÚûQ
®Ó®dÏm ùTôÝÕ, ùNôÓd¡ûVj §\kR
¨ûX«p ûYj§ÚdLl úTôÕUô]
ªu]ÝjRjûRj ùRôPokÕ EtTj§
ùNn¡\Õ. ªu]ÝjRj ùRôP¬ûV
ARàûPV Øû]V GiLû[d ùLôiÓ
LiP±VXôm. NôRôWQUôL 5,2 Utßm 1 BL
CÚdÏm. 5,2 Utßm 1 Guàm Y¬ûN,
ùTôÕYô]Õ þ ÕYdÏRp þ CVdÏRp
B¡VûY GqYôß ªuÑt±p
CûQdLlThÓs[Õ GuTûR ¨û]®p
ùLôs[ ERÜm.

§P¨ûXj ùRôP¬(Solid State relay) : ÕYdL
ÑÚûQûV ®Ó®dL §P¨ûXj ùRôP¬
EiûU«p ùNôÓd¡ûVl TVuTÓjÕYÕ
CpûX. CkRj ùRôP¬ YûZUi (ceramic)

YûLûVf úNokRRôÏm. CÕ ùYlT¨ûXdÏj
RdLYôß UôßTPd á¥V ªu RûP«u
ÏQô§NVeLû[d ùLôi¥ÚdÏm. AØd¡
CVeLôUp CÚdÏm ùTôÝÕ ùRôP¬ Ï°o
¨ûX«p CÚdÏm. ARàûPV ªuRûP
ªLÜm Ïû\YôL CÚdÏm. (ê¥V ùNôÓd¡
úTôuß ) ªu]ÝjRm ùLôÓdLlTÓm
ùTôÝÕ, ÕYdÏm Utßm  CVdÏm
ÑÚûQLs ªu §\ú]t\jûR JúW NUVj§p
ùTß¡u\]. £X ®Sô¥L°úXúV AØd¡
CVeLj ÕYeÏ¡\Õ. ÕYdL ÑÚûQ
ªuú]ôhPm ùRôP¬ Y¯VôL TônkÕ
ùRôP¬ûV ùYlTUûPVf ùNn¡\Õ. CÕ

ARu RûPûV  §¼ùW] EVWf ùNnÕ, §\l×
ùNôÓd¡ Uô§¬ ùNVpTÓ¡\Õ. Cj
§P¨ûXj ùRôP¬«u JúW Ïû\TôÓ HS

ùNVpTôÓ AØd¡«u ÕYdLjÕPu
ùRôPo× Es[RôL CÚdLôÕ. AÕ
úSWjÕPu UhÓúU A§L ùRôPo×
ùLôi¥ÚdÏm. BLúY, §P¨ûXj ùRôP¬,
ªu Ñt±Ûs[ ÕYdL ÑÚûQûV Ut\
CWiÓ YûL ùRôP¬Lû[ ®P ¿iP úSWm
CÚdL ®Óm. §P¨ûXj ùRôP¬«u
AàáXm ARu Aû]jÕ YûL (universal)

TVuTôÓL[ôÏm. JÚ Jtû\ §P¨ûXj
ùRôP¬ ùLôiÓ GpXô ªuú]ôhP Utßm
ªu]ÝjR YûL ùRôP¬Lû[Ùm 1/2hp ØRp
1hp  YûW«Xô] AØd¡L°p Uôt± ®PXôm.
CRu CjRuûU, TWôU¬l× ùRô¯p ÖhTl
T¦Vô[oLs CûR A§LUôL TVuTÓjRd
LôWQUô¡\Õ.

ªûLl TôWl TôÕLôl© (Over load protector):

ªuú]ô¥ ªûL ªuú]ôhP
TôÕLôl©Vô]Õ, AØd¡ ªuú]ô¥
A§LlT¥Vô] ªuú]ôhPjûR CÝdÏm
ùTôÝÕ, AûRd  LiÓ©¥jÕ AØd¡
ªuú]ô¥ûV ¨ßjÕm T¥VôL
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. ªûLl TôWl
TôÕLôl©, AØd¡ ªuú]ô¥«u ùYlTm
(A) ªuú]ôhPm B¡VûYLû[ EQokÕ
ùNôÓd¡ûVj §\dL úYiÓm. ùNôÓd¡ ªu
§\u ªu Ñtû\ ApXÕ LhÓlTôhÓ ªu
Ñtû\j §\dÏm. AÕ AØd¡ ¨ßjÕm
Y¯ûV ̈ ßjÕm úUp ̈ ûX (line break overhead)

ªûLl TôWl TôÕLôl©Ls, AúSLUôL
GpXô ÅhÓ ETúVôLd Ï°olTRòh¥
AØd¡L°Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p
CWhûP EúXôLj RhÓm, AØd¡dÏ ùNpX
á¥V ªuú]ôhPjûR GÓjÕf ùNpÛm
ªu RûPVàm CÚdÏm. A§L ªuú]ôhPm
CÝdLlTÓm ùTôÝÕ, ªu RûPVu
CWhûP EúXôLjûR ùYlTlTÓj§
ùNôÓd¡ûVj §\d¡\Õ. (úLhLd á¥V
KûNÙPu ) CÕ ÁiÓm K¬WiÓ
¨ªPeL°p AûUkÕ AØd¡ûV KP ûYdL
ØVt£dÏm.

AØd¡ ÑÚûQ  (Compressor winding) :    GkR
JÚ Jtû\j RßYôn ªuú]ô¥Ùm Rôú]
CVdLlTP á¥VRôL CÚdLôÕ. CRu
ÑZXõûV ÑZX ùNnYRtÏd áÓRp §Úl×j
§\û]j RÚYRtÏ ÕYdL ÑÚûQ
AY£VUô¡\Õ.
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Jtû\j RßYôn AØd¡ CWiÓ ªuú]ô¥
ÑÚûQLû[d ùLôi¥ÚdÏm. CkR CWiÓ
ÑÚûQLÞm ùRôPWôL CûQdLlThÓ
AØd¡«u AfÑdÏs CÚdÏm. CkR
ÑÚûQLÞPu êuß ªu Lm©Ls
CûQdLlTh¥ÚdÏm. JqùYôÚ
Øû]«Ûm JqùYôußm CWiÓ
ÑÚûQLÞdÏm ùTôÕYô] Nk§l©p
CÚdÏm. CkR êuß ªu Lm©LÞm AØd¡
Y¯VôL êuß F£L°p (pins) Ø¥Vd
á¥VRôL   CÚdÏm. HRôYÕ JÚ YûL ªu
Lm© úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ, GkR F£
ÕYdL ÑÚûQ«u R² Øû]«p Es[Õ
GÕ CVdL ÑÚûQ«u R² Øû]«p
Es[Õ GÕ CWiÓ ÑÚûQL°u
ùTôÕYô] Nk§l©p Es[Õ GuTûR ¿eLs
A±V úYi¥Ùs[Õ.

CkR F£Ls ÕYdL, CVdL Utßm ùTôÕ
G] AûZdLlTÓm. Ød¡VUô] EiûUûV
¿eLs A±V úYi¥VÕ VôÕ G²p, ÕYdL
ÑÚûQ GlúTôÕm CVdL ÑÚûQûV ®P
A§L ªu RûPûVd ùLôi¥ÚdÏm
GuTRôÏm.

GkR F£ ùTôÕYôL CÚdÏm. GÕ
ÕYdLj§tÏ¬VÕ, GÕ CVdLj§tÏ¬VÕ
GuTûR A±V JÚ £ß Ï±l× Es[Õ.
ARôYÕ, AÕ AØd¡«u ªu Lm©
CûQl×dÏl ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm
¨\ Øû\VôÏm. ùTôÕ Nk§l×dÏd Lßl×
¨\Øm, CVdLj§tÏ £Ll× ¨\Øm,
ÕYdLj§tÏ ùYiûU ¨\Øm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.10.68&69 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and

Motors)

CuùYohPo H£«u A¥lTûP ùNVpTôhÓd ùLôsûL (Basic working
principle of inverter AC)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuùYohPo ùRô¯p ÖhTj§u úYûX ùNnÙm Ød¡VjûR ®Y¬jRp.

CuYohPo ùRô¯p ÖhTjÕPu á¥V
v©°h HoLu¥`²e £vPm, £±V
AÛYXLeL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CkR
Ho Li¥`]oLs ¸úZ Es[ TPj§p
LôhPlThÓs[T¥ JÚ ùY°l×\ AXÏPu
CûQdLlTÓ¡\Õ. TX Eh×\ AXÏLû[d
ùLôiÓs[]. ùYlT¨ûX LhÓlTôÓ
JqùYôÚ Eh×\ AXÏdÏm ¡ûPd¡\Õ
Utßm ùY°l×\ AXÏ TpúYß AXÏL°p
CÚkÕ YÚm ùYlT ÑûU«u A¥lTûP«p
LmlWNoLs ÑûUûV N¬ ùNn¡\Õ. (Fig 1)

Fig 1

CÕ CPjûR ªfNlTÓjÕ¡\Õ (It saves

space) :  TXYt±tÏ T§XôL JúW JÚ
ùY°l×\ AXÏ UhÓúU Es[Õ.

CÕ YôeÏm ùNXûYf úNªd¡\Õ (It saves

buying cost): TX Jtû\ v©°h AXÏLû[
YôeÏYRtLô] JÚe¡ûQkR ùNXÜ JÚ
Jtû\ TX v©°h AXÏ YôeÏYûR ®P
A§Lm.

CÕ ªuNôWf ùNXûYd úNªd¡\Õ
(It saves electricity cost): CuùYohPo ùRô¯p
ÖhTj§u êXm TpúYß Eh×\ AXÏL°p
CÚkÕ YÚm ùYlT ÑûU«û] LmlWNo
ÑûU N¬ ùNn¡\Õ. CR]ôp ªu TVuTôÓ
Ïû\YôL Es[Õ.  CuùYohPo ùRô¯p
ÖhTjÕPu á¥V Ho Lu¥`]oLs
ªuNôWjûRf úNªdL ERÜm.

CkR AûUl×Ls 2 Pu Utßm ARtÏ
úUtThP A[ÜL°p 2 ØRp 8 AXÏLs
Jtû\ ùY°l×\ AXÏPu CûQdLlThÓ
Es[Õ. £±V AXÏLs Ï¥«Úl×
úSôdLeLÞdLôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TX
Aû\L°p HoLu¥`²e úRûYlThPôp
TX v©°h AûUl× TVuTÓjRlTPXôm.

Ï°ìhP ÏZôn ¿[UôL CÚdLôUp TôojÕ
ùLôs[ úYiÓm CpûXùV²p CR]ôp
Ï°oTR] KhPj§u úTôÕ Bt\p
CZl×Ls HtTÓm.

• VFD (Variable frequency drive) þI ®[dLÜm

• VFD þ«u SuûULs

CuùYohPo HoLu¥`]o GlT¥
úYûX ùNn¡\Õ (How inverter air conditioner

work)

CuùYohPo ùRô¯p ÖhTm (DC) GuTÕ
LmlWNoL°u GXdhúWô úUôhPôoLs
ùRôPoTô] ùRô¯p ÖhTj§u NÁTj§V
T¬QôUUôÏm. LmlWNo úUôhPô¬u
úYLjûRd LhÓlTÓjR JÚ CuùYohPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp
ùYlT¨ûXûV ùRôPokÕ LhÓlTÓjRl
TÓ¡\Õ. DC CuùYohPo ë²hÓLs JÚ
Uô\dá¥V A§oùYi CVd¡ûVd
ùLôiÓs[]. CÕ GXdhúWô úUôhPô¬u
úYLjûRd LhÓlTÓjR N¬ ùNnVdá¥V ªu
CuùYhPûW Es[Pd¡VÕ ARôYÕ
LmlWNo Utßm Ï°ìhÓm/ ùYlTêhÓm
¥ûWq EsYÚm AC ªuú]ôhPjûR DCþVôL
Uôtß¡\Õ. ©u]o JÚ ªu CuùYohP¬p
JÚ TiúTt\m êXm ®Úm©V
A§oùYi¦u ªuú]ôhPjûR
EÚYôd¡\Õ. JÚ ûUdúWô LuhúWôXo
Ñtßl×\ Lôt±u ùYlT¨ûXûV EQokÕ
ARtúLtT LmlWN¬u úYLjûR N¬ ùNn¡\Õ.
CuùYohPo  Ho Lu¥`²e ë²hLs
TôWmT¬V HoLi¥`]oLû[®P A§L
ùNVp§\u ùLôiPûY CYt±u TôLeLs
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Utßm úXP¥u.................... áoûUVô] Ht\
C\dLeLs ALt\lTÓ¡u\]. CkR
CuùYohPo H£ ë²h Ïû\kR
BlTúWh¥e  Utßm Ïû\Yô] TÝÕLs
LôWQUôL JXõ £\kRRôL LÚRlTÓ¡\Õ.
¨ûXVô] úYL Ho Lu¥`]oLû[ ®P
CuùYohPo H£ ë²h ®ûX A§LUôL
CÚdLXôm. B]ôp CÕ Ïû\kR Bt\p
©pL[ôp NUlTÓjRlTÓ¡\Õ. §Úl©f
ùNÛjÕm úSWm TVuTôhûPl ùTôÚjÕ
úRôWôVUôL CWiÓ BiÓLs BÏm.

DC CuùYohPo LhÓlTôhÓ
Nod¡ëhP¬ (DC inverter control circuitry)

CkR GXdhWô²dv LhÓlTôÓ GuTÕ DC

CuùYohPo AûUl©d ªLÜm £dLXô]
TÏ§VôÏm. G]úY, CÕ Ho Lu¥`]¬u
ªLÜm ®ûXÙVokR áßL°p Ju\ôÏm. Ut\
TÏ§ LmlWNoLs BÏm.

DC LmlWNÚdLô] LhÓlTôhÓ Nodëh Tt±
TôolúTôm. CÕ JÚ Jtû\ LhP ªuNôW
®¨úVôLj§XõÚkÕ ARu úRûYûV GÓdÏm
Y¥YûUl©p TX UôßTôÓLs Es[].
úUÛm £\kR Bt\p LôW¦. §ÚjReLû[l
TVuTÓjÕm Y¥ûUlûTl TôolúTôm.

ØRp ©¬®p DC LuùYohPo Es[Õ

(The first section consists of a DC converter)

DC LuùYohPWô]Õ TôXm úTôX
CûQdLlThP SôuÏ ûPúVôÓLû[l
TVuTÓj§ EsYÚm ªuNôWj§û]
ACþ«XõÚkÕ DCþdÏ Uôt\¡\Õ.
¥Wôu£vPoLû[ UôtßYRôp
ªu®¨úVôLj§p Es ùNÛjRlTÓm ªu
CûWfNûXd Ïû\dL CuPdPoLs Utßm
ùLlTô£hPoLs LuYoPÚdÏ Øu
CûQdLlThÓs[].

¸úZÙs[ G°ûUlTÓjRlThP
YûWTPj§p, Jtû\ LhP ªuNôWm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. 3 @úTv Nlû[
TVuTÓjR]ôp H£ TYûW ¥£ TYÚdÏ
Uôt\ Bß ûPúVôÓLs úRûYlTÓm.

CWiPôYÕ ©¬Ü PFC ApXÕ Nd§
LôW¦ §ÚjRm (The second section being PFC

or power factor correction)

ùNVXõp Es[ ªuUôt±VôL CÚlTRôp
(Es[PdLlThPÕ Utßm ªuúRd¡
Y¥Lh¥)

A¥lTûP«Xô] Ut\ ¾oÜPu Jl©Óm
úTôÕ, CkR Y¥YûUl©tLô] Nd§ LôW¦
§ÚjRm NôR]j§u Nd§ LôW¦ûV
(98%)þdÏm A§LUôL N¬ ùNnV Ø¥Ùm.

êu\ôYÕ ©¬Ü IGBT ¥Wôu£vPoLû[
ùLôiP CuùYohPo BÏm (The third
section is the INVERTER consisting of IGBT
transistors) (Fig 2)

CkR ©¬Ü DC LmlWNo úUôhPôÚdÏ 3 LhP
ªu]ÝjR ®¨úVôLjûR EÚYôdÏ¡\Õ.
BWmT Y¥YûUl©p Y¥YûUlTô]oLs
ûUdúWô LmlëhP¬p LhÓlTÓjRlTÓm
Bß R²jR² IGBT ¥Wôu£vPoLû[l
TVuTÓj§]o.

vúPhPôo úUôhPôo ùRôPoTô]
úYôphúP_õu ¨ûX Utßm
LiP±VlThP ªu]ÝjR A[ÜLs
úTôu\ ªuòhPeLû[l ùTôÚjÕ
N¬Vô] úSWj§p JqùYôÚ
¥Wôu£vPoLû[Ùm CVdL ApXÕ
CûQdL N¬Vô] NªdûOLs
TVuTÓjRlTÓm YûL«p ùUuùTôÚs
GÝRlThÓs[Õ.
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LmlWN¬u ©Wx Ïû\Yô] DC úUôhPôo,
CkR úUôhPôûW CVdÏm 3 LhP
ûNòNônPp (sinusoidal) ªu]ÝjR§tÏ
AÚ¡p CÚdÏm ¥Wôu£vPoLû[
UôtßYRu êXm úUôhPôÚdÏ
YZeLlTÓm Nd§ûV Uôt±VûUjÕ
úUôhPô¬u úYLjûR Ïû\YôL A§L
A[®p LhÓlTÓjRXôm. CkR Y¯«p §\u
LhÓlTÓjRlThP HVAC AûPVØ¥Ùm.
EP]¥VôL Ï°ìhPp ApXÕ
ùYlTUôdLp úRûYlTÓm úTôÕ úUôhPôo
A§L úYLj§p §Úm×m. Aû\«u
ùYlT¨ûX ¨ûXlTÓjRl ThPôp,
úUôhPôo Ïû\kR úYLj§p §Úm×m.

PWM CuùYohPo (PWM Inverter (Pulse Width

Modulation))

CkR CuùYohPûW Y¥YûUdL, TX TYo
Nod¡ëh úPôTôX_õLs (topologies) Utßm
úYôphúP_ó LhÓlTôhÓ Øû\Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CuùYohPo
ùRô¯p ÖhTj§u ªL Ød¡VUô] AmNm
ùY°ÂÓ AûX Y¥Ym BÏm. AûX
Y¥YjûR Y¥LhP (NÕW AûX (Square wave),
quasi ûNu AûX ApXÕ ûNu AûX)

ùLlTô£hPoLs Utßm CuPdPoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. Tpv (Pulse) ALX
UôÓúXNu ApXÕ PWM ùRô¯p ÖhTm
CuùYohPoL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CÕ AûUlûTl (load) ùTôÚhTÓjRôUp 230

ApXÕ 110 V ACþu ¨ûXVô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûRd ùLôÓd¡\Õ PWM.

ùRô¯p ÖhTj§u A¥lTûP«Xô]
CuùYohPoLs YZdLUô]
CuùYohPoLû[ ®P £\kRûY.

ùY°ÂhÓ ̈ ûX Utßm PWM ùRô¯p ÖhTm
MOSFETþCu TVuTôÓ CkR
CuùYohPoLû[ Aû]jÕ YûLVô]
ÑûULÞdÏ (load) Ht\RôdÏ¡\Õ. Tpv
ALXm TiúTt\jÕPu (pulse width modulation)

áÓRXôL, PWM CuùYohPoLs TôÕLôl×
Utßm ªu]ÝjRd LhÓlTôhÓdLô]
áÓRp ÑtßLû[d ùLôiÓs[].

CuùYohP¬p CÚkÕ ùY° YÚm AûX
(wave) Y¥Yj§u RWm @úTô¬Vo TÏlTônÜ
RWûYl (Fourier analysis data) TVuTÓj§
ùUôjR aôoúUô²d £ûRûY (THD)

LQd¡Ó¡\Õ. THD GuTÕ A¥lTûP
ªu]ÝjRjRôp YÏdLlThP aôoúUô²d

ªu]ÝjRj§u aôoúUô²d YodLj§u
áhÓj ùRôûL«u YodL êXUôÏm. (Fig 3)

THD = V 22+ V 32+ V 42 ……….. V n2 / V 1

ùY°ÂhÓ AûX Y¥YeL°u
A¥lTûP«p êuß YûLVô]
CuùYohPoLs Es[]. AûY ûNu AûX
(sine wave ) Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX
(Modified sine wave) ApXÕ ÏYô£ ûNu AûX
(Quasi sine wave) Utßm NÕW AûX
CuùYohPoLs (Square wave inverters).

ûNu AûX (Sine wave)

Uôß ªuú]ôhPm ùRôPokÕ UôßTÓm
ªu]ÝjRjûRd ùLôiÓs[Õ. CÕ úSo
Uû\«p CÚkÕ G§oUû\VôL Uôß¡\Õ.
CÕ ¿iP çWj§tÏ ªu T¬Uôt\j§p JÚ
SuûUûVd ùLôiÓs[Õ. JÚ çV ûNu
AûXûVl ùTßYRtLôL LhPj§XõÚkÕ
YÚm TYo LY]UôLd LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
úUÛm ûNu AûX ¿iP çW T¬Uôt\j§u
úTôÕ Ïû\kR A[Ü úW¥úVô Nd§ûV
ùY°lTÓjÕ¡\Õ. B]ôp CuùYohP¬p
ûNu AûXûV EÚYôdÏYÕ ®ûX A§Lm.
B]ôp ARu RWm £\kRÕ Utßm
¡hPjRhP Aû]jÕ ªu Utßm ªu]Ô
NôR]eLs ûNu AûX CuùYohP¬p
Su\ôL úYûX ùNn¡u\].

ûNu AûX GuTÕ  ù_]úWhP¬XõÚkÕ
Sôm ùTßm H£ AûXY¥Ym BÏm. ûNu
AûX CuùYohP¬u Ød¡V SuûU
Gu]ùYu\ôp, ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhLs
Aû]jÕm ûNu AûX H£«p ùNVpTÓm
YûL«p Y¥YûUdLl ThÓs[]. Utù\ôÚ
SuûU Gu]ùYu\ôp, ûNu AûX GuTÕ
ùUuûUVô] RtLôXõL GÝf£
ªu]ÝjRj§u JÚ Y¥YUôÏm úUÛm  CÕ
aôoúUô²d AûXÜLû[d
ùLôi¥ÚdL®pûX, CÕ CVk§WeL°p
úRûYVt\ G§o Nd§Ls, úW¥úVô
LÚ®L°u Ïßd¸Ó Utßm ªuúRd¡L°p
ªuúôhPjûR HtTÓjÕ¡\Õ.
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Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX ApXÕ
ÏYô£ ûNu AûX (Modified sine wave or

Quasi sine wave)

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûXVô]Õ ûNu
AûXûV EÚYLlTÓjR
Y¥YûUdLlThÓs[Õ, Hù]²p ûNu
AûX«u ù_]úW`u ®ûX A§Lm. CkR
AûX Y¥Ym úSo Uû\ ªu]ÝjR§u
RhûPVô] ÀP éªûVd ùLôiÓs[Õ.
Ïß¡V LôXj§tÏ §¼ùW] é_ó_õVUôLd
Ïû\¡\Õ. ©u]o G§oUû\ ªu]ÝjRj§u
RhûPVô] ÀP éªdÏ ÁiÓm Ïû\¡\Õ.
CÕ ÁiÓm é_ó_õVj§tÏf ùNuß
úSoUû\dÏj §Úm×¡\Õ. é_ó_õV
úYôphÓL°p CkR Ïß¡V CûP ¨ßjRm
G°V NÕW AûXûV ®P 50 Hz (ùaohv)

A¥lTûP A§oùYi H£dÏ A§L Nd§ûV
ùLôÓd¡\Õ.

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX
(modified fine wave) (Fig 4)

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûXûV YZeÏm
CuùYohPoLs úTôÕUô] A[®p
CÚdÏm. ùTÚmTôXô] ÅhÓ ETúVôLl
ùTôÚhL°p CÕ ªLÜm £dL]Uô]Õ
B]ôp £X NôR]eL°p £X £dLpLû[
(Problems) Øu ûYdLXôm AûX
ûUdúWôúYq JYuLs (microwave ovens) úXNo
©WiPoLs (laser printers) ¥_õhPp
L¥LôWeLs (digital clocks), Utßm £X CûN
AûUl×Ls BÏm. 99% NôR]eLs
Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX«p N¬VôL
CVeÏ¡u\]. SCR Il TVuTÓjÕm LÚ®Ls
(£XõdLôu LhÓlTÓjRlThP ùWd¥@ûTVo)

ªuNôWm YZeÏm ©¬®p úUôNUôL SPkÕ
ùLôs¡\Õ CkR Uôt±VûUdLlThP ûNu
AûX. SCR B]Õ ûNu AûX«u
áoûUVô] êûXLû[ ÏlûTL[ôLd LÚ§
LÚ®ûV êÓm TX úXNo AfÑlùTô±Ls
CqYôß ùNVpTÓ¡u\] Utßm
Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX Nd§ûV
YZeÏm CuùYhPoLs TVuTÓjÕm úTôÕ
ªLÜm Uô± úYL ®£±L[ôL JXõd¡u\].

NÕW AûX (Square wave) (Fig 5)

CÕ UXõYô] Y¥®p Es[
CuùYohPoL°p ¡ûPdÏm ùY°ÂhÓ
AûX«u G°ûUVô] Y¥YUôÏm. CÕ GkR
©WfNû]Ùm CpXôUp G°ûUVô]
ETLWQeLû[ CVdL Ø¥Ùm, B]ôp úYß
GÕÜm CpûX. JÚ G°V B³úXhPûWl
(oscillator) TVuTÓj§ NÕW AûX
ªu]ÝjRjûR G°RôL EÚYôdLlThP
NÕW AûX ªu]ÝjRûR G°RôL EÚYôdL
Ø¥Ùm JÚ ªu Uôt±«u ER®ÙPu
EÚYôdLlThP NÕW AûX ªu]ÝjRûR
230 úYôph H£ ApXÕ ARtÏ úUtThP
U§lTôL Uôt\Xôm.

Tp^ó ALX TiúTt\j§] SuûU
(Advantage of pulse width modulation) (Fig 6)

PWM  ùRô¯p ÖhTm CpXôR ¨ûXVô]
CuùYohP¬p, ÑûU«u ªu ÖLoÜdÏ HtT
ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRUôL Uôß¡\Õ. PWM

ùRô¯pÖhTUô]Õ ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRj§u ÑûU«u U§l©tÏ HtT N¬
ùNnÕ ALXjûR Uôtß¡\Õ. CRu
®û[YôL CuùYohP¬XõÚkÕ H£
ªu]ÝjRm UôßRp Õ¥l©u ALXjûRl
ùTôßjÕ Uôß¡\Õ CkR ®û[ûY AûPV,
PWM CuùYohP¬p PWM LuhúWôXo IC

Es[Õ, CÕ ©uòhP Yû[Vj§u  ØXm
ùY°Âh¥u JÚ TÏ§ûV GÓdÏm
CuùYohP¬p Es[ PWM LuhúWôXo
©uòhP ªu]ÝjRj§p UôßRp
Õ¥l©u Õ¥l× ALXj§p §ÚjReLû[f
ùNnÙm. CÕ ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRj§p
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HtTÓm Uôt\eLû[ WjÕ ùNnÙm Utßm
CuùYohPo ÑûU Ti×Lû[l ùTôÚh
TÓjRôUp JÚ ¨ûXVô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûRd ùLôÓdÏm.

GlT¥ CÕ ùNVpTÓ¡\Õ? (How it works?)

CuùYohPûW Y¥YûUdL, TX TYo Nodëh
úPôTôX_õLs Utßm úYôphúP_ó
LhÓlTôhÓ, Øû\Ls TVuTÓjRl
TÓ¡u\] CuùYohPo ùRô¯p ÖhTj§u
ªL Ød¡VUô] AmNm ùY°ÂhÓ
AûXY¥Ym BÏm AûXY¥YjûR
Y¥LhP (NÕWAûX, ÏYô£ ûNu AûXLs
ApXÕ ûNuAûX) ªu úRd¡Ls Utßm
CuPdPoLs (inductors) TVuTÓjRl
TÓ¡u\] Ïû\kR Tôv Y¥lTôuLs (pass

filters) aôoúUô²d áßLû[d Ïû\dLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\] CuùYohP¬p
¨ûXVô] ùY°ÂÓ A§oùYi CÚkRôp,
ùWN]ih ©pPûWl TVuTÓjRXôm.
CuùYohP¬p N¬ ùNnVdá¥V ùY°ÂhÓ
A§oùYi CÚkRôp, Y¥Lh¥ A§LThN
A¥lTûP A§oùYiûQ ®P JÚ ̈ ûXdÏ
Uôt\lTPúYiÓm Ñ®hf AûQdLlTÓm
úTôÕ , EfN çiPp ÑûU ªuú]ôhPjûR
ùY°úVt\m ùNnV ©uòhP §Új§Ls
TVuTÓjRl TÓ¡u\].

@úTô¬Vo TÏlTôn®u T¥, KÚ NÕW
AûXVô]Õ êu\ôYÕ, _kRôYÕ, HZôYÕ
úTôu\ Ktû\lTûP  aôoúUô²d
ùLôi¥ÚdÏm.  CÕ NUf ºWt\RôL
CÚkRôp UhÓúU ÑUôo 180 ¥¡¬ ×s°
AûX Y¥YUô]Õ Ï±l©hP ALXm Utßm
EVWeL°u T¥Lû[d ùLôi¥ÚkRôp
áÓRp aôoúLô²dv WjÕ ùNnVlTÓm,
NÕW AûX«u úSoUû\ Utßm G§oUû\
TÏ§LÞdÏ CûPúV é_ó_õVm úYôphúP_ó
T¥ A±ØLl TÓjRlThPôp êu\ôp
YÏTÓm aôoúUô²dv ALt\lTPXôm,
Õ¥l©u ALXm KqùYôÚ úSoUû\ Utßm
G§oUû\ T¥L°u LôX LhPUôLÜm,
KqùYôÚ é_ó_õV ªu]ÝjR ©¥L°u
LôXj§u 1/6 BLÜm CÚdL úYiÓm CÕ
IkRôYÕ, HZôYÕ, T§ù]ôu\ôYÕ
T§uêu\ôYÕ aôoúUô²dv
úTôu\Yt±p ùNp¡\Õ,

Tpv ®hj UôÓúX`u ùRô¯p ÖhTm
GuTÕ NÕW AûX«u Ti×Lû[
UôtßYRtLôLÜm UôßRp Õ¥l×Ls
ÑûUdÏ YZeLlTÓYRtÏ Øu Uôt±

AûUdLlTÓ¡u\] Utßm KÝeÏ
TÓjÕ¡u\] CuùYohPÚdÏ ªu]ÝjRd
LhÓlTôÓ úRûYlTPôRúTôÕ ¨ûXVô]
Õ¥l× ALXjûRl TVuTÓjRXôm

TpúYß Tpv (pulse) ALX TiúTt\m
ùRô¯p ÖhTm (MPWM) (Multiple pulse width

modulation technology)

TpúYß Õ¥l× ALX (pulse width) ùRô¯p
ÖhTj§p, TX Ïß¡V Õ¥l×Lû[d
ùLôiP AûX Y¥Ym TVuTÓjRlTÓ¡\Õ
CkR Ïß¡V TÚl×L°u (Õ¥l×L°u)

A§oùYi UôßRp ApXÕ úL¬Vo
A§oùYi Guß AûZdLlTÓ¡\Õ - MPWM

ùRô¯p ÖhTUô]Õ, Uô± A§oùYi
úUôhPôo LhÓlTôhÓ AûUl×Lû[
CVdÏm CuùYohPoL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ, CÕ TWYXô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjReLs Utßm A§oùYi N¬
ùNnRpLû[ AàU§d¡\Õ MPWM ùRô¯p
ÖhTm KhÓ ùUôjRUôL AûXY¥Yj§u
RWjûR úUmTÓjÕ¡\Õ.

PWM CuùYohPo Ti×Ls (PWM inverter

characteristics)  (Fig 7)

PWM CuùYohP¬u ùNVp§\û]
A§L¬dL, GXdhWô²d Nodëh úThP¬
Nôo_ó ùNuNôo, AC    ùU«uLs ùNuNôo,
ùUuûUVô] YN§ AÜh×h LuhúWôp
úTôu\YtßPu A§SÅ]Uô]Õ -- PWM

LuhúWôXo Nod¡ ëh PWM  ICKA 3225 ApXÕ
LM 494 þIl TVuTÓjÕ¡\Õ Õ¥l× ALX
TiúTt\j§u ØÝ JÚe¡ûQl×dLô]
EsÑtßLs BÏm UôßRp A§oùYiûQ
EÚYôdL B£úXhPo Ñtßm IC  þ«p
CûQdLl ThÓs[Õ. ùY°ÂhÓ CVd¡
©¬Ü ¥Wôu£vPoLs ApXÕ CVd¡ IC  þûV
TVuTÓj§ UôßRp Gi¦u T¥
ùY°ÂhûP CVdÏ¡\Õ  vùPl©e (stepping)

¥WôuvTôoU¬u ØRuûUûV CVdL ,
ùY°ÂÓ ©¬Ü MOSFETS - I Uôtßm
Y¬ûNûVl TVuTÓjÕ¡\Õ vùPl©e
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ªuUôt±«u CWiPôm ̈ ûX«p ùY°ÂÓ
ªu]ÝjRm ¡ûPd¡\Õ

VFD  Gu\ôp Gu]? (What is a VFD?)

Uô±A§oùYi CVd¡ (VFD) GuTÕ JÚ YûL
úUôhPôo LhÓlTÓj§ BÏm, CÕ ªuNôW
úUôhPôÚdÏ YZeLlTÓm A§oùYi
Utßm ªu]ÝjRjûR UôtßYRu ØXm
ªuNôW úUôhPûW CVdÏ¡\Õ VFD dLô]
©\ùTVoLs Uô± úYL CVd¡, H£¥ûWq,
ûUdúWô¥ûWq Utßm CuùYohPo BÏm

A§oùYi (ApXÕ ùaohv) úUôhPô¬u
úYLjÕPu (RPMS) úSW¥VôL
ùRôPo×ûPVÕ, úYß Yôd¡VeL°p
áßYRô]ôp, A§oùYi GqY[Ü úYLUôL
RPMS  ùNp¡\Õ, JÚ TVuTôh¥tÏ
ªuúUôhPôo ØÝ úYLj§p CVeLj
úRûY«pûX Gu\ôp ªuNôW úUôhPô¬u
ÑûU«u úRûYLû[l éoj§ ùNnV
A§oùYi Utßm ªu]ÝjRjûRd Ïû\dL
TVuTÓjRlTPXôm TVuTôh¥u úTôÕ
úUôhPôo úYLj úRûYûVl éoj§ ùNnV
VFD B]Õ úUôhPo úYLjûR G°RôdLXôm
ApXÕ Ïû\dLXôm

Uô± A§oùYi CVd¡ GqYôß ùNVp
TÓ¡\Õ (How does a variable frequency drive

work?) (Fig 8)

Uô± A§oùYi H£ ¥ûW®u ØRp ¨ûX
ApXÕ VFD, Uôt± BÏm. Uôt±Vô]Õ Bß
ûPúVôhLû[d ùLôiÓs[Õ, AûY
©[m©e AûUl×L°p TVuTÓjRlTÓm
ùNd YôpÜLû[l úTôXúY CÚdÏm CûY
JúW §ûN«p ªuú]ôhPjûR
AàU§d¡u\]. ûPúVôÓ £u]j§p
Am×dÏ± LôhÓm §ûN GÓjÕdLôhPôL A
LhP ªu]ÝjRm ( ©[m©e AûUl×L°p
Eüó[ AÝjRjûRl úTôu\Õ) B ApXÕ  C
LhP ªu]ÝjRjûR ®P úSoUû\VôL
CÚdÏm úTôùRpXôm, CkR ûPúVôÓ §\kÕ
ªuú]ôhPjûR AàU§dÏm  A LhPjûR
®P B LhPm úSoUû\VôL Uôßm úTôÕ,  B
LhP ûPúVôÓ §\dÏm Utßm A - LhP
ûPúVôÓ êPlTÓm úTÚk§u G§oUû\l
TdLj§p Es[ 3 ûPúVôhLÞdÏm  CÕ
ùTôÚkÕm CqYôß JqùYôÚ ûPúVôÓm
§\kÕ êÓm úTôÕ Bß LWiÓLs
Õ¥l×Ls  ¡ûPdÏm CÕ  Bß - Õ¥l× VFD

G] AûZdLlTÓ¡\Õ , CÕ RtúTôûRV Uô±
A§oùYi CVd¡LÞdLô] ¨ûXVô]
LhPûUl× BÏm.

CVdL 480 v Nd§ AûUl©p CVeÏ¡\Õ
Guß ûYjÕd ùLôiPôp 480 v U§lÀÓ RMS

ApXÕ ìh - Áu - vùLôVo (root-mean-squared)

480 v AûUl©p EfN ̈ ûXLs 676 v CÚdÏm
¿eLs TôodL Ø¥Ùm G] VFD de bus KÚ AC

£t\ûX  JÚ DC ªu]ÝjRm Es[Õ
ªu]ÝjRm úRôWôVUôL 680 v CûPúV
CVeÏ¡\Õ.

ªuúRd¡ûV úNolTRu êXm ¥£ Tv³p
H£ £t\ûX ALt\Xôm KÚ ªuúRd¡Vô]Õ
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JÚ ¿o úRdLm ApXÕ KÚ ÏZôn AûUl©p
Es[ Ï®lTôû]l úTôXúY ùNVpTÓ¡\Õ,
CkR ªuúRd¡ H£ £t\ûX E±g£
ùUuûUVô] ¥£ ªu]ÝjRjûR
YZeÏ¡\Õ ¥£ Tv³p H£ £t\ûX
ùTôÕYôL 3 úYôphÓdÏm Ïû\YôL
CÚdÏm CR]ôp, DC Tv³u  ªu]ÝjRm
úRôWôVUôL 650VDC BL Uôßm EiûUVô]
ªu]ÝjRUô]Õ CVd¡dÏ EQY°dÏm
H£ûX²u ªu]ÝjR ̈ ûX, ªuAûUl©p
ªu]ÝjR NU¨ûX«uûU ̈ ûX, úUôhPôo
ÑûU, ªu AûUl©u ªu Utßm ¥ûW®p
Es[ EûXLs ApXÕ aôoúUô²d
Y¥Lh¥Ls B¡VYtû\l ùTôßjRÕ.

H£ûV ¥£VôL Uôtßm ûPúVôÓ ©¬h_ó
Uôt± £X NUVeL°p Uôt±VôLúY CÚdÏm
DC-ûV ªiÓm H£dÏ Uôtßm Uôt±Ùm JÚ
Uôt±Rôu, B]ôp ûPúVôÓ Uôt±«p
CÚkÕ úYßTÓjR CÕ ùTôÕYôL
CuùYohPo Guß Ï±l©PlTÓ¡\Õ GkR
DC ØRp AC  YûW LuùYohPûWÙm
CuùYohPo Guß Ï±l©ÓYÕ ùRô¯p
YZdLUô¡ ®hPÕ

EiûUVô]  VFD Cp, ¥Wôu£vPoL[ôp
LôhPlTÓm Ñ®hÑLs EiûU«p CÚdÏm
GuTûR ¨û]®p ùLôs[Üm.

CuùYohP¬p Es[ úUp Ñ®hÑL°p
Kuû\ êÓm úTôÕ úUôhP¬u AÓjR
LhPm Tô£h¥q ¥£ TvÑPu
CûQdLlThÓ, CkR LhPj§p Es[
ªu]ÝjRm Tô£h¥q Uôß¡\Õ
LuùYohP¬p ¸úZ Es[ Ñ®hÑL°p
Kuû\ êÓm úTôÕ, AkR LhPm ùSLh¥q
¥£ Tv³Pu CûQdLlThÓ ùSLh¥q
B¡®Óm G]úY úUôhPô¬u GkR
LhPjûRÙm ®ÚlTlT¥ úSoUû\VôLúYô
ApXÕ G§oUû\VôLúYô Uôt\Xôm,
CR]ôp Sôm ®Úm×m GkR
A§oùYiûQÙm EÚYôdL Ø¥Ùm G]úY
Sôm GkR LhPjûRÙm úSoUû\ G§oUû\
ApXÕ é_ó_õUôL Uôt\Xôm,

¿XûNu (Blue -sine) AûY KlÀhÓ
úSôdLj§tLôL UhÓúU LôhPlThÓs[Õ
CVd¡ CkR ûNu AûXûV EÚYôdLôÕ,

VFD- «XõÚkÕ YÚm ùY°ÂÓ KÚ ùNqYL
AûX Y¥Ym GuTûRd LY²dLÜm VFD Ls
ûNòNônhp ùY°ÂhûP EÚYôdLôÕ
CkR ùNqYL AûXY¥Ym JÚ ùTôÕ
úSôdLj§tLô] ®¨úVôL Øû\dÏ JÚ SpX

úRoYôL CÚdLôÕ B]ôp JÚ
úUôhPôÚdÏ CÕ úTôÕUô]Õ

Sôm úUôhPôo A§oùYiûQ 30

ùaoh^ôLd Ïû\dL ®Úm©]ôp,
CuùYohPo ùY°ÂhÓ ¥Wôu £vPoLû[
ùUÕYôL UôtßúYôm B]ôp
A§oùYiûQ 30 Hz BLd Ïû\jRôp, V/42

®¡RjûRl TWôU¬dL, ªu]ÝjRjûR 240V

BLd Ïû\dL úYiÓm (CûRTt± úUÛm
A±V VFD  úUôhPôo úLôhTôÓ Es[ JúW
ªu]ÝjRm 650 VDC Gu\ôp GlT¥ Sôm
ªu]ÝjRjûR Ïû\dLl úTô¡ú\ôm?

CÕ ×pXõu (pule) ALX TiúTt\m ApXÕ
PWM  Guß AûZdLlTÓ¡\Õ A§L
úYLj§p YôpûY Bu (ON) Utßm B@l
(OFF) ùNnYRu êXm ¿o ûX²u
AÝjRjûRd LhÓlTÓjR Ø¥Ùm Guß
LtTû] ùNnÕ TôÚeLs ©[m©e
AûUl×LÞdÏ CÕ SûPØû\«p CÚdLôÕ
Gu\ôÛm, VFD dÏ CÕ  Su\ôL úYûX
ùNn¡\Õ ØRp Tô§ÑZt£«u úTôÕ
ªu]ÝjRm Tô§ úSWm Bu Utßm Tô§
úSWmB@l GuTûR LY²dLÜm G]úY,
NWôN¬ ªu]ÝjRm 480 v  ApXÕ 240 v

ùY°Âh¥p Tô§VôL Es[Õ VFDþ«u
ùY°Âh¥p GkR NWôN¬ ªu]ÝjRjûRÙm
Sôm AûPV Ø¥Ùm (Fig 9)

VFD þ«u Suû]Ls (Advantages of VFD)

Bt±p ÖLoÜ (Consumption) Utßm Bt\p
ùNXÜLû[ Ïû\d¡\Õ, ØÝ úYLj§p
CVeL úRûY«pXôR TVuTôÓ CÚkRôp
Uô± A§oùYi CVd¡ ØXm úUôhPôûWd
LhÓlTÓj§ Bt\p ùNYûYd Ïû\dLXôm
CÕ Uô± A§oùYi  CVd¡L°u
SuûUL°p Ju\ôÏm - úXôÓ úRûYdúLtT
úUôhPôo CVdLlTÓm ETLWQeL°u
úYLjûR ùTôÚjR VFD AàU§d¡\Õ CûR
¨û\ úYt\ SmûU AàU§dÏm H£
GXdh¬d úUôhPôo LhÓlTôh¥p úYß
GkR Øû\Ùm CpûX. Cuß ùRô¯p
Õû\«p 65% dÏm A§LUô] ªuÖLoÜdÏ
ªuNôW úUôhPôo AûUl×Ls úRûY
VFD- ûV ¨ßÜYRu ØXm ApXÕ
úUmTÓjÕYRu êXm úUôhPôo
LhÓlTôhÓ AûUl×Lû[ úUmTÓj§
Bt\p TVuTôhûP 70% YûW Ïû\dLXôm
áÓRXôL VFD- «u TVuTôÓ RVô¬l× RWjûR
úUmTÓjÕ¡\Õ Utßm EtTj§ ùNXÜLû[
Ïû\d¡\Õ Bt\p  §\u Y¬f NÛûLLs
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Utßm TVuTôhÓj RsÞT¥Ls
B¡VYtû\ CûQjÕ, VFD

¨ßYpLÞdLô] ØRÄh¥u ÁRô]
YÚUô]m 6 UôReLs YûW CÚdLXôm

ETLWQeL°u BÙû[ ¿h¥dLÜm
Utßm TWôU¬lûTd Ïû\dLÜm (Extend

equipment line and reduce maintenance)

ETLWQeLs ¿iP LôXm ¿¥dL Utßm VFD-

«u êXm LhÓlTÓjRlTÓm úTôÕ , CÕ
ELkR úUôhPôo TVuTôhÓ úYLjûR Eß§
ùNnÙm úTôÕ TWôU¬l× LôWQUôL
Ïû\Yô] úSWúU CÚdÏm úUôhPô¬u
A§oùYi Utßm ªu]ÝjRj§u VFD

ELkR LhÓlTôh¥u LôWQUôL VFD

ªuùYlT ÑûULs úTv (phase) TôÕLôl×
Ïû\kR ªu]ÝjRm, A§L ªu]ÝjRm
úTôuß £dLpL°XõÚkÕ úUôhPôÚdÏ
£\kR TôÕLôlûT YZeÏ¡\Õ,

Sôm KÚ VFD  EPu JÚ ÑûUûVj ùRôPeÏm
úTôÕ, Sôm úUôhPôo ApXÕ CVdLlTÓm
ÑûU ùRôPdLd ûXu ÏßdúL EP]¥
A§of£dÏ EhTÓjR áPôÕ, B]ôp ºWôL
ùRôPeLXôm CRu ØXm ùTph, ¡Vo
Utßm úT¬e úRnUô]m ¿dLlTÓm  YôhPo
úaUûW Ïû\dL ApXÕ  ALt\ CÕ JÚ
£\kR Y¯VôÏm , Hù]²p Sôm
ùUuûUVô] ØÓdLm Utßm Ïû\l×
ÑZt£Lû[d ùLôi¥ÚdLXôm.
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.11.70&71 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - ªuúRd¡ (Condenser)

ÅhÓ ETúVôLd Ï°ol TRòh¥«u Lôtß ùLôiÓ Ï°o®dÏm
LuPuNo (Air cooled condenser of domestic refrigerators)

TdLm Gi: 193 XõÚkÕ 195 TôodLÜm

_u]p Lôtßl TR]ôd¡«u Lôtßd Ï°o®l× LiùPuNo (Air cooled
condenser in Window Air Conditioners)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• _u]p Lôtßl TR]ôd¡Lû[l Tt± ®Y¬jRp
• Aû\ AXÏL°u Lôtßl TônûYl ®[dÏRp
• C\Ï YûL Lôtßd Ï°o®l× LuùPuNoLû[ ®[dÏRp
• Lôtßd Ï°o®l× LuùPuNoLû[ ÑjRlTÓjÕRp Utßm TÝÕ ¿dLXõu úTôRô]
Ï±l×Lû[ ®Y¬jRp.

_u]p Lôtßl TR]ôd¡ (Window air
conditioner) : _u]p Lôtßl TR]ôd¡«p
GpXô TôLeLÞm JÚ ùTh¥dÏs
APdLlTh¥ÚdÏm. CkRl ùTh¥
ùY°l×\l ùTh¥Ls, Eh×\l ùTh¥Ls
G] ©¬dLlTÓ¡u\]. ùY°l×\
LiùPuN¬u ªu ®£± Utßm Eh×\
B®Vôd¡d Lôtñ§ B¡V CWiûPÙm
CVdL JÚ ªuú]ô¥ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
_u]p Lôtßl TR]ôd¡ ÑYt±u (A)
_u]p TÏ§«p AûUdLlTÓ¡\Õ. CûR
¨ßÜRp ªLÜm G°Rô]Õ. _u]p AXÏLs
TX YûLL°p ¡ûPd¡u\]. JÚ YûL«p
Lôtû\d Ï°o®jÕ Y¥LhÓ¡\Õ. úUÛm
×§V Lôtû\ Eh×\Øm Ht¡\Õ.

CkR YûLLs, UôÑ CpXôUp CÚdL
úYi¥V UÚjÕYUû] úSôVô° Aû\Ls
úTôu\Yt±p A§LUôLl TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

Utù\ôÚ YûL«p, Ï°odLôXj§p ùYlTjûR
ùLôÓdL, YZdLUô] HtTôÓLÞPu áÓRXôL
JÚ ªu RûP êXUôL JÚ ãPôd¡Ùm CÚdÏm.
úUÛm JÚ YûL«p, RûP ¸r Øû\«Xô]
Lôtßl TônÜ Øû\ ©uTt\lTÓ¡\Õ. C§p
ùW@l¬_õúW`u U] ¨û\Ü (comfort)
Ï°o®l×dÏm, ãPôdÏYRtÏm TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

Aû\ AXÏÏ°p Lôtßl TônÜ (Room
units air flow) : Aû\ _u]p Lôtßl TR]ôd¡
AXÏL°p, ùY°dLôtß Aû\dÏ Esú[
Es[ ªu ®£± êXm LiùPuNo ÁÕ
®ûNÙPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ. B®Vôd¡d
Lôtñ§ (evaporator blower) Lôtû\ Y¥Lh¥
Y¯VôL EsÞdÏ CÝjÕ B®Vôd¡ ÁÕ
ÅÑ¡\Õ. Fig 1p Aû\ AX¡p Lôtßl TônÜ
Øû\ LôhPlThÓs[Õ.
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_u]p Lôtßl TR]ôd¡L°p
TVuTÓjRlTÓm U] ¨û\Üd Ï°o®l×
YûL, Aû\«p U²R²u YN§úLtT ºWô]
ùYlT¨ûXûV  EiPôdÏ¡\Õ. CkR _u]p
Lôtßl TR]ôd¡L°p Lôtßd Ï°o®l×
LiùPuNoLs CÚdÏm. _u]p Lôtßl
TR]ôd¡L°p Aû\«u ùRôPo×s[
DWlTRm LhÓlTÓjRl TÓY§pûX.
CPj§u ùYlT¨ûX UhÓm LhÓlTôÓLs
êXm EQWlTÓ¡u\]. B]ôp
NôRôWQUôL ÑûU úYßTôh¥u EsÞû\
ùYlTjÕPu UôßTÓm DWlTRm 50% ØRp
60% YûW Aû\«às TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

C\Ï YûL Lôtßd Ï°o®l×
LiùPuNo (Fin type air cooled convection

condensor) LiùPuN¬u ÑÚsLs
ùY°l×\UôL NUUô] CûPùY° ùLôiP
C\Ï AûUl×L[ôp êPlTh¥ÚdÏm. CkR
NU CûPùY° LôWQUôL ÑÚsLs ÁÕ
Lôtßl TônÜ NUUôLl TWYXôL CÚdÏm.
ªu ®£±, LiùPuNûW úSôd¡ ARu
ÑÚsLû[ Lôt±u êXm Ï°o®dÏUôß
AûUk§ÚdÏm.  (Fig 2) ªu ®£±
LiùPuNÚdÏ A¥«p úNok§ÚdÏm.
Ï°®dLlThP ¿ojÕ°Ls úUp LiPuNo
úTu B]Õ Ï°of£ûV CÝjÕ LiPuNo
Lô«p ÁÕ TÓm ThNj§p LiPuúNNu
áÓRXôL CÚdÏm (EER).

ùYlTUô] B® LiùPuN¬u úUt×\m
ùNu\ûP¡\Õ. ØRXõp Es[ £±V TWl©p
Es[ B® ÑÚdLm ùYlT¨ûXdÏ, Es[
AÝjRj§tÏ HtT Ï°o®dLlTÓm. CeÏ
CÚkÕ ùYlTm ùY°úVt\lThÓ B®
ÑÚdLlTÓ¡\Õ. _u]p Lôtßl
TR]ôd¡dLô] Ï°olTRòh¥ Ñtß
(Fig 3)----p LôhPlThÓs[Õ.

B®j §WYj Õ°L[ôL ÑÚdLlTÓ¡\Õ.
ÏZXõp úNokÕ ¨û\kRÜPu TôVj
ÕYeÏ¡\Õ. ùYlT ùY°úVt\m ùRôPokÕ
SûPùTßYRtLôL LiùPuN¬u
ùY°l×\j§p JÚ ªu ®£± Lôtû\
ÅÑ¡\Õ.

Fig 4-p Eßl×L°u A¥lTûP HtTôÓLs
LôhPlThÓs[]. £±V A[®Xô]
LmlWNoLÞdLô] A§LThN A[Ü Ï°of£
¡ûPlTRtLôL CkR _u]p Lôtßl
TR]ôd¡L°p Ï°ìh¥ (R-22) TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. Jtû\j RßYôn CWiÓ Øû]
AfÑ ùLôiP ªuú]ô¥ B®Vôd¡ Utßm
LiùPuNo B¡V CWi¥u ®£±ûVÙm
CVdLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Aû\
ùYlT¨ûXj úRûYdÏ Ht\Yôß, ùRßU
¨ûX, AØd¡ûV Uô± Uô± CVdÏ¡\Õ.

AX¡u §\àdÏj RÏkRYôß Lôtßd
Ï°o®l× LiùPuNoLs TpúYß
A[ÜL°p ¡ûPd¡u\]. CWhûP Y¬ûN
Jtû\ Y¯lTôûR CWiÓ Y¬ûN
ÏZpLû[d ùLôiÓs[Õ. CR]ôp CÕ
A§L TWlûTd ùLôiÓs[Õ. C§p ØÝ
Ï°ìh¥Ùm GpXô ÏZpL°u Y¯VôLÜm
ùY°úVßm Øu× ùNp¡\Õ.

CWhûP Y¬ûN CWhûP Y¯lTôûRûVl
ùTôÚjRYûW JqùYôÚ ÑÚ°Ûm Tô§V[Ü
Ï°ìh¥ ùNp¡\Õ. JqùYôÚ ÑÚ°Ûm
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Tô§V[Ü §WYm UhÓúU ÑÚdLlTÓYRôp,
ÑÚû[j §WYm ºd¡WUôL ̈ WlTôÕ. CÚdÏm
CPj§u ùYlT ÑûU LQd¸h¥u T¥ Y¬ûN
GiLs Y¥YûUl©p A§L¬dLlTÓm.
(Fig 5) ÏZpLs ÁÕ HtTôÓ ùNnVlThÓs[
C\ÏLs, Lôt±u §ûN úYLjûR JúW ºWôLd
ÏZpLs ÁÕ ©¬jÕd ùLôÓdÏm.

Lôtßd Ï°o®l× LiùPuNûW ºo
ùNnRÛm, TÝÕ ¿dLÛm (Service and repair

of air cooled condensers)    C\ÏLs ªLÜm
ùSÚdLUôL AûUdLlTh¥ÚlTRôp, Lôt±p
Es[ çÑ C\ÏLs ÁÕ T¥kÕ Lôtß
LiùPuNÚdÏs ×ÏYûRl Tô§dÏm.
Lôtñ§ ùLôiÓ AÝjRd Lôtû\
ùNÛjÕYRu êXm CûR ÑjRlTÓjRXôm.

AÛª²V C\ÏLs ÁÕ Lôt±p Es[ DWm
ÕÚ úTôu\ T¥ûY HtTÓjÕm. AXûL ºo
ùNnÙm ùTôÝÕ ÕÚ ¿dLm úY§l
ùTôÚhLs ùLôiÓ CûR ÑjRm ùNnVXôm.

C\ÏLs ùUpXõV RLhPôp B]ûY. BLúY
AûY Yû[Vd áÓm. ApXÕ JußPu
Juß SÑe¡ CÚdLd áÓm. CkR C\ÏLû[
C\Ï ºl× (fin comb) (Fig 6) TVuTÓj§ N¬
ùNnVXôm.  CÕ C\Ï ºl©u JÚ Uô§¬
Y¥Ym BÏm.

TÝÕ ¿dLp (Repair)     L£Ùm LiùPuNûW
TÝÕ ¿d¡ N¬ ùNnVXôm. LiùPuNûW
ÑjRm ùNnÕ Ï°ìh¥d ÏZpLû[d L¯fNp
ùNnVÜm. TtÈÓ ùNnVlThP CûQl×
L£¡\Õ G²p ARu ùY°l×\jûR ÑjRm

ùNnÕ ARu ÁÕ C[d¡ûVl éNÜm. AûR
ùYlTlTÓj§ CûQlûTl ©¬dLÜm. TtÈÓ
ùNnVlThP TWl×Lû[ ÑjRlTÓj§
ùY°l×\ CûQl©u ÁÕ C[d¡ûVl
éNÜm. CûQlûTj Rôe¡ ©¥jÕ TtÈÓ
ùNnVÜm. A§LlT¥Vô] C[d¡ûV (flux)

¿dLÜm.

ÏZp ®¬Np ùLôi¥ÚkRôp úNRUô]
TÏ§ûV ¿dLÜm. ARtÏl T§XôL ×§V
TôLjûR ùTôÚjRÜm. LiùPuNûW úNô§dL
LiùPuN¬u JÚ Øû]ûV AûPdLÜm.
Utù\ôÚ Øû]«p Ï°ìh¥ EÚû[ûV  (re-

frigerant cylinder) CûQdLÜm. Ï°ìh¥ B®
AÝjRjûR HtTÓj§ LiùPuN¬p L£Ü
Es[Rô G]f úNô§dLÜm. CpûXùV²p
ûShW_u AÝjRjûRd ùLôiÓ ¸rd
Ï±l©hP Øû\L°p HúRàm Juß êXm
úNô§dLÜm.

þ CûQl×L°p úNôl×d LûWNûXl
TVuTÓjRXôm.

þ Ri½oj ùRôh¥«p LiùPuNûW
(Ø¥kRôp ) AªrjRÜm. Ïª¯Ls
ùY°®ÓRp L£Ü CÚlTûRd Ï±dÏm.

_u]p Lôtßl TR]ôd¡Ls Utßm Lôtßd
Ï°o®l× LiùPuNoLs B¡VûYLû[
ºolTÓjÕm úTôÕ úUtùLôs[lTP
úYi¥V Ï±l×Ls.

ºo ùNnÙm úTôùRpXôm ªu ®£±
ªuú]ô¥dÏ GiùQn CPÜm. A§L
GiùQn Y¯YûRj ÕûPjÕ GÓdLÜm.

ªu ®£±j RLÓLs, LiùPuN¬u áh¥u
ÁÕ ApXÕ úTûZ ÁÕ EWônkRôp AûR
Yû[jÕ ̈ ªojR ØVt£dLd áPôÕ. AlT¥f
ùNnRôp AÕ ºd¡Wm EûPVd áÓm.
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ÑÚdLlThP Ri½o N¬VôL A¥lTÏ§
ùY°úVtß Y¯dÏ ùNp¡\Rô G] UhPjûR
N¬ ùNnÕ úNô§dLÜm. A¥lTÏ§
ùY°úVtß Y¯ûV BnÜ ùNnÕ AÕ

ÑjRUôL CÚd¡\Rô G]d LY²dLÜm.
A§oûYj RÓdL GpXô UûWVô¦, §Ú¡,
§ÚLô¦ B¡VûYLû[ úNô§jÕ
CßdLUôL Es[]Yô G] TôodLÜm.

©¬l×d Lôtßl TR]ôd¡«p Eû\®lTô²u AûPl©]ôp HtTÓm
®û[ÜLs (Effects of a chocked condenser in split AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Eû\®lTô²u ùNVpTôÓ
• AûPl× Es[ Eû\®lTô]ôp HtTÓm ®û[ÜLs.

Eû\®lTô²u ùNVpTôÓLs (Function of

condensor) :  ªL A§LUôL
ùYlTlTÓjRlThP A§L AÝjR ̈ ûX«p
Es[ Ï°olRòh¥ B®«XõÚkÕ
ùYlTjûR ¿dÏYÕm, AkR B®ûV
Ï°o®dLlThP EVo AÝjR
Ï°olTRòh¥j §WYUôL UôtßYÕm
Eû\®lTô²u ùNVpTôÓLs BÏm. CÕ
ªu®£±VôX Y°UiPXd Lôtû\
Es°ÝjÕ ÅÑYRôp ApXÕ
Eû\®lTô²u Y¯úV Es°ÝlTRôp
Nôj§VUô¡\Õ. ùYlTUôL Es[
Ï°olTRòh¥«XõÚkÕ CdLôtß
ùYlTjûR Htßd ùLôiÓ
Ï°olTRòh¥ûVf Ï°o®jÕ AûRj
§WYUôdÏ¡\Õ.

AûPl× Es[ Eû\®lTô]ôp HtTÓm
®û[ÜLs (Effects of a chocked condenser) :

Lôtßd Ï°o®l× Eû\®lTô²p C\ÏL°p
(fins) AûPl× HtThPôp AÕ Lôt\l

TônûYd Ïû\d¡\Õ. Ïû\Yô] Lôtßl
TônÜ LôWQUôL YôÙ ¨ûX«XõÚkÕ §WY
¨ûXdÏ Eû\Rp ØÝûUVôL SûPùT\ôÕ,
Ï°olTRòhÓm ®û[ûY Eû\®dLlThP
A[Ü Es[ §WYúU ùNnV úYi¥Ùs[Õ.
BLúY, YôÙ, B®Vôd¡«às GkR ®R
úYûXÙm ùNnVôUp TônkRÕ ùNpÛm.

CkR Eû\®l×d Ïû\Ü LôWQUôL.
Ï°olTRòhPXõPY Ïû\Ü LôQlTÓYÕ
UhÓªu± ªuú]ôhPØm A§LUô¡\Õ.
Eû\®lTôu ªLÜm A§LUôL AûPl×
ùLôi¥ÚkRôp, A§L ÑûU LôWQUôL
LmlWNo ¨uß ®hPôp, ªuú]ô¥«u
ûYi¥eÏLs A§L ùYlTUûPkÕ úYûX
ùNnV CVXôRRô¡®Óm.

BLúY Eû\®lTôu LôX Øû\VôL
úNô§dLlTP úYiÓm. AÕ ̈ ßYlThÓs[
TÏ§ûVl ùTôÚjÕ AÕ ÑjRlTÓjRlTP
úYi¥V LôX CûPùY°ûVj ¾oUô²dL
úYiÓm.

¬ºYo, §WY ûXu TôoûY LiQô¥ Utßm Y¥Lh¥ (Receiver, liquid line
sight glass and strainer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¬ºYÚPu CûQdLlThP §WYûXu Tt± ®[dLÜm
• TôoûY LiQô¥«u ¨ûX Utßm ùNVpTôhûP ®[dLÜm
• §WYûXu Y¥Lh¥Utßm §WYûXu êPlThP YôpÜ (Y¬fÑÚs YôpÜ) TVuTôÓ
®[dLÜm.

§WY ¬ºYo (Lliquid receiver)

§WY ¬ºYo GuTÕ Tt\ ûYdLlThP
LhÓUô] v¼p ùRôh¥ (úPe) VôÏm §\kR
YûL Ï°oTR] AûUl©p CkR TÏ§«u
Ød¡V ùNVpTôÓ LuPuN¬u
AÜhùXh¥p CÚkÕ §WY Ï°oTR]
ùTôÚû[l ùTßYÕ Utßm úNªlTÕ
JÓdLj§tÏ (condensation) ©\Ï CVk§Wm
CVeÏm ¨ûX«p CÚdÏmúTôÕ KhPd

LhÓTôh¥tÏ A[®uT¥ ®¨úVô¡dLÜm
CVk§Wm B@l ̈ ûX«p CÚdÏm úTôÕ CÕ
A§LT¥Vô] Ï°oTR] §WYjûR úNªjÕ
ûYdÏm.

ùTôÚjÕRXõu LhÓUô]j§u T¥  §WY
¬ºYo CWiÓ YûLL[ôL YûLlTÓjRl
TÓ¡\Õ.
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ùNeÏjÕ YûL (Vertical type) : CkR YûL
§WY ¬ºYo ùTôÕYôL £±V §\u ùLôiP
§\kR AXÏL°p Es[Õ Utßm CÕ
TVuTôh¥p ªLÜm A¬Rô]Õ.

¡ûPUhP YûL (Horizontal type)

¬ºYo ¡ûPUhPUôL LhPlThÓs[Õ
Utßm ùTôÕYôL CWiÓ NoÅvYôpÜLs
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

Juß §WY ¬ºYo NoÅv YôpÜ , CÕ §WY
¬ºYo Utßm LuPuNo CûPúV
ùTôÚjRlThÓs[Õ, Utù\ôuß §WY

úLôh¥p (¡eYôpÜ ) ¬ºY¬u AÜh
ùXh¥p AûUkÕs[Õ. CkR CWiÓm
YôpÜLÞm R²jR²VôL £vPj§XõÚkÕ
§WY ¬ºYûWj Õi¥dL ùRô¯p ÖhT
úNûYûV ùNVpTÓjÕ¡u\].

CkR ¬ºYo KÚ Ï°oTR] ùLôsLXu
GuTRôp, AÝjRm UôßTPXôm, Tml PÜu,
`hPÜu, ¾ ApXÕ ¾®W  ùYlT ¨ûXLs-
RY\ô] ªu LhÓlTôÓLs, EVo AÝjRm
£vPj§p £X TÏ§«p ùY¥dÏm ¨ûX
HtTPXôm.

A§L BTjRô] AÝjReLû[j RÓdL, ¬Äl
YôpÜL°u ë²hLs ùTôÚjRlTÓ¡u\u,
ùTôÕYôL §WYºYo ùT¬V LUoμVp
©[ôu¥p YZeLlTÓm ¿¬p
Ï°ÚhPlThP LuPuNoLs ù`p KÚ
¬ºYWôL ùNVpTP Y¥YûUdLlThÓs[Õ,
£vPj§p Es[ Aû]jÕ Ï°Úh¥Lû[
ûYj§ÚdÏm A[ÜdÏ ¬ºYo ùT¬VRôL
CÚdL úYiÓm (Fig 3)

LUoμVp ©[ôuh §WY ¬ºYoL°p £X
áÓRp ùTôÚjÕRpLs (fitting) YZeLl
ThÓs[].

Nôo_õe úTôoh  (Charging port)

CkR Nôo_õe úTôoh ùWl@¬ù_Wu¥u êXm
£vPj§p (AûUl©p) ùUôjRUôL Nôo_ó
ùNnV Ø¥Ùm.

To_õe úTôoh  (Purging port)

CÕ B@l ¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ
£vPj§p CÚkÕ JÓdL Ø¥VôR
úLvdLû[ (YôÙ) (Lôtß, LôoTu ûP
Bd]^Ó úTôu\ûY) ÑjRlTÓjR (ALt\)

úSôdLUôL Es[Õ CkR TôoûY LiQô¥
(¬@lù[dv) CÚdÏm úTôÕ §WY WõºYo
A[ûY N¬ TôodL YZeLlTh¥ÚdÏm

TôoûYd LiQô¥Ls (Sight glasses)

TôoûYd LiQô¥Ls ùTôÕYôL LUoμVp
¨ßYlTÓm £vPj§p Ï°oTR]m (Fig 1)

Ïû\YôL CÚkRôp TôoûYd LiQô¥
Ïª¯Lû[d LôhÓm CkR YûLVô] TôoûY
LiQô¥Ls NôXõPo ApXÕ ©úWvÓ
(brazed) ùNnVlThP CûQl×LÞdLôL
Y¥YûUdLlThÓ[[Õ ùRôl© (úLl) (cap)

GuTÕ TôoûY LiQ¥ûV úNRj§XõÚkÕ
TôÕLôlTRtÏm ùY°l×\m ÑjRUôL
ûYj§ÚlTRtLôL ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm,
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£vPm ̈ ßjRlTÓm úTôÕm £vPm ØRXõp
ùRôPeÏm úTôÕm £X ÏªrLû[d
Lôi©dÏm CûY NU¨ûX SPY¥dûLLs
Utßm Ï°oTR]l Tt\ôdÏû\ûVd
Ï±l©PlTP®pûX GuTRôÏm.

ÏªrLs Nodëh (Ñtß ) ,  TÏ§Lû[
AûPlThP EXoj§ (drier) ©pPo (filter)

ApXÕ Y¥Lh¥«p JÚ LhÓlTôhûP
ùR¬®d¡\Õ CûR CkR TôoûYd
LiQô¥Ls êXm TôodLlTÓ¡u\]
CWiÓ úLlLÞm ALt\l ThPôp, §WY
Ï°oTR]lùTh¥«u êXm TôodÏm úTôÕ
ÏªrLs CÚlTûR G°RôL Lô]Xôm

Cuù]ôÚ Uô§¬, TôoûYd LiQô¥Vô]Õ
JÚ £±V CûQVô] ©ú[ô ûTl
ùTôÚjÕYRu ØXm JÚ ùT¬V §WY ûXu
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ Fig 1p
LôhPlThÓs[Õ ÏªrLs TôoûY
LiQô¥ ÏZôn Y¯VôL ùNpÛm Utßm
Ï°oTR]l Tt\ôdÏû\ûV Ï±l©P®pûX
GuTRôÏm.

Ut\ Uô§¬L°p £±V CûQVô] lú[ôûTl
¨ßÜYRu ØXm TôoûYd LiQô¥ûV KÚ
ùT¬V §WY ûX²p TVuTÓjRXôm Fig 2 p
LôhPlThÓs[T¥ ÏªrLs §WYj§Ûm
£X ÏªrLs TôoûY LiQô¥ Y¯VôL
ùNpÛm Utßm JÚ Ï°oTR]l Tt\ôÏû\
Ï±dÏm £X NUVeL°p TôoûY
LiQô¥Ls Uô§¬Ls úNmTo Aû\«u
DWlTRjûR Ï±dÏm CWôNôV]jûRd
ùLôi¥ÚdÏm úNmT¬p DWlTRm CÚkRôp
CWNôV]m ARu ¨\jûR Uôt± ùLôiÓ
CÚdÏm.

§WY ¬ºYo ûXu (Liquid line)

§WY ¬ºYo ûXu LuPuN¬u AÜh
ùXh¥XõÚkÕ ÁhP¬e NôR]j§u
ÖûZYô«p YûW ùRôÓm ûXú]. §WY
¬ºYo ûXu Guß AûZdLlTÓ¡\Õ
Ï°oTR]Uô]Õ CkR úLôh¥u (ûXu)

Y¯VôL §WY ¨ûXVôL ùNp¡\Õ (Fig 2).
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A[ÅhÓ NôR]j§p Es[ £±V ÕYôWj§p
Lôtß (ØfÑ) §Q\ûX HtTÓjR á¥V
AÝdÏ Utßm §PYûL ùTôÚhL°XõÚkÕ
CûR AqYlúTôÕ ÑjRm ùNnV úYiÓm
vh]¬u LhÓUô]Uô]Õ EÚû[ Y¥®p
Es[ JÚ v¥p Lm©YûX BÏm CÕ §WY
¬ºYo ûXu EsTÏ§dÏs Eß§VôL
ùTôÚk§«ÚdÏm CÕ ùNeÏjÕ ûX²u
JÚ ®°m× (©[ôu_ó) Utßm ShÓPu
êPlTÓm.

£vPj§p ÖûZkR AÝdÏ Utßm ©\
§PYûL ùTôÚhLû[ ALt\ ×§VRôL
ùTôÚjÕRXõp vhûW]oLû[ úNolTÕ
Ød¡Vm ùT¬V AûUl×L°p Y¥Lh¥Ls
¨WkRWUôL CÚdLXôm vhûW]oÚdÏ
CWiÓ CPeLs Es[], Juß ®¬YôdL
YôpÜdÏ Øu (ÁhP¬e NôR]m )

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

Ï°Úh¥«p CÚkÕ DWlTRjûR ALt\
Y¥YûUdLlThP NôR]m hûWVo Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ £±V §\u ùLôiP
©[ôuÓL°p DWlTRjûR LiLô¦dL CkR
hûWVo §WY ûX²p ÁhP¬e NôR]j§tÏ
Øu JÚ úNôX]ônÓ YôpÜ AûUkÕs[Õ
CÕ ªu²Vp Øû\«p CVdLlTÓ¡\Õ
úNôX]ônÓ ÑÚs Nd§ëhPlTÓm úTôÕ,
v©u¥p úUúX çd¡,  CkR YôpÜ Y¯VôL
Ï°ìhPlThP Tôû^ ÁhP¬e NôR]j§p
ÖûZV AàU§d¡\Õ, úNôX]ônÓ ÑÚ°u
Nd§ûV Ïû\dÏm úTôÕ v©u¥p ¸úZ
YkÕ ARu GûP LôWQUôL YôpÜ
CÚdûLûV êÓ¡\Õ Utßm Ï°ìh¥«u
KhPj§u ë²hLs ¨ßjRlTÓm

úNôXô]ônÓ YôpÜ GuTÕ ªu]Ô
ªuLôkR ÑÚs ùNVpTÓjRlTÓm JÚ
ûX²p G°V AûPl× YôpÜ BÏm.

©¬l×  AC AûUl©p ùY° Cû\dÏm (ùY°úVtßm) ùNVpØû\ (Pump
down system in the split  AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AûUl©p ùY° Cû\jRp (ùY°úVtßRp) Ï±jÕ ®[dÏL
• ©¬l× A/C  AûUl©u YûLLû[ ®[dÏL.

©¬l× A/C  AXÏ GuTÕ Eh×\ Utßm
ùY°l×\  AXÏL°u áhÓ AûUl×
GuTÕm AûY Lôl©PlThP
Ï°olTRòh¥ Y¯ êXm
CûQdLlTh¥ÚdÏm GuTÕm ¿eLs
A±kRúR.

ùY°l×\ AXÏ LhPj§u Ef£«p, ØLl×
UôPj§p ApXÕ ÑYt±p SuÏ
T§dLlThP úLôQ CÚm× NhPeL°u
ÁÕm AûUdLlTÓYÕm EiÓ. ùY°l×\
AX¡p Eû\®lTôu, T¦ AR¬Ls (EsÇÓ
Utßm ùY°lTôÓ) ªu®£± ªuú]ô¥
Utßm Øuàk§ (Lôtû\ Å£ G±YRtÏ)

B¡V] CÚdÏm. AX¡u §\àdÏ HtT
ùY°l×\ AXÏL°p ªu®£±
ªuú]ô¥Ls (CWiÓ) AûUdLlThÓ
CÚdÏm.

Ï°okR Lôtß úRûYlTÓm Aû\«p Eh×\
AXÏ GlùTôÝÕm AûUdLlTÓ¡\Õ. CÕ,
Ï°o®l× ÑÚs (B®Vôd¡) ªu®£±
ªuú]ô¥ Lôtß Å£ÙPu (ÑÚs
úLôj§ûQl×) (scroll assembly) UôßThP
Lôtß ÅfÑPu (úUp ÅfÑ, TdL ÅfÑ)

¡ûPd¡\Õ. Ï°o®l× ÑÚÞdÏ Øu×,

Es°ÝdLlTÓm Lôt±p Es[ DWm/ ç£
B¡VûYLû[ Y¥LhP Y¥Lh¥Ùm
AûUk§ÚdÏm.

CWiÓ AXÏLû[Ùm ¿dÏYRtÏ Øu×
YôÙûY JÚ AX¡p úNªjÕ ûYlTRtÏ
AûR ùY° Cû\l× ùNnV úYiÓm. ùY°
Cû\l× AûUl©u Ød¡V SuûU
Ï°olTRòh¥ûV úNªlTÕm, Ø¥kRôp
AúR Ï°olTRòh¥ Y¯Lû[ (ùNm×)

TVuTÓj§d ùLôsYÕm BÏm.

ùY° Cû\l× Øû\ GuTÕ ªLÜm G°V
úYûXVôÏm. CûRf ùNnV Eû\®lTô²u
ùY°lTôÓ Y¯ûV (Eû\®lTô²u
ùY°lTôÓ T¦ AR¬ÙPu AûUdLl
ThÓs[Õ.) AûPjÕ AXûL CVeLf
ùNnYRôÏm. Eû\®lTôàdÏ ùY°úV YôÙ
ùNpÛm Yônl× CÚdLôÕ. GpXô
Ï°olTRòh¥Ùm Eû\®lTôàdÏ
Esú[úV CÚdÏm.

T¦ AR¬ ÁÕ AûUdLlThÓs[
áhÓUô²ûVl TVuTÓj§ ùY°úVtß
Øû\ûV úNô§dLXôm. ùY° Cû\l× ùNnÕ
Ø¥jR ©u× (ùRô¯p ÖhT úYûXVô°u
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§Úl§dÏ) ÏZônLû[ G°RôL ùY°úV
GÓdL Tt±Lû[ ¿d¡ (HRôYÕ CÚl©u)

T¦ AR¬ CûQl©XõÚkÕ AXÏ Y¯Lû[
¨ßjRÜm.

ùNm× Y¯Lû[ çnûUlTÓjÕYÕm, ©¬jÕ
GÓlTÕm AûYLû[ AúR ̈ oUôQj§p (in-

stallation)  TVuTÓjÕYRtÏ JÚ SuûUVôL
CÚdÏm.  CqYôß AXûL ©¬jùRÓjRp
GuTÕ (ÑÚdLUôL ®Y¬dLlThÓs[Õ).
AûR ÁiÓm AûUlTÕ ApXÕ AûR
úYß ¨ûX«p A§L ùNXÜ CpXôUp
AûUlTÕ BÏm. Eh×\ Utßm ùY°l×\
AXÏLû[ N¬«pXôUp ©¬lTÕ GuTÕ
ÁiÓm ¨oUô¦dÏm ùNnÙm ùTôÝÕm
ªuNôW AmNeLû[ Uôt±VûUdL úSÚYÕm
ùTÚm ©Wf£û]VôL CÚdÏm.

¨oUô¦dÏm ùTôÝÕ Eh×\ ùY°l×\
AXÏLÞdÏ CûPúV ¸rdÏ±jRYôß
ÕWjûRl TWôU¬dL úYiÓm.

¡ûPUhP çWm    40 A¥   (12Á)

ùNeÏjÕ çWm     20 A¥   (6Á)

ùNnVlThP GiùQn Ht\m,
Ï±l©hPUhPm YûW CVeÏYRtÏl
úTôÕUô]RôL CÚdÏm. ÏZôn¿[m
A§LUôL CÚl©u AØd¡dÏ A§L
GiùQn Ht\m ùNnV úYi¥ÚdÏm.
(JqùYôÚ áÓRp 3A¥ ¿[j§tÏm 90 ªpXõ)

RtLôXj§p ©¬l× A/C ªLÜm ©WTXUô¡
YÚYÕPu ¸rdÏ±jRYôß TXYûLL[ôL
¡ûPd¡u\].

A Aû\«p úSW¥VôL AûUdLlThP
©¬l× AXÏ (direct room mounted split unit)

CkR YûL«u B®Vôd¡ AXÏ êuß ®R
AûUl× YûLVôL ¸r Ï±jRûYLÞdÏ
Ht\ûYVôL CÚdÏm.

i  RûW AûUÜ (Floor mounted)

ii  ÑYo AûUÜ (Wall mounted)

iii  áûW AûUÜ (Ceiling mounted)

B ×ûZ Y¯ ©¬l× AXÏ (Ductable split unit)

CkR YûL«p B®Vôd¡  Uû\¨ûX«p
CÚdÏm. NôRôWQUôL ùTôn áûWdÏ úRúX
AûUdLlThÓ Ï°oLôtß ×ûZ Y¯VôL(G.I)

ùY°lTôÓLs TpúYß EÚT¥YeL[ôp

B] ®WYXôd¡Ls (diffuser) êXUôL
úRokùRÓdLlThP CPeL°p
®¨úVô¡dLlTÓm.

C  TuU¥ ©¬l× AXÏ (Multi split unit)

CkR AûUl× Øû\ R²jR² Aû\
ùYlT¨ûXd LhÓlTôÓ AmNeLû[d
ùLôi¥ÚdÏm. RtLôXj§p JúW NUVj§p
TpúYß Aû\L°p (2 ApXÕ 3) Ï°okR
ùYlT¨ûX TWôU¬dÏm ®Rj§p R²jR²
AØd¡Lû[Ùm R²Vô] Ï°olTR]
Ñtû\Ùm ùLôiÓ, ùY°l×\ AX¡p Jtû\
LiùPuNÚPu CÚdÏmT¥VôL
úUmTÓjRlThÓ CÚd¡\Õ. Aû\
ùYlT¨ûXûVd LhÓlTÓjR R²Vô]
ùRßU ¨ûX (thermostat) TVuTÓ¡\Õ. CÕ
ARtÏ¬V Ñt±p CûQdLlThÓ ªu ¿dLm
(cut -out) ªu CûQl×  (cut in) B¡V
ùNVtTôÓLû[f ùNnÙm.

Tml PÜu ùNVpØû\ (Pump dam process)

C\dL Cû\l× ùNnRp GuTÕ AûUl©u
ØÝlTÏ§«XõÚkÕm Ï°ìh¥ûV §WY
Ht©«p (liquid receiver) ApXÕ LiùPuN¬p
úNªjÕ ûYdÏm ùNVtTôÓ BÏm. CÕ
§\l× YûL Utßm ©¬l×d Lôtßl
TR]ôd¡L°p UhÓm ùNnVlTÓ¡\Õ.

§\l× YûL«p, Ï°ìh¥ §WY Ht©«p
(liquid receiver) úNªjÕ ûYdLl TÓ¡\Õ.

©¬l×d Lôtß TR]ôd¡«p Ï°ìh¥
LiùPuN¬p (condenser) úNªjÕ ûYdLl
TÓ¡\Õ.
1 RôrÜl TÏ§«p HRôYÕ TÝÕ ¿dLm

ùNnVlTP úYi¥ÚkRôp Sôm úLvû^
Tml PÜu ùNnVúYiÓm.

2 AXûL êP úYi¥ÚkRôp Sôm úLvû^
Tml PÜu ùNnVúYiÓm.

3 JÚ CPj§XõÚkÕ AûUlûT úYß
CPj§tÏ Uôt\ úYi¥ÚkRôp Sôm
úLvû^ Tml PÜu ùNnVúYiÓm.

©¬l×d Lôtßl TR]ôd¡«u RôrÜl
TÏ§«p HRôYÕ TÝÕ ¿dLm ùNnV
úYi¥ÚkRôp ApXÕ AXûL JÚ
CPj§XõÚkÕ Utù\ôÚ CPj§tÏ Uôt\
úYi¥ÚkRôp Sôm úLvû^ Tml PÜu
ùNnVúYiÓm.
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AûPl× ùLôiP Öi×ûZd ÏZpLs (Clogged capillary tubes)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Öi×ûZd ÏZpLû[ GqYôß AûUlTÕ Guß ®[dÏRp
• Öi×ûZd ÏZpL°p AûPl×Ls HtTÓYRtLô] LôWQeLû[ AXÑRp
• N¬Vô] Öi×ûZd ÏZûXj úRokùRÓjRûXf NôokÕs[ûYLs
• Öi×ûZd ÏZXõu AûU®Pm.

Öi×ûZd ÏZp GuTÕ A[®Óm
NôR]UôÏm. CÕ LiùPuNÚdÏm
B®Vôd¡dÏm (evaporator) CûP«p
AûUdLlThÓ CÚdÏm. LiùPuN¬u
ùY° Y¯ Y¥Lh¥«u Es Y¯ÙPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. Y¥Lh¥«u ùY°
Y¯ Öi×ûZd ÏZXõu Es Y¯ÙPàm Öi
×ûZd ÏZXõu ùY° Y¯ B®Vôd¡ÙPàm
Fig 1p LôhPlThPYôß CûQdLl
Th¥ÚdÏm.

_u]p EÚYlT¥Y (model) Lôtßl TR]ôd¡
êuß A¥lTûP TôLeLû[d
ùLôiÓs[Õ.

þ  Lôtßl ×Lô AØd¡ (hermatic compressor)

þ  LiùPuNo (condensor)

þ  B®Vôd¡ (evaporator)

Fig 1p Es[ EÚ YûWTPj§p Öi×ûZ
Ï°ìh¥d LhÓlTôÓ LôhPlThÓs[Õ.

C ØRp D YûW EVo AÝjR §WYd Ï°ìh¥
(refrigerant) §WY úTôdÏ Y¯ûV LôhÓ¡\Õ.

D ØRp E YûW Ïû\kR AÝjR §WYd
Ï°ìh¥ûVd LôhÓ¡\Õ.

E ØRp F YûW E±gÑ Y¯«p (suction line)

Ïû\kR AÝjR B®ûVd LôhÓ¡\Õ.

A ØRp B YûW ÑÚd¡«p (condensor) EVo
AÝjR B®ûVd LôhÓ¡\Õ.

AûUl× CVeÏm úTôÕ, LiùPuN¬u
A¥UhP ÑÚsL°p §WYd Ï°ìh¥ úNokÕ
Öi×ûZd ÏZp Ï°ìh¥d LhÓlTôÓ
Y¯VôL B®Vôd¡dÏl Tôn¡\Õ. CÕ
Ïû\kR AÝjRj§p CÚdÏm. §WYd
Ï°ìh¥ ®ûWYôL ùLô§d¡\Õ. AÕ
Aû\«às CÚkÕ ùYlTjûR Y¥Lh¥
Y¯VôL GÓjÕd ùLôiÓ B®Vôd¡ ÁÕ
ùNÛjÕ¡\Õ. CeÏ AÕ Ï°o®dLlThÓ
§ÚmTÜm Aû\dÏs ùNpÛ¡\Õ. Fig 1p
Es[ Am×dÏ± §ûNLs Lôtßl úTôdûLd
LôhÓ¡u\].

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.11.72 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - ªuúRd¡ (Condenser)

Y\h£Vôd¡Ls (Y¥Lh¥ EXoj§) (Dehydrators (filter drier))

TdLm Gi: 201 TôodLÜm

£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.12.73&74 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - EXoj§ & ®¬YôdL YôpÜ (Drier & Expansion Valve)

Y¦L T¬Uôt\m Utßm ûUV ®XdÏ LmlWNo (Capillary tube for the hermetic
type compressor)

TdLm Gi: 199 Utßm 200I TôodLÜm
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B®Vôd¡«XõÚkÕ Ïû\kR AÝjR B®
E±gÑ (suction) Y¯VôL AØd¡dÏ §Úm©
YÚ¡\Õ. EVo AÝjRl TdLj§tÏ AÕ
AÝjRlThÓ LiùPuNÚdÏs
ùNÛjRlThÓ Ï°o®dLlThÓ §WYUôL
ÑÚdLlTÓ¡\Õ. CkR ÑZt£ Øû\
ùRôPo¡\Õ.

Ï°olTRòh¥ AûUl©p AûPl×Ls
HtTÓYRtLô] LôWQeLs (Causes of block-

age in refrigerant system)

Ï°ìh¥«p Es[ DWm (moisture) Utßm
ùUÝLôL EÚYôÏm GiùQn B¡VûY

Öi×ûZd ÏZXõp AûPl×Lû[
HtTÓjÕ¡u\].

Ï°olTRòh¥ AûUl©p Es[ DWm,
Ï°ìh¥d LhÓlTôh¥p (Öi×ûZd
ÏZXõp) T²dLh¥ûV EÚYôdÏm.

CÕ B®Vôd¡«p ®¬YûPÙm CPj§p
SûPùTßm. Cj§\l× B®Vôd¡dÏs
ùNpYûR RûP ùNnÙm.

Ck¨ûXûUûV TX Øû\ LiLô¦jÕ
A±VXôm.

AûUl× ØÝYÕUôL Eû\T²Vt\Rô¡
®Óm.

ªu]à GdvúTuNu YôpÜ (EEV -

Electronic Expansion Valve) : ªu]Ô
GdvúTuNu YôpÜ (EEV) ÖhTUô]
Y¥YûUl×Pu ùNVpTÓ¡\Õ. úSW¥VôL
GdvúTuNu B®Vôd¡dÏs ÖûZÙm
Ï°ìh¥«u KhPjûR EEVs

LhÓlTÓjÕ¡\Õ. GXdhWô²d úUôhPôo
êXm AûXLÞdÏ AàlTlTÓm
£d]pLÞdÏ CkR T§ûX AûXLs
ùNn¡u\]. vùPl úUôhPôoLs
ùRôPof£VôL ÑtßY§pûX. CûY
GXdhWô²d LuhúWôXôo LhÓlTÓjRl
TÓ¡u\] Utßm GXdhWô²d
LuhúWôXWôp AûXLÞdÏ AàlTÓm
SpXùYôÚ NªdûOdÏm JÚ ÑZt£«u JÚ

TÏ§ûVf ÑZtß¡u\]. vùPl úUôhPôo
JÚ ¡Vo W«Xôp CVdLlTÓ¡\Õ, CÕ
Ï°oTR]l TôÙm úTôoh¥p JÚ ©u
¨ûX«p Es[Õ vùPl úUôhPôo Utßm
¥ûWq AùNm©°ÙPu á¥V EEV «u
ùYhÓ Fig 3 -p LôhPlThÓs[Õ.

vùPl úUôhPôoLs ®]ô¥dÏ 200

vùPlLs úYLj§p CVeÏm Utßm
ªL®ûWYôL AYt±u N¬Vô] ¨ûXdÏj
§Úm×m. GkR úSWj§Ûm YôpûY ØkûRV
¨ûXdÏj §Úm×m LihúWôXo CÕ ARu
Y¯VôL ùNpÛm Ï°ìh¥ûV YôpÜ ªLÜm
ÕpXõVUô] LhÓlTôhûP YZeÏ¡\Õ.
ùTÚmTôXô] EEVLs LhÓlTôh¥p 1.596
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vùPlLs Utßm JqùYôÚ vùPlLs
0.0000783 AeÏXeLs BÏm (Fig 4) vùPl
úUôhPôo Utßm ¥ûWq AùNm©°
ùNuNôoLs ùLôiP ªu]Ô
GdvúTuNu YôpÜ (EEV).

Fig 4

AÝjRm/ ùYlT¨ûX Utßm ãlTo Íh
LuhúWôÛdLôL ©W`o ¥WôuvëNoLû[
LuhúWôXÚPu CûQdLXôm. AÝjR
ªuUôt±L°p ùTôÕYôL êuß Lm©Ls
(wires) CÚdÏm. CWiÓ Lm©Ls ªuNôWm
YZeÏ¡u\]. êu\ôYÕ Lm© AÜhùXh
£d]p BÏm. ùTôÕYôL £vPm AÝjRm
A§L¬dÏm úTôÕ, Jtû\ Lm© êXm
AàlTlTÓm ªu]ÝjRm A§L¬dÏm.
LuhúWôX¬p §hPªPlThP AÝjRm/
ùYlT¨ûX AhPYûQûVl TVuTÓj§
Ï°ìh¥«u ùYlT¨ûXûVd LQd¡P
LuhúWôXo CkR ªu]ÝjRjûRl
TVuTÓjÕ¡\Õ.

LmlWNo @lù[h úTd TôÕLôl× Utßm
Ï°oNôR]l ùTh¥«u úLv ¥vNôo_ó
Lôt±u ùYlT¨ûX ùNh Tô«uh
LuhúWôûXl TWôU¬dÏm §\u B¡VYt±u
LXûYVô]Õ EEVûV TpúYß
TVuTôÓL°p TVàs[Rôd¡\Õ. £X EEV

LuhúWôXoLs R²lTVu LhÓlTôhÓ
TVuTôÓLÞdLôLÜm §hPªPlTPXôm.
(Fig 5) @Àh úTdÛl LuhúWôXo EEV ûV
A§LUôLj §\kÕ A§L Ï°oTR]
AûUl×Pu CûQdLlThÓ,
LuhúWôXÚPu CûQdLlThP
ùNuNôoLs, CkR JYo áXõe ¨ûXûV
EQokÕ, ªu]Ôd LuhúWôXo EEVdÏ
CkRj RLYûX A°dÏm. CÕ vùPl
úUôhPôo êÓm §ûN«p SLÚm Utßm
YôpûY úUÛm êÓm.

EEVdÏ LiúPôXo Aàl×m ªu]Ô
£d]pLs ùTôÕYôL Ï°ìhPlThP
ùTh¥«p ùY°úVt\ Lôtú\ôhPjÕPu
CûQdLlThP ùRoªvPWôp (Thermistor)

ùNVpTÓ¡u\]. ùRoªvPo GuTÕ ùYlTm
UôßmúTôÕ ARu G§olûT Uôtßm
ªuRûP ApX. Ut\ ùNuNôoLs
ùTÚmTôÛm B®Vôd¡ (evaporator) CuùXh
Utßm AÜhùXh¥p B®Vôd¡ ãlTo
ÍhûP EQW ûYdÏm. CÕ Ïû\kR ãlTo
ùYlT ̈ ûXL°u ̧ r GkR §WY @lù[húTd
LmlWNûW TôÕLôd¡\Õ.

Fig 6
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£_õ & Gm (CG & M) T«t£ 1.13.75&76 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - B®Vôd¡ (Evaporator)

Ï°olTR]l ùTh¥«p B®Vôd¡ (Evaporator in refrigerator & Commercial
system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• GYôlTúWhPo Tt± A±Rp
• GYôlTúWhP¬u TpúYß YûLLû[ Tt± A±Rp
• ãlTo ÍhPo GYôlThPûW Tt± ®Y¬jRp.

GYôlTúWhPo (Evaporator) :  Ï°W ûYdL
úYi¥V ùTôÚ°XõÚkÕ ùYlTjûR ALt±
AûRd Ï°W ûYdÏm ùNVúX
GYôlTúWhP¬p SûPùTß¡\Õ.
GYôlTúWhP¬p (ÑÚs ApXÕ áÓ )

§WYdÏ°ìh¥ B®Vô¡\Õ. AÕ Lôtß, ¿o
ApXÕ EYo ¿¬XõÚkÕ (brine) ùYlTjûR
GÓjÕd ùLôsÞm. GYôlTúWhPo TWl©p
Ï°o®dL úYi¥V §WYm ùNÛjRlTÓm.
AeúL Rôu Ï°ìh¥ (refrigerant) ùLô§d¡\Õ
(boiling), CkR AûUlûT úSW¥ ®¬YôdL
AûUl× (Direct expansion system)
Gu\ûZd¡\ôoLs. £X CPeL°p, ùT¬V
Lôtßl TR]ôdL AûUl×L°p (air condition-

ing system) Utßm ùRô¯p Øû\
ùNVpTôh¥p (industrial process) Ri½o
ApXÕ EYo¿o (brine) GYôlTúWhP¬p
Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. AqYôß
Ï°o®dLlThP §WYm ùNm× ApXÕ v¼p
ÑÚsL°p Lôtß ApXÕ ùTôÚhL°p
AÚ¡p ÑZt£«p CÚj§ Ï°W ûYd¡\Õ.
CkR Uô§¬ AûUlûT Uû\ØL AûUl× (in-

direct system) Guß AûZd¡ú\ôm. CkR
Lô«pLs ùTôÕYôL ùNm× ApXÕ G@Ï
(steel),  Ï°o®l× ÑÚsLs Guß
AûZdLlTÓTY]. CûY ùYlT Uôt±L[ôL
(heat exchangers) TVuTÓ¡u\]. (Fig 1)

GYôlTúWhPoLs ùYqúYß Y¥®p
YûLL°p Utßm ¥ûNuL°p Ï°o®l©tÏ
AkRkR CPj§tÏj RÏkRYôß
EÚYôdLlTÓ¡u\]. AR]ôúXúV SUdÏ
®R®RUô] YûLL°p GYôlTúWhPoLs
©ûWm No@úTv YûL @©uÓ ¥ël ApXÕ
GdvPuPÓ No@úTv ûPl, ù`p Utßm
¥ël Xõd®h £pXov úTôu\ TX YûLL°p
¡ûPd¡\Õ.

ùTôÕYôL GYôlTúWhPoLs CWiÓ
YûL«]eL[ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ. AûY EXo
®¬YôdL (dry - expansion) GYôlTúWhPo
Utßm §WYl TônÜ (flooded) GYôlTúWhPo
BÏm.

lú[h GYôlTúWhPoLs (Plate evaporator)

ùTôÕYô] YûL lú[h GYôlTúWhPo
TPj§p LôhPlThÓ Es[Õ. CkR YûL
GYôlTúWhP¬p Lô«pLs ©ú[h¥u JÚ
TdLm Tt±ûQl× (weld) ùNnVlTh¥ÚdÏm
ApXÕ CÚ ©ú[hLÞdÏ CûP«p ûYjÕ,
Øû]L°p Ju\ôL CûQjÕ ùYpÓ
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CkR ©ú[h
GYôlTúWhPoLs ùTôÕYôL ÅhÓ
ETúVôL Ï°olTR] ùTh¥L[õp
ÅhÓTúVôL Eû\®lTôuL°p (freezers)

Ï°oTô] Ï°o®l©L°p, Iv ¡Ãm
úL©ù]hÓLs, XôdLo l[ôuh
úTôu\Yt±p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùYßm ÏZôn ÑÚs B®Vôd¡Ls (Bare

tube coil evaporators)        CkR G°ûUVô]
YûL GYôlTúWhPoLs ùYßm ÏZôn ÑÚs
GYôlTúWhPo TPj§p LôhPlThÓs[Õ.
(Fig 2)
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CkR ùYßm ÏZôn ÑÚs GYôlúWhPoLÞm
lûWm No@úTv GYôlTúWhPoLs G]
A±VlThPûYúV. CÕ G°ûUVô]
LhPûUl× ùLôiPÕ. CkR ùYßm ÏZôn
ÑÚs ÑjRlTÓjRÜm, Eû\T² ¿dLÜm (de

frost) ÑXTUô]Õ. Ut\ YûL Lô«pLû[
Jl©Óm úTôÕ C§p ùRôÓûL«p CÚdÏm
TWl× Ïû\Yô]ùRuß ¾oUô²dÏm úTôÕ
ùR¬Ùm. ARu TWlûT A§L¬dL AkR ÏZôn
¿[jûR A§L¬dLXôm, B]ôp A[ÜdÏ
A§LUô] ¥ël ¿[jRôp £X ¾ûULÞm
EiÓ. GdvúTuNu Yôp®u §\àdúLtT
¥ë©u ¿[m Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ. CkR
Yôp®u §\àdÏ A§LUôL ¥ë©u ¿[m
A§L¬dLlThPôp ¥ë©u AÓjR Øû]dÏ
YÚYRtÏs §WYd Ï°ìh¥ ùLô§jÕ
B®Vô¡ ®Óm. BûL«p ùW@l¬ù_úWuh
ùY°YÚm úTôÕ A§ ùYmûU (ãlTo Íh)

¨ûX ùTtß ®Óm. GYôlTúWhP¬u
EsY¯, ùY° Y¯d¡ûP«p Ï°ìh¥
AÝjRØm, CkR A§L ¿[jRôp Årf£
AûPkÕ ®Óm. CR]ôp E±gÑ Y¯ (suction)

AÝjRm Ïû\kÕ ®Óm.

¥ë©u ¿[m úTôXúY ARu ®hPØm
(ÏßdL[Ü) ©Wf£û] HtTÓjÕm. ¥ë©u
PVôÁhPo A§LUô]ôp, ùW@l¬
ù_Wuh¥u TôÙm úYLm Ïû\kÕ ®Óm.
Ï°ìh¥«u L] A[Ü (volume) ªÏkÕ ®Óm.
CÕ ARu TWl©p ¥ë©p ØÝûUVôL
B®Vô¡Ùm Á§ §WYd Ï°ìh¥ LmlWNÚs
TônkÕ TôrTÓj§ ®Óm. (E.m slugging) JÚ
úYû[ ÏZô«u ÏßdL[Ü ªLÜm
Ïû\Yô]ôp, EWônRXôp YÚm AÝjR
Årf£ A§LUô¡, AûUl©u §\][ûYd
Ïû\jÕ ®Óm.

CkR úTo ¥ël Lô«p GYôlTúWhPo GkR
YûL ùW@l¬ù_úW`u úRûYL°Ûm
TVuTÓjRXôm. CÚl©àm CRu
TVuTôh¥Pm Aû\ (box) ùYlT¨ûX 00C dÏ
¸r Utßm §WY ¨Wl×RXõp (liquid filling)

Hù]²p CRu úUp úNÚm Iv ApXÕ

Eû\T² ùYlTUôtßRXõp (heat transfer)

Ïû\Yô] Tô§lûTúV (@©uLs Es[Ytû\
Jl©Óm úTôÕ) A°lTRôp BÏm. CkR
ùYßm ÏZôn ÑÚs B®Vôd¡ (bare tube coil

evaporator) A§LUôL ÅhÓTúVôL
ùW@l¬ù_úWhPoL°p TVuTÓYÕ
Hù]²p AYtû\ ÑjRlTÓjÕYÕ G°Õ
BÏm.

C\ÏLs ùLôiP B®Vôd¡Ls   (Finned

evaporators) (Fig 3) : TPj§p LôhPlThÓs[
@©uÓ GYôlTúWhPoLs ùYßm ÏZôn
ApXÕ ÑÚsL°u úUp RLÓLs ApXÕ
C\ÏLs (fins) ùTôÚjRlThPÕ BÏm.

SpX ùYlTdLPjRp RuûUÙs[ ùUpXõV
EúXôLj RLÓL[ôp LhÓUô]m
ùNnVlTh¥ÚdÏm. ùLôÓdLlThP
TVuTôh¥tÏj RdLT¥ ARu Y¥Ym A[Ü
ApXÕ C\ÏL°ûPúV CûPùY° CûY
ùYlTd LPjRp §\][ûYl ùTôßjÕ
¨oUô¦dLlTÓm. ùYlT Uôtßm TWlûT
A§L¬jÕ, ùYlTd LPjRûX
Øuú]tßYRôp CkR @©uÓ
GYôlTúWhPoLÞm GdvPilÓ No@úTv
GYôlTúWhPoLs Guß AûZdLl
TÓ¡u\].

CkR @©uÓ GYôlTúWhPoLs
ØRuûUVôL Y¥YûUdLlTÓYÕ, Ho þ
Lu¥`²e TVuTôÓL°p BÏm. AYt±p
ùW@l¬ù_úW`u ùYlT¨ûX 00CdÏ úUúX
BÏm. Lô«Xõu ùYlT¨ûX 00CdÏ AÚ¡p
CÚlTRôp CRu A§LlT¥Vô]
ùYlTUôt\p, CVeLôR úSWj§p Rô]ôLúY
¥@lWôvh B¡ ®Óm. CjRûLV @©uÓ
Lô«pL°p GlúTôÕúU Eû\T² úNoRp
(frost) AàU§dLlTÓY§pûX, Hú]²p
C\ÏL°u (fins) CûP«p úNokÕ ®Óm
Eû\T² CRu §\][ûYd Ïû\jÕ ®Óm
GuTRôp Rôu.
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CkR Ho Lu¥`²e Lô«Xõp, ùNVpTÓm
Nd`u ùYlT¨ûX úRûYVô] A[Ü
A§LUôL Es[Rôp, @lWôvh¥e
¨LrY§pûX. CRu C\ÏL°p CûPùY°
3ª.ÁdÏm Ïû\Yôn CÚdÏm. ë²h CVeÏm
úTôÕ @©uL°u úUp @lWôvh EÚYô¡,
ë²h CVeLôR úTôÕ ¥@lWôvh BÏm
YûLL°p @©uLs CûPúV CûPùY°
A§LUôL CÚdÏm.

úSW¥d Ï°o®l× B®Vôd¡  (Direct cooled evaporator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ ùW@l¬ù_úWhP¬p GYôlTúWhP¬u ùNVtTôhûP ®Y¬jRp
• UW× Y¯«p GYôlTúWhPo Lô«ûX Uôt\ úYi¥V úRûYûV Ï±l©PÜm
• úSW¥d Ï°o®l× HFC 134a ùW@l¬ù_úWhPûW NoÅv ùNnRp Tt± A±Rp.

JÚ ùW@l¬ù_úWhP¬p GYôlT
úWhP¬u ùNVtTôhûP ®Y¬jRp
(Describe the function of evaporator in a
refrigerator):) CÕ ùW@l¬ù_úWhP¬u ªL
Ød¡VUô] TôLm BÏm. Ï°olTR]
ùTh¥«p (in refrigerator) úLl©pX¬ ¥ël
GYôlTúWhP¬u ¸rl×\ªÚkÕ YÚ¡\Õ.
GYôlTúWhP¬u ùYlT¨ûX
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ Utßm GYôlTúWhP¬p
CÚkÕ ùYlTm E±gNl TÓ¡\Õ. CkR
B®Vôd¡ûV (evaporator) Eû\®l© (freezer)

Gußm AûZlTo.

úLl©pX¬ûV ®hÓ ùY° YÚm
Ï°ìh¥«u (refrigerant) AÝjRm Y°
UiPXjûR ®P (atmosphere) A§LUôL
TWôU¬dLlTÓm. Ï°ìh¥«u ùYlT ¨ûX
§Úl§LW ùYlT¨ûXdÏ (saturation temperature)

HtT ùW@l¬ù_úWhP¬u úL©ù]h¥p
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ. G]úY, CkR B® (vapour)

GYôlTúWhPo Y¯úV TôÙm ùTôÝÕ
(Ï°olTR] ùTh¥«u Aû\«p @lÃNo G]
AûZdLlThP AûUl×) AÕ ùYlTjûR
E±gÑm RuûUûVl ùTt±ÚdÏm.

UW× Y¯ (conventional) AûRl úTôXúY
Eû\ T²Vt\ Ï°olTR]l ùTh¥«p
(frost free refrigerator) GYôlTúWhPo
Lô«ûX (coil) Uôt\ úYi¥VRu
AY£VjûRd Ï±l©ÓRp (Specify the need
for changing evaporator coil in conventional as well
as frost free refrigerator)

CkR UW× Y¯ Ï°olTR] ùTh¥«p,
GYôlTúWhP¬p Eû\ T² ¿dLm (de frost)

ùNnYÕ U²R GjR]j§]ôp (manual) BÏm.
Cf ùNVp Øû\«p ùW@l¬ù_úWhPûW
ØÝûUVôL AûQjÕ ®P úYiÓm.
ApXÕ LmlWNûW ¨ßjR ¥@lWôvh
ThPû] AÝjR úYiÓm. Cf ùNVp
Øû\«p Yô¥dûLVô[o
(ùW@l¬ù_úWhPûW TVuTÓjÕTYo) £X
NUVm Iv húWûV ALt\ ApXÕ
Eû\®lTô²p Es[ Tôj§WjûR ApXÕ
ù`p@lûT ALt\ áoûUVô] LÚ®Lû[
TVuTÓj§ ®ÓYôo. AÕ GYôlTúWhPo
ÑÚû[ (coil) TôrTÓj§ ®Óm Utßm
GYôlTúWhP¬p JÓdLp ®ÝkÕ ®Óm.
CRàPu LmlWN¬u Esú[ úRnUô]m
A§LUô¡ Ï°ìh¥ÙPu Tml BÏm
GiùQn GYôlTúWhPo Lô«Xõp Re¡
UôÑTÓm. CR]ôp GYôlTúWhP¬u ØÝ
§\ûUÙm Tô§dLlTÓm, CÕúY
GYôlTúWhP¬u ùNVtTôhÓj §\àdLôL
Uôt\ úYi¥V AY£VjûR EÚYôdÏ¡\Õ.

Eû\T²Vt\ Ï°olTR] ùTh¥«p (frost free

refrigerator) GYôlTúWhPo ªu ®£±«u
©u]ôp AûUdLlThÓ AkR @úTu,
Ï°odLôtû\ GYôlTúWhP¬XõÚkÕ CÝjÕ
@lÃNo Utßm ×§V EQÜ ùTôÚhL°u
Aû\dÏj RsÞ¡\Õ. ©u]o §Úm©
GYôlTúWhPÚdÏ YkÕ ClT¥ Lôtßl
TônûY ØÝûUVôd¡j ùRôPo¡\Õ.
ùW@l¬ù_úWhP¬u ¿iP Sôs
TVuTôh¥p £X EQÜj ÕLsLs ApXÕ
Ri½oj ÕLsLs (water particles) úNokÕ
GYôlTúWhPo C\ÏÏû[ (fins) AûPjÕ
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®Óm. CÕ @©uvLû[ A¬jÕ ®Óm,
CR]ôp ùW@l¬ù_úWhP¬u Ï°of£R
RuûU Ïû\V áÓm. BLúY, @lWôvh @lÃ
ùW@l¬ù_úWhP¬p GYôlTúWhPûW Uôt\
úYi¥V AY£Vm YÚm.

ûPWdh ápÓ HFC 134 a

ùW@l¬ù_úWhPûW GqYôß NoÅv
ùNnYÕ ? (How to service direct cooled HFC 134a

refrigerator?)

HFC 134a ¨Wl©V ùW@l¬ù_úWhPûW
ºoTÓjÕm ùTôÝÕ, AkR CPjûR
Lôtú\ôhPUôdL LY]m GÓjÕd ùLôs[
úYiÓm. §\kR ùY°«p ûYjÕ NoÅv
ùNnYúRô, AûUlûT §\lTúRô áPôÕ. HFC

134a Ï°ìh¥ DWjûR A§LUôL E±gÑm
RuûU ùLôiPRôp, TÝÕ TôolTRtLôL
§\dLlTÓm CkR AûUl× LY]Uô] GkR
JÚ DWjRuûUúVô (moisture) UôÑ, çÑ
CpXôUp úLôoj§ûQdLlTP úYiÓm.
C§p TVuTÓm B«p POE GiùQn BÏm,
CÕÜm 100% DWjûR E±gNd á¥V RuûU
YônkRRôÏm Utßm úYß HRôYÕ
YôÙÜPu (gas) HFC 134a LXdÏUô]ôp AÕ
ùY¥jÕ G¬Ùm ATôVm úS¬Óm. A§L
APoj§ÙPu HFC a YôÙûY EsÞdÏ Sôm
ÑYô£dLd áPôÕ. Hù]²p, êfÑj §Q\p
HtTÓYÕPu Ñtßl×\jûR UôÑTÓjÕm
Lôtû\Ùm ùLÓjÕ ®Óm HFC 134aÜPu
úYûX ùNnÙm ùTôÝÕ Li TôÕLôl×d
LiQô¥ ûLÙû\Ls, EPûX êÓm
Õ¦V¦kÕ TôÕLôl×Pu ùNVp ×¬V
úYiÓm. AÕ EPXõp ThPôp Eû\×i
(frost bite) HtTÓm. ùUôjRj§p úYûX ùNnÙm
CPjûRúV UôÑ TÓj§ ®Óm.

CRàPu HFC 134a ûY Y° UiPXj§p
ùY°úV ®Pd áPôÕ, Hù]²p CÕ A§L
éúXôL ùYlTUôdÏm §\u (GWP)

ùLôiÓs[Õ.

ClúTôÕ Ï°lTR] ùTh¥ûV AûQjÕ
®PÜm, ClúTôÕ ÑjRUô] úNôl×d
LûWNÛm ¿Úm ùLôiÓ, ùW@l¬ù_úW`u

£vPm, EPtTôLm, Eh TdL ûX]o (linear)

LRÜ AùNm©° úTôu\Ytû\j ÕûPjÕ
çÑ Utßm DWm CpXôUp ùNnVÜm.
ClúTôÕ GYôlTúWhPûW úNô§dLÜm.
LiùPuNo Utßm LmlWNo Nd`u Utßm
¥vNôo_õp L£Ü, JÓeLp (kinks) HúRàm
Es[Rô G] úNô§dLÜm. LmlWNo,
LiùPuNo, GYôlTúWhPo CYt±p G§p
A§L TÝÕ Es[úRô AûR Uôt\Üm. TÝÕ
£±VRôL CÚkRôp, HFC 134a ùWdLY¬ ùUμu
ER®Vôp EÚû[«p (cylinder) vúPôúW_ó
ùNnÕ, ARu GûPûVd Ï±jÕd ùLôs[Üm.
AûUlûT úLôoj§ûQdÏm ùTôÝÕ, (as-

sembling system) ×§V Y¥Lh¥ EXoj§ (filter

drier) UôXõdÙXo ºq ùLôiPRô Utßm ×§V
Öi×ûZd ÏZûXÙm (capillary tube) ×§VRôLl
TVuTÓjRÜm.

ClúTôÕ L£Üs[ CûQl×L°p ©úW£e
ùNnVÜm. (AlúTôÕ £vPj§tÏs CÚdÏm
£±Õ HFC 134a ûYj ùY°j Rs[Üm) HFC

134aûY G¬V ûYjRôp AÕ Lôtû\
UôÑTÓj§ ®Óm.

EXo ûShW_u ùLôiÓ AûUlûT 13.5 ¡.¡/
N.ùN.Á A[ÜdÏ AÝjRm Ht±, úNôl×d
LûWNûXl TVuTÓj§ L£Ü úNôRû]
ùNnVÜm. EXo ûShW_û] Lôt±p ùY°úV
§\kÕ ®hÓ ®PÜm.

ùYt±P A[Ü 100 ûUdWôuLs Hg YÚm YûW
2 vúP_ó úWôhP¬ úYdÏYm Tm©]ôp
úU²@úTôpÓ Yôp®u êÓ YôpûY ê¥
úYdÏYm TmûT ¨ßjRÜm. JÚ U¦
úSWj§tÏ AkR ùYt±P A[ûYj RdL
ûYdLÜm.

GùXdhWô²d GûP ùUμû]l TVuTÓj§
HFC 134aûY AûUl©p Ht\m ùNnVÜm
Utßm Ht\m ùNnR Ï°ìh¥«u A[ûY
T§Ü ùNnVÜm. ùNVtTôhÓd ÏZûX (process

tube)  CÚ Øû\ AûPl× (seal) ùNnVÜm, ©u
©úW£e ùNnÕ êPÜm. ClúTôÕ ÁiÓm
£vPj§p HúRàm L£Ü (leak) Es[Rô G]
úNô§dLÜm.

Eû\T²Vt\ B®Vôd¡ (Frost free evaporator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @lWôvh @l¬ GYôlTúWhP¬u A¥lTûPd ùLôsûL
• @lWôvh @l¬ GYôlTúWhP¬u TôLeLs
• Eû\ T² ¿dLp ©WfNû]Ùm A±Ï±LÞm.

@lWôvh @l¬ GYôlTúWhP¬u
A¥lTûPd ùLôsûL (Basic principle of frost

free evaporator): JÚ NôRôWQUô]

Eû\®lTô²p (freezer), GYôlTúWhP¬p
(E.m.,) Eû\T² EÚYôÏm TôLeLs ùY°úV
ùR¬Ùm, AûY Sôm LôÔm ù`p@©u úUp
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T§jR ÏZônLs, CYt±u úUp Eû\T²
T¥kÕ, AûR LY²dLôUp ®hÓ ®hPôp,
AkR úL©²p Sôm GkR EQÜl ùTôÚû[Ùm
ûYdL Ø¥VôUp AkR Eû\T²úV (frost)

GpXô CPjûRÙm AûPjÕd ùLôsÞm.
Eû\T² ¿dLm (de - frost) ùNnRôp, YZdLUôL
AûUlûT ¨ßj§ ®ÓRp. AkR T²dLh¥
(ice) EÚ¡ Eû\®lTô²p GpXô
TdLeL°Ûm JÝÏm. AûRj ÕûPjÕ GÓdL
ÕiÓ Ut\ ©\Ytû\Ùm TVuTÓjR
úYiÓm. @lWôvh @l¬
ùWl@l¬ù_úWhP¬p Ï°of£Vô]
B®Vôd¡ êPlThÓs[Õ. AÕ ê¥«u
©u]ôp @lÃN¬u Esú[ ©u TdLj§p
ApXÕ úUúX JÚ R² Aû\«p
ûYdLlThÓs[Õ. NôRWQUô] Eû\®l©
(freezer) úTôuú\ GYôlTúWhP¬p ÏZônLs
Es[]. B]ôp A§p C\ÏLs (fins)

T§dLlThÓs[]. JÚ ªu ®£± AkR
Aû\dÏs (E.m., Esú[ úNªjÕs[ EQÜl
ùTôÚhLs) Lôtû\ CÝjÕ @©uv Es[
GYôlTúWhP¬u úUp ùNÛj§ ÁiÓm
AkR Aû\dÏs ×Ïj§ ùNVp Øû\ûV
ØÝûUVûPVf ùNn¡\Õ. CR]ôp Eû\T²
úUÛm A§LUôLl T§Ùm, B]ôp ARu
Y¥YûUlTôp, JÚ £±V ãPôd¡ (heater)

úRûYVô] úTôÕ CVe¡ GYôlTúWhPo
úUp T¥kÕs[ Eû\T² EÚd¡, ¿Wôd¡
Y¥Lôp Y¯VôL LmlWNo úUp Es[
húW«p ùLôiÓ úNod¡\Õ. AeÏ AÕ
LmlWN¬u ùYlTj§]ôp B®Vô¡ ®Ó¡\Õ.

CkR NôR]m Ï°olTR]l ùTh¥«u
Eû\®lTô²ÚkRôp C§p SLÚm TôLm
GÕÜm CpûX. C§Ûs[ JÚ ùUdLô²dLp
@l[ôl (flap) @lÃN¬p §\kÕ
ùW@l¬ù_úW`u SûPùTßm. úRûYVô]
Ï°o¨ûXûV AûPkRÕm ê¥d ùLôsÞm.

@lWôvh @lÃ ùW@l¬ù_úWhP¬u
TôLeLs (Part of a frost free evaporator):

Eû\T²Vt\ Ï°olTR]l ùTh¥«p
NôRôWQUôL ¸rYÚm Eßl×Ls
TVuTôh¥p Es[]. ¥@lWôvh ûPUo,
¥@lWôvh ÍhPo, ûTùUhPp v¥¬l
¥@lWôvh LuhúWôpv (ùRoúUôvPôh,
ûPUo Utßm ÍhPo ùPmTúWfNo
LuhúWôpLs ) ØRp ùNùUvhûWl
TôodLÜm.

úUúX Ï±l©hPT¥, AúSLUô]ûYL°p
@lÃN¬u Esú[ CÚkÕ TôodÏm T¥ JÚ
®£± (fan) AûUkÕ AÕ CVeÏYRu KûNûV
úLhL Ø¥Ùm. AkR ®£± CVeLô®hPôp
A§p TÝÕ Es[ùRuß ¿eL[ôLúY JÚ
Ø¥®tÏ YW úYiPôm, AÕ LRûY
§\dûL«p Rô]ôLúY ¨uß ®Óm. AÕ
úTôXúY N¬Vô] Ï°of£ AûPkRÕm
¨uß ®Óm. ùTôÕYôL, GYôlTúWhPo
@úTuL°p A§L ©WfNû]Ls HtTPôÕ.
GlúTôúRô JÚ Øû\ Rôu AÕ CVeLôUp
TÝRôÏm ApXÕ A§L NlRjûR EÚYôdÏm
AlúTôÕ AkR LôWQj§tLôL AûR
Uôt\Xôm.

¿o Ï°o®l×l úTûZ«p B®Vôd¡ (Evaporator in water cooler)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôhPo áXûWl Tt±V ùTôÕYô] RLYp
• GYôlTúWhPo/ áXõe þ úNmTo þ vúPôúW_ó YûL CYt±u ùNVtTôÓ.

YôhPo áX¬u ùTôÕYô] ®TWeLs
(General details of water cooler):  Øu× YôhPo
áXoLs ùUuTô]eLû[ (beverages)

Ï°o®dLl TVuTÓjRlThP]. B]ôp
RtúTôÕ, ùWvPôùWuhÓLs (EQÜ
®Ó§Ls) §úVhPoLs, AÛYXLeLs,
Y¦L Y[ôLeLs ØRXõVûYL°p ùTôÕ
UdL°u RôLjûRd R¦lTÕ GuTÕ Ød¡V
AmNUôL Es[Õ.

¿¬u ùYlT¨ûX 420F - 450F YûW (TÚÏm
¨ûX«p )  CÚdL úYiÓm.
TVuTÓjÕúYô¬u Gi¦dûLdÏ HtT
YôhPo áXoLs TVuTÓjRlTÓ¡u\]/
AûUdLlTÓ¡u\]. CÕ Ï±jÕ

ClT«t£«p JÚ R²Vô] AhPYûQ
RWlThÓs[Õ.

YôhPo áXoL°u YûLLs (Types of wa-

ter cooler): TpúYß RVô¬lTô[oL[ôp ¿¬u
ùYlT¨ûXûVl TWôU¬dÏm ®Rj§p
TpúYß YûLLs / UôPpL°p YôhPo
áXoLs RVô¬dLlTÓ¡u\]. GpXôYt±Ûm
ùRoúUôvPôhLs AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Ød¡VUô] YôhPo áX¬u YûLLs ¸r
YÚUôß

þ CuvPuúP²Vv (EP]¥ ) YûL
YôhPo áXo/ AÝjR YûL YôhPo áXo.

þ vúPôúW_ó YûL (úRdL YûL) YôhPo
áXo.
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B®Vôd¡ (Evaporator) / áXõe úNmTo þ
vúPôúW_ó YûL  (Evaporator/cooling cham-

ber - Storage type):    GYôlTúWhPo
ùRôh¥«u ùY°l×\m Ï°o®l×f ÑÚû[
(cooling coil) Tt\ôÑ CÓm ùTôÝÕ (soldered)

(ARu EPtTôLj§p ùTôÚk§ CÚdÏm T¥
DVl Tt\ôÑ CÓm ùTôÝÕ) NôRôWQUôL
ARu ùUôjR EVWj§p 2/3 TeÏ UhÓúU
Ñt\lTÓm. Ï°o®l×f ÑÚs ÕYeÏm
CPj§p Ïû\kRThNUôL £±Õ çW
CûPùY° ®hÓjRôu A¥l×\j§XõÚkÕ

AûUdLlTÓm. AjùRôh¥«u ùLôs[Ü
(capacity) 80 XõhPoLs Gu\ôp Ï°o®l×f
ÑÚs A§p 40 XõhPoLs A[ÜdúL
ThÓdùLôiÓ CÚdÏm. ¸rl×\j§p
TWôU¬dLlTÓm AjçWm/ CûPùY°
úNªl×dLô] Ï°o¿o ̧ úZ YkÕ AúR NUVm
¨Wm©d ùLôsÞm.

ÑÚû[ Tt\ô£hP CPeL°p ¿¬p
Ï°o®l× A§LUô«ÚdÏm. ùRôh¥«u
úUt×\m, Ri½¬u Es Y¯, Ri½o YÚm
Y¯«p CûQdLlTh¥ÚdÏm. Utßm ARu
AÚúL Utù\ôÚ Õû[ êXm ̈ Wm© Y¯Ùm
Ri½o ùY°úVßm. Eh×\ ¿o YWjÕ Ko
ªRûY HtTôhÓPu CûQkÕ ùNVXôtßm.
AÕ ùRôh¥«p ¿o UhPjûRl TôojÕd
ùLôsÞm. JÚ úYû[ AÕ TÝRô]ôp,
¨Wm© Y¯Ùm ET¬¿o, KYo@lú[ô ûXu
Y¯VôL ùY°úV± ®Óm. Y¥Lôp AûPl×
(plug) Juß ùRôh¥«u A¥l×\m
úRûYVô] úTôÕ ¿d¡ ¿ûW ùY°úVt±
ùRôh¥ûVj Õl×WÜ ùNnVj úRûYVô]
NUVeL°p TVuTÓm.

_u]p A.C«p B®Vôd¡ (Evaporator in window AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• _u]p A.C«u Ød¡V TôLeLs
• C\ÏLÞPu á¥V (finned) GYôlTúWhPo
• GYôlTúWhP¬u §\][Ü (capacity)

• GYôlTúWhP¬u ùYlTUôtßj §\û]l Tô§dÏm LôW¦Ls (factors)

• GYôlTúWhPoL°p ùYlTd LPjRp.

LôtßlTR]ôd¡ (Air conditioner) :  Lôtû\l
TR]ôd¡ ARu ùYlT¨ûXûVd LhÓl
TÓjÕm DWj RuûU Utßm çnûUûVl
TWôU¬jÕ AûPdLlThP CPj§u

úRûYdúLtT YZeÏm ùNVpØû\ G]
YûWVßdLlThPúR Lôtßl TR]ôdLm (air

conditioning) BÏm.
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_u]p A.C «u Ød¡V TôLeLs (Main

components of window A/C)

Aû\d Lôtßl TR]ôd¡ (Room air

conditioner) : ÑYt±p, _u]Xõp ùTôÚjÕUôß
CRu RVô¬lTô[oL[ôp úLôojRûUjÕ
Y¥YûUdLlThP JÚ AXÏ (unit) CkR ìm
Ho Li¥`]o BÏm. CÕ ×ûZLs (ducts)

HÕªu±, êPlThP CPj§tÏs
TRlTÓj§V Lôtû\ ®¨úVô¡dÏm.

¸rdLôÔm Ød¡V Eßl×Ls _u]p A.CdÏ
E¬VûY

þ  LmlWNo

þ  LiùPuNo

þ  @©phPo hûWVo

þ  úLl©pX¬ ¥ël

þ  GYôlTúWhPo

B®Vôd¡ (Evaporator):     CÕ JÚ
ùYlTUôt\ úUtTWlûTd ùLôiP
Ï°WôdLlThP Á¥Vj§u ER®Vôp
Ï°ìh¥ (refrigerant) B®VôRp êXm
ùYlTjûR GÓjÕd ùLôiÓ AeÏ
Ï°of£ûV YZeÏm EßlTôÏm. (Fig  1)

C\ÏLs ùLôiP B®Vôd¡Ls (Finned

and tube Evaporator) : Ï°o®dLlTÓm §\][Ü
§WYm Ri½o ApXÕ EYo¿o (brine)

GYôlTúWhP¬p GuTûR ®P
GYôlTúWhP¬p Es[ Ï°ìh¥«p
ùYlTUôt\m ùNnÙm A[Ü Lôt\ôp Ïû\Ü
Rôu. BûLVôp, Lôtû\d Ï°o®dÏm
NôR]eL°p @©uÓ GYôlTúWhPoLû[l
TVuTÓjÕ¡\ôoLs. (Fig 2) .  C§Ûs[
C\ÏLs (fins) ùUpXõV EúXôLjRôp B]
RLWeLs, YZdLUôL ùNm× ApXÕ
AÛª²VjRôp CÚdÏm. TôÕLôlTôL
GYôlTúWhPo ÏZônLs úUp Eß§VôLl
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ùYßm ÏZôn
B®Vôd¡L°p (bare tube evaporators)

Ï°o®dLlTP úYi¥V A§L A[Ü Lôtß,
GYôlTúWhPo ÏZônL°p TPôUúX,
ÏZônL°u CûP«p ApXÕ ÑÚû[f Ñt±
LPkÕ ®Ó¡\Õ. CqYôß LPkÕ ùNpYûRd
Ïû\jÕ ùYlT E±gÑ TWlûT ÏZô«u
úUp Es[ @©uv A§L¬d¡\Õ. BLúY
Rôu ùYßm ÏZôn GYôlTúWhPûW ®P
CkR @©uÓ GYôlTúWhPo ùYlT Uôt\l
TWlT[ûY A§L¬jÕ ARu §\][ûY
EVojÕ¡\Õ.

CkR ùYlTd LPjRp @©uvdÏ ùU«u
GYôlTúWhPo ¥ë©XõÚkÕ LiPd`u (con-

duction) Øû\«p SPd¡\Õ. BLúY,
ÏZôndÏm C\ÏLÞdÏm (fins) CûP«Ûs[
JhÓRp Su\ôL CÚdL úYiÓm. ÏZô«u
úUp C\ÏLs R[oYô¡ ®hPôp, ARtúLtT
B®Vôd¡«u §\][Üm Ïû\kÕ ®Óm. E.m
GYôlTúWhP¬p ùYlTUôt\m TWlT[Ü
Ïû\kÕ Es°ÚdÏm Ï°ìh¥ (refrigerant)

B®VôLôUp LmlWNÚdÏs §WY
ùYs[UôLj §Úm×m (liquid flood back) ¨ûX
HtTPXôm.

C\ÏLû[ ÏZô«u ÁÕ ºWô]
CûPùY°«p AUoj§, ÏZôn
®¬YôdLlTÓm ùTôÝÕ, (E.m., ARu
ÏßdL[Ü A§L¬jÕ ) C\ÏLs
CßdLUôLÜm Jh¥d ùLôiÓm ÏZônl
TWl©p AUoYRôp SpX ùYlTj ùRôÓûL
(thermal contact) ¡ûPd¡\Õ. CkR ÏZôûV
®¬YôdÏYRtÏ ARàs GiùQûV ̈ Wl©
EVokR ¿WÝjR (hydraulic pressure) ¨ûXûV
EÚYôdÏYôoLs. úYù\ôÚ Øû\,
YZYZdLlThP £±R[úY ÏZôûV ®P
ùT¬Rô] EúXôLj RiûP (×pXh G]
AûZdLlTÓm ) ÏZô«às AÝj§l
×ÏjÕYôoLs, AÕ ÏZôûV ®¬YûPVf
ùNnÙm.
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AúR §\][Üs[ ùYßm ÏZôn
GYôlTúWhPûW ®P ApXÕ ©ú[h YûL
GYôlTúWhPûW ®P @©uÓ Lô«p
EhTWl× A§Lm GuTRôp AÕ CYtû\
®P A[®p £±VRôLúY CÚdÏm.

CkR C\ÏL°ûPúV CûPùY°, AkRd
Lô«Xõu ùNVtTôhÓ ùYlT¨ûXdúLtT, JÚ
AeÏXj§tÏ 3 ØRp 14 C\ÏLs G]
AûUk§ÚdÏm. Lôtßl TR]ôdLl
TVuTôh¥PeL°p CkR ÑÚs A§L
ùYlT¨ûX«p ùNVpTÓYRôp, (Ri½ûW
Eû\®dÏm ¨ûXûV ®P) Lô«pL°p 12

ØRp 14 @©uLs JÚ AeÏXj§p
TVuTÓ¡\Õ. Lôtû\d Ï°o®dÏm
TVuTôh¥eL°p (applications) ùNVtTôhÓ
ùYlT¨ûX, ¿¬u Eû\¨ûXdÏd ¸r
CÚkRôp, B®Vôd¡«u úUp Eû\T² (frost)

úNÚYûR R®odL Ø¥VôÕ. @©uL°u
CûPùY°«p Lô«Xõu úUp @lWôvh
EÚYô]ôp, AÕ Lôtß LPkÕ ùNpYRtÏ
RûP HtTÓj§, Lôtßf ÑZt£dÏ ÏkRLm
®û[®dÏm. G]úY Rôu Ï°o ùYlT¨ûX
úRûYlTÓm CPeL°p Lô«pL°u úUp
@©uLs A§L CûPùY°ÙPu
AûUdLlTÓm. Ï°o®l× úNªl×
¡PeÏL°p (cold storage) AeÏXj§tÏ 6 1/2

@©uLs Gußm AûR®Pd Ï°Wô]
ùYlT¨ûX úYûXL°p AeÏXj§tÏ 3

ApXÕ 4 @©uLû[ AûUÜ ùTß¡u\].

Lô«pLs úUp T¥Ùm @lWôvh
ùYlTjRûPVôL Uô± ùYlTd LPjRûX/
TônûYj RÓd¡\Õ. ARu L]m A§L¬jRôp
AeÏ ùYlT Uôt\m ùYÏYôL
Tô§dLlTÓ¡\Õ. úUÛm, A§LUôL Eû\T²
L]UôLl T¥YRôp C\ÏLs R[okÕ, SLokÕ
ÏZôÙPu B] JhÓRp ALuß ®Ó¡\Õ.
BLúY N¬Vô] úSW CûPùY°«p Lô«ûX
Eû\T² ¿dLm ùNnYÕ (defrosting) ªLªL
AY£VUô¡\Õ.

JÚ GYôlTúWhP¬u §\][Ü (Capacity):

ùLôÓdLlThP úSWj§p AÕ E±gNlTÓm
ùYlTj§u A[úY AkR GYôlTúWhP¬u
ùLlTô£h¥ Guß YûWVßdLlTÓ¡\Õ.
E±gNlTÓm ApXÕ ùYlT Uôtßj §\u
JÚ GYôlTúWhPÚdÏ CqYôß
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

CeÏ,

Q = UA (T
2
 - T

1
) W ApXÕ J/S

U = ùUôjR Íh ¥Wôuv@To úLô
G@©μVuh W/m2   0C«p,

A = GYôlTúWhPo NoúTv H¬Vô m2p,

T
2
= Ï°W ûYdL úYi¥V Á¥Vj§u

ùYlT¨ûY (ApXÕ
GYôlTúWhPÚdÏ ùY°«p Es[
ùYlT¨ûX) 0C Utßm,

T
1
= GYôlTúWhP¬u AÝjRj§p

Ï°ìh¥«u §Úl§LWUô] (satura-

tion) ùYlT¨ûX (ApXÕ
GYôlTúWhP¬u Esú[ Es[
ùYlT¨ûX) 0C «p (Fig  3)

JÚ GYôlTúWhP¬u ùYlTUôtßj
§\û]l Tô§dÏm LôW¦Ls : A§LUô]
LôW¦Ls (factors) ùTôßjÕ ùYlT Uôtßj
§\u JÚ GYôlTúWhP¬p AûUkRôÛm,
®úN`UôL Ï±l©P úYi¥V £X
Ød¡VUô] LôW¦Ls ©uYÚY].

ùTôÚs (Material) :   ùYlTdLPjRp A§
úYLUôL ¨LZ, JÚ GYôlTúWhP¬p ARu
Lô«ûX EÚYôdLl TVuTÓj§V ùTôÚs
ApXÕ EúXôLm ùYlTjûR G°§p
LPjÕYRôn CÚdL úYiÓm. Ï°ìh¥Vôp
Tô§dLlTPôR EúXôLUôLÜm AÕ CÚdL
úYiÓm. EúXôLeLs G°§p LPj§Vôn
CÚlTRôp GYôlTúWhP¬p AûY
GlúTôÕm TVuTÓ¡u\]. GpXô
ùTôÕYô] Ï°ìh¥L°Ûm (refrigerants)

CÚm× Utßm v¼p TVuTÓjRXôm.
AmúUô²Vô R®W CRW Ï°ìh¥L°p
©jRû[ Utßm ùNm× TVuTÓ¡\Õ.
@l¬Vô²p AÛª²Vm TVuTÓjRd áPôÕ.
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ùYlT¨ûX úYßTôÓ (Temperature

difference):  Ï°ìh¥dÏm, Ï°W ûYdL
úYi¥V ùTôÚ°u ùYlT¨ûXdÏm
CûPúV Es[ úYßTôÓ GYôlTúWhP¬u
Uôtßj §\²p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
©uYÚm AhPYûQ Ï±l©hP ùYlT¨ûX
úYßTôÓ £X Ï°o®dL úYi¥V
ùTôÚhLÞdÏ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Cû\f£ ApXÕ Y[ol×l T\ûYd L±
úTôu\Ytû\ ªLd Ïû\kR ùYlT¨ûX
úYßTôh¥p ûYjRôp, (80CdÏm Ïû\YôL)

YZYZùYuß GiùQn úTôp úUúX T¥V
BWm©dÏm. CRtÏ Uô\ôL, ªL A§L
ùYlT¨ûX úYßTôh¥p ûYjRôp AÕ
A§LUôL EXokÕ úTôL (dehydration) úS¬Óm.

Ï°ìh¥«u §ûN úYLm (Velocity of

refrigerant): Ï°ìh¥«u §ûN úYLm áP
GYôlTúWhP¬u ùYlT Uôtßj§\û]
Tô§dÏm. B®Vôd¡«u Esú[ TôÙm
Ï°ìh¥«u §ûN úYLm A§L¬jRôp,
ØÝûUVô] Íh ¥Wôuv@To úLô
G@©μVuhÓm A§L¬dÏm. B]ôp
CqYôß A§L¬dÏm §ûN úYLm
GYôlTúWhP¬p A§LUô] AÝjRm
EÚYôLd LôWQUôÏm. BLúY Rôu
£Tô¬ÑlT¥ ùYqúYß Ï°ìh¥LÞdÏm
§ûN úYLm AûUjRôp AÕ A§L
ùYlTUôtßj §\][ûYl ùTtßj RkÕ,
AàU§dLlThP AÝjR Årf£ûV
TVuTôPôdÏm.

GYôlTúWhP¬u ÑÚ°u ÑY¬u L]m
(Thickness of a evaporator coil wall) :  CÕ áP
GYôlTúWhP¬u ùYlTUôtßj §\][ûY
Tô§dLXôm. ùTôÕYôL ÑY¬u L]m
A§LUôL BL ùYlTdLPjRp ùUÕYôL

SPdÏm. GYôlTúWhPo Lô«ÛdÏs
CÚdÏm ùW@l¬ù_ùWuh AÝjRjÕPu
CÚlTRôp AkR AÝjRj§]ôp HtTÓm
®û[ÜLû[j RôeÏm A[Ü AkR
GYôlTúWhPo Lô«Xõu ÑY¬u L]m CÚdL
úYiÓm. ùUôjR ùYlTUôtßj §\²p
ÑY¬u L]m £±Õ RôdLjûR UhÓúU
HtTÓjÕm GuTûRÙm ¿eLs U]§p
ùLôs[ úYiÓm Hù]²p, GYôlTúWhPo
YZdLUôL A§L LiPdh¥®h¥ Es[
ùTôÚ[ôúXúV EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

ùRôÓûL«p Es[ úUtTWl× (Contact

surface area): JÚ Ød¡VUô] LôW¦VôL
GYôlTúWhP¬u §\²p RôdLjûR
HtTÓjÕYÕ GYôlTúWhPo Lô«Xõu
ÑYoLs Utßm Ï°W ûYdL úYi¥V
ùTôÚhL°u CûP«p ¡ûPdLl ùTt\
LôuPôdh No@úTv BÏm. CqYô\ô]
ùRôÓûLl TWl× A¥lTûPVôL
GYôlTúWhP¬u EÚY AûUl× Utßm
Lô«Xõu A[ûYl ùTôßjúR AûU¡\Õ.

GYôlTúWhPoL°p ùYlTd LPjRp (Heat

transfer in evaporators): GYôlTúWhP¬p
ùYlTd LPjRÛdÏ ARu Y¯«p RûPVôL
CkR êuß ®`VeLs Es[].

Ï°W ûYdL úYi¥V Á¥Vj§u RûP
Lôt\ôLúYô, Ri½WôLúYô, EYo ¿WôLúYô
ApXÕ úYß HúRàm §WYm ApXÕ
DWjRuûUÙûPV áXõe Utßm
¥yÙØ¥@ûT«e (dehumidifying) Lô«Xõu
úUtTWlTôLúYô CÚdLXôm.

EúXôL ÑYoL°u ÏZô«p Es[ §WYj§u
RûP Ï°o®dÏm Á¥Vj§u RûP (Em) §PUô]
EúXôLf ÑYoL°p ExQj§]ôp EÚYôÏm
Ï°ìh¥«u ùUpXõV TPXm BÏm.

©¬l× Lôtßl TR]ôd¡«u B®Vôd¡ (Evaporators in split A/C)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©¬l× A.C«u ùY°l×\ AûUl©u AmNeLû[ ®Y¬jRp
• Eh×\ AX¡u Ï±lÀÓLû[l Th¥VXõÓRp
• Eh×\ AXÏL°u A[ÜLû[l Th¥VXõÓRp (Aû\ AXÏ).

Eh×\ AXÏ GuTÕ ©¬l× A/C AûUl©u
JÚ AeLm BÏm. C§p RôrTdLm
AûUk§ÚdÏm. Eh×\ AXÏ Aû\dÏs[ôL
Ï°o®dLlTP úYi¥V CPj§p
AûUdLlTÓm.

Eh×\ AXÏLs AûYLs AûUdLlTÓm
¨ûXLÞdÏ HtTl TX®ReL[ôL YÚ¡u\].

1  ÑYo AûUl× (Wall mounted)

2  RûW AûUl× (Floor mounted)

3  áûW AûUl× (Ceiling mounted)

GpXô Eh×\ AXÏLÞm Ïû\Ü, SÓ¨ûX,
A§Lm úTôu\ CWiÓdÏm úUtThP ÑZp
úYLeLs ùLôiP ªu ®£±Lû[d
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ùLôi¥ÚdÏm. êuß ¨ûXL°u
®j§VôNm ªu ®£± ªuú]ô¥Võu ÑZp
úYL A§L¬lûTd Ï±l©Ó¡u\].
ùTÚmTôÛm GpXô Eh×\ AXÏLÞm
Lôtß ÅfÑ ùY°úV ùNpXôRT¥
AûUdLlTP¥ÚdÏm. (ARôYÕ LRÜ/
ÖûZY¯l TÏ§ B¡VûYLû[ úSôd¡)

AX¡u Øu×\j§p Y¥Lh¥Ls,
B®Vôd¡ûV Uû\jÕd ùLôiÓ CÚdÏm.
CÕ G°RôLj Õl×WÜ BYRtÏm/ LôX
Øû\«p UôtßYRtÏm G°RôL SLojRd
á¥VRôL CÚdÏm.

Aû\«u Esú[ Es[ Lôtß B®Vôd¡«u
ªu ®£± êXm E±g£ CÝdLlTÓ¡\Õ.
CÕ ÁiÓm Aû\dÏsEÚUô§¬«u (model)

ÅfûNl ùTôßjÕ ÅNlTÓ¡\Õ.

Eh×\ AXÏLs Aû\dÏs êûX«p
ÑYt±tÏ ApXÕ _u]ÛdÏ AÚúL
AûUdLlTÓm. CR]ôp Y¥Lôp G°RôL
AûUdLlTÓm. Ï°olTRòh¥«u E±gÑ
Y¯ Utßm §WY Y¯ B¡V CWiÓm
ÑYt±úXúV ùTôÚjRlTP Ø¥Ùm. E±gÑ
Y¯ SpX Ï°olTR]ôdLm RW
Lôl©PlTh¥ÚdÏm.

Eh×\ AX¡u Ï±lÀÓLs (Specification of

Indoor unit)       Fig 1p Eh×\ AXÏ
LôhPlThÓs[Õ.

AX¡àdÏs CÚdÏm ªuú]ô¥ BnÜ
ùNnVlThÓ N¬YW EV®PlTP úYiÓm.
ªu ®£±d Lôtñ§Ùm N¬YW ÑjRm
ùNnVlThÓ ºolTÓjRlTP úYiÓm.

ùUôjR AX¡tÏm WlTo ùUjûR AûUjÕ
A§oûYd Ïû\dL úYiÓm. AXÏ
A§oÜPu CVe¡]ôp AÕ ÏZô«p
®¬NûX HtTÓj§d Ï°olTRòh¥d
L£®tÏ Y¯ YÏdÏm.

Eh×\ AûUlTõp GpXô CPØm Lôtßd
L£Ü Cu± SuÏ Lôl©PlTP úYiÓm.

Eh×\ AûUlûT Ntß NônYôL Y¥Lôp
TdLjûR úSôd¡ AûUdL úYiÓm. CR]ôp
¿¬Xõl×j Ri½o (dehumidified water) ùY°úV\
Y¯ YÏdLlTÓm.

B®Vôd¡ ÑÚ°u ùY°l×\ TWlûT úNôl×
¿Wôp Õl×WYôd¡d Lôl©PÜm. ùY°l×\
AXûLÙm Eh×\ AXûLÙm CûQdÏm.
Ï°olTRòh¥ Y¯«u ¿[m 40 A¥dÏm
A§LUôL CÚkRôp 90 ªpXõ GiùQûV
AØd¡dÏd áÓRXôLf úNodLÜm.

B®Vôd¡ ÑÚ°p ùRßU¨ûX N¬Vô]
CPj§p AûUdLlTh¥ÚdÏm. AÕ, AXÏ
úTôÕUô] ùYlT¨ûXûV AûPkRÕm
AûR EQokÕ AØd¡ûV ¨ßj§®Óm.

Aû\ûVd LôlÀÓ ùNnYRu êXm AXÏ
Ïû\kR úSWúU úYûX ùNnV úYi¥V
SuûUûVl ùT\Xôm.

GpXô Ï±lÀÓLÞm úRôWôVUô]ûYúV,
ùRôPokÕ, BWônf£Ùm úUmTôÓm
SûPùTtßd ùLôi¥ÚlTRôp, CûY
Øu]±®l× Cu± UôßYRtÏ
EhThPûYVôÏm.

 EÚl BTU Ï°o®l× Ek Lôtñ§ DLF ÑZp Lôtßl  ùTôÚjR AX¡u
 T¥Ym U¦ ÑÚs ÕÚ° ªuú]ô¥ Gi úYLm TônÜ Uô]        A[Ü

A[Ü impeller CFM §\u L.H.D

 W/M120 12,000 26”X10” 9”X4” 1/30HP CO41 900/1000/ 400 1.0 ton       34”X14”X8.1/2”

2Y¬ûN 2Gi 3úYLm 1100 864X356X

216mm
 W/M180 18,000 26”X10” 9”X4” 1/30HP CO41 900/1000/ 450 1.5 ton       34”X14”X8.1/2”

3Y¬ûN 2Gi 3úYLm 1100 864X356X

216mm
 W/M200 20,000 37”X10” 15”X4” 1/30HP CO40 1000/1100/ 500 1.75 ton      46”X14”X8.1/2”

2Y¬ûN 2Gi 3úYLm 1200 1169X356X

216mm
 W/M240 24,000 37”X10” 15”X4” 1/30HP CO40 1000/1100/ 550 2.0 ton       46”X14”X8.1/2”

3Y¬ûN 2Gi 3úYLm 1200                1169X356X
216mm
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Aû\ AX¡u A[Ü

1.5 Pu 3 Pu

 ¿[m (ª.Á)  (L) 600 936

 BZm (ª.Á) (D) 388 440

 EVWm (ª.Á) (H) 574 580

 ALXm (ª.Á) (W) 33 48

Fig  2 p Eh×\ AXÏ ̈ oUô²dLlTh¥ÚlTÕ
LôhPlThÓs[Õ.

£X AXÏ (Eh×\ AXÏLs) ®TWeLs ¸úZ
RWlThÓs[].

   1.5Pu 2Pu

§\][Ü       18000BTU/U¦   24000BTU/U¦
    4500 ¡.L/U¦   6000 ¡.L/U¦

ªu    230V/50Hz 230V/50Hz

®¨úVôLm      Jtû\j Jtû\j
   RßYôn RßYôn

ªu §\u    65 Yôh 90Yôh
ÖLoÜ

ªuú]ô¥    3 úYLm 3 úYLm

ªuú]ôhPm  0.3 Bm©Vo 0.4 Bm©Vo

Lôtßl TônÜ  450 550

A¥/¨ª.

Á2/U¦     765 960

Fig  3- p ÑYo AûUl× Eh×\ AXÏ
LôhPlThÓs[Õ.

AdÏØúXhP¬u ùNVpTôÓLs (Function of accumulator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AdÏØúXhP¬u ùNVpTôÓLû[ Tt± ®Y¬jRp
• AdÏØúXhP¬u TôLeLû[ Tt± ®Y¬jRp.

AdÏØúXhPo (Accumulator)

GYôlTúWhPÚdÏm Utßm LmlWNÚdÏm
CûP«p AdÏØúXhPo ùTôÚjRl TÓ¡\Õ.
ARu ùNVpTôÓLs ©uYÚY]:

1 AdÏØúXhPûW ®hÓ ùY°úVßm
ùWl¬_õùWih YôÙYôL CÚlTûR Eß§
ùNnVÜm. LmlWNÚdÏ §WYm
ùNpXdáPôÕ.
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2 §PlùTôÚhLs ©£ßLs ùNu\ôp
LmlWNo úRnUô]m AûPÙm.
AdÏØúXhPo AûR RdL
ûYjÕdùLôsÞm.

3 UôßThP ÑûU ¨ûX«p JÚ RtLôXõL
úNªl×LX]ôL ùNVpTÓ¡\Õ.

¥@lWôv¥e AûUl× (De-forst system)

¥@lWôv¥d AûUl©u CRVm ARh]
LuúWôp BÏm. ªLlùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓm LuhúWôp ùUdLô²dLp
¥@lWôvh ûPUo v®hf JÚ úUôhPôo.
ùTôÚjRlThP LÚ®VôÏm. CÕ TX ªuNôW
ùRôPo×Lû[ §\dLÜm. êPÜm ùNn¡\Õ.
JÚ CûQl× ¥@lWôvh ÍhPûWÙm,
ªuÑtû\Ùm, Utù\ôuß Lh¥e
AûUlûTÙm CûQd¡\Õ. C§p Juß
§\dLlTÓm ùTôÝÕ Utù\ôuß
êPlTÓ¡\Õ. ûPU¬e Es[ JÚ úUôhPôo
JÚ úLm EPu CûQdLlTh¥ÚdÏm AkR
úLm Ñtßm ùTôÝÕ CkR ùRôPo×Lû[
N¬Vô] CûPùY°«p §\dLÜm êPÜm
ùNn¡\Õ.

Ï°o®dÏm Ñtß (Cooling cycle)

ùNn¡\Õ. CkR ùYlTjRôp GYôlTúWhP¬p
T§k§ÚdÏm T²dLh¥Vô]Õ EÚL
ÕYeÏ¡\Õ.

Ï°o®dÏm Øû\«u ùTôÝÕ ¥@lWôvh
ûPUo, LmlWNo Nodëh¥u JÚ CûQlûT
êÓYRôp LmlWNo CVeL ÕYeÏ¡\Õ. CkR
úYû[«p ¥@lWôvh ÍhPÚdLô]
CûQl× §\dLlThÓ ®Óm. AR]ôp
ÍhPo CVeLôÕ CkR Øû\ ùNVpTÓm
ùTôÝÕ Thermostat LmlWNo Utßm ú@Tu
úUôhPôûW CVd¡®ÓYRôp N¬Vô]
ùYlT¨ûX TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

¥@lWôvh Ñtß (Defrost cycle)

CkR Ñt±p ¥@lWôvh ûPUo ¥@lWôvh
Øû\dÏ Uô± ¥@lWôvh ÍhP¬u
CûQlûT êÓYRôp ÍhPo úYûX

CkR úSWj§p LhXõe LuhúWôp CûQl×
§\k§ÚlTRôp ªuNôWm ùNpXôÕ. G]úY
LmlWNo CVeLôÕ.

ùRoúUôvhPôh ùYlT¨ûXûV EQoYRu
A¥lTûP«p ¥@lWôvh ÍhPo Utßm
LhXõPó AûUl× Uô± Uô± úYûX ùNn¡\Õ.

ûPUo ÁiÓm LhXõe Øû\dÏ Uôßm
ùTôÝÕ LmlWNo Utßm úTu CVeL
ÕYeÏ¡\Õ ¥@lWôvh v®hf B]Õ
§\kÕ CÚdÏm Ï°okR ùYlT¨ûX
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Aû]TÓjRÜm AÕ ÁiÓm  ê¥d
ùLôsÞm.

Ï°okÕ ùYlT¨ûXûU ùRoúUôvPôh
EQokRÜPu CÕ ÁiÓm ê¥d ùLôsÞm
B]ôÛm ¥@lWôvh ûPUo ¥@lWôvh
NôodëdÓdÏ ªuNôWm AàlTôRRôp
ÍhPo úYûX ùNnVôÕ.

¥@lWôvh ûPUo ÁiPm ¥@lWôvh
Øû\dÏ UôßmùTôÝÕ ùRoúUôvPôh
HtL]úY ê¥«ÚdÏm. AR]ôp ¥@Tôvh
ÍhPÚdÏ ªuNôWm TônYRôp ÍhPo
ùYlTUô¡  GYôlTúWhP¬p T¥kÕs[
U¦dLh¥Ls EÚL ÕYeÏm.

¥@lWôvh ©WfNû]LÞm A±Ï±LÞm
(Defrost problem symptoms)

¥@©Wôvh Øû\ úRôp®VôYRtÏ
Ød¡VUô] A±Ï± GYôlTúWhPo Lô«Xõp
HLUôL T¦ TPok§ÚlTRôÏm.

T¦lTPoYô]Õ úT]p ÑY¬Ûm
LmTôohùUu¥u ©u TÏ§«Ûm
LôQlTÓm.

¥@lWôvh ÍhPo ApXÕ Xõªh
ùRoúUôvPôh TÝÕ ApXÕ §\kúR
CÚlTÕ Ød¡V LôW¦VôÏm ùUdLô²dLp
¥@lWôvh ûPUo ¥@lWôvh Øû\dÏ
Uô\ôUp CÚlTÕ ApXÕ JÚ ªu]Ô
¥@lWôvh LuhúWôp ApXÕ ARu
ùNuNôo TÝÕ LôWQUôL ¥@lWôvh
ÍhPo CVeLôUp CÚdLXôm.

£X AN« NkRoTeL°p ÍhPo Utßm
LhXõe Øû\ JÚ NUVj§p CVe¡]ôp
GYôlTúWhP¬e ùYlTØm, Ï°of£Ùm,
T¦lTPoÜm ùYlTØm Uô± Uô± YÚYRôp
EQÜ ùTôÚhLs Tô§dLlTÓ¡\Õ.
ùRoUôvPôh ùYlT¨ûXûV Uô± Uô±
EQoYRôp ¥@lWôvh ÍhPo §\lTÕm
êÓYÕUôL CÚdÏm.
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£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.14.77 - 80 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - ùW@l¬_õúWih (Refrigerant)

ùW@l¬_õWih Ï°ìh¥Ls þ YWXôß, YûLlTôÓ, Ti×Ls Ñtßf
ãr¨ûX (Refrigerants - History, Classification, Properties, Environmental)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW@l¬_õWuhL°u Ød¡Vd ÏQeLû[Ùm AÝjRm þ ùYlT¨ûX
B¡VûYLÞdLô] ùRôPoûTÙm áßRp.

• ùW@l¬_õWuhL°u Ñtßf ãr¨ûXj RôdLjûRd áßRp
• CFC dLô] Uôtßd £XõiPo ùW@l¬_õWiûP AûPVô[e LôÔRp.

ùW@l¬_õWihv úLv (Refrigerants gas)

JÚ ùW@l¬_õúWh¥e Ï°oNôR]l
ùTh¥«p AûUl©p ùW@l¬_õWih
GuTÕ (úY§ áhÓl ùTôÚs) ùYlT
LPjRp Uôtßl ùTôÚ[ôÏm.CÕ Ïû\kR
ùYlT¨ûX Utßm AÝjRj§p B®VôRp
êXm ùYlTjûR Ht¡\Õ EVo ùYlT¨ûX
Utßm AÝjRj§p Eû\Y§u êXm
ùYlTjûR ùY°®Ó¡\Õ.

LPkR LôXd ùW@l¬_õWihv (Refrigerants

over the year)

BWmT LôXj§p ÅhÓ Utßm Y¦Ld
ùW@l¬_õúWh¥e Ï°oNôR]l ùTh¥Vp
(úTûZL°p) Np@To ûP BdûNÓ Utßm
ùU§p Ïú[ôûWÓ B¡ûY
TVuTÓjRlThP] ©\Ï ûUV®XdÏ
AûUl©p (centrifugal system) ùU§Xõu
Ïú[ôûWÓ TVuTÓjRlThPÕ ùT¬V
AûUl×L°p/NôR]eL°p AmúUô²Vô
TVuTÓjRlThPÕ RtúTôÕm
TVuTÓjRlThÓ YWlTÓ¡\Õ.

úUtÏ±l©hP GpXô ùW@l¬_õWihLÞm
SfÑjRuûU/¾lTtßj RuûU ùLôiPûY
SfÑj RuûU«pXô/¾l©¥dLôR
ùRW@l¬_õWi¥u úRûYdLô] úYhûL,
1930 Yôd¡p ùW@l¬_õWih - 12 (CFC-12)

LiÓ©¥dLlThP ©\Ï ¾okRÕ. CÕ ÅhÓd
ùW@l¬_õúWhP¬p CRW NôR]eL°Ûm
ªLÜm ©WTXUôLl TVuTÓjRlThÓ YkRÕ.
CÕ ÁúR²XõÚkÕ (CH

4
)  ùT\lThPÕ. ©\Ï

R-22  Utßm R-13 (CûYÙm ÁúR²XõÚkÕ
ùT\lThPÕ) LiÓ©¥dLlThPÕ
RtúTôÕ R-22 GoLi¥x]o (A.C) Utßm
ùW@l¬_õúWh¥e Gk§WeL°Ûm
(Ï°oNôR] ùUμu) NôR]eL°Ûm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ, CûY Aû]jÕm
SfÑjRuûUVt\/¾lTt\RôL Ï°ìh¥Ls
BÏm. R-114 Utßm NÁTj§p HFC-134a

úTôu\ Ï°ìh¥Ls DjúRu (C
2
H

6
) p

CÚkÕm ùT\lTÓ¡u\].

ùW@l¬_õWihLû[ GiLs êXm
AûPVô[m LôÔRp (Fig 1 & 2  Id
LôQÜm) (Identifying Refrigerants by number)

Ïú[ô¬u @lú[ô¬u, ©úWôªu B¡V
aôúXô LôoTuLû[ Uôt\ôLl TVuTÓj§
RVô¬dLlThP ÁjúRu & DjúRu
A¥lTûPd ùW@l¬_õWihL°p
@lú[ô¬u ùLôiPûYLs @lú[ôúWô
LôoTu G]lTÓ¡u\]. CûY RtúTôÕ
TVuTÓjRlTÓm ùW@l¬_õWihL[ôÏm.

Gi Ï±ÂhÓ Øû\«u ùTôÚs YÚUôß:

ùW@l¬_õWih þ 12 (R-12) (Refrigerant-12

(R-12))

(ÁjúRu CH
4
 p CÚkÕ ùT\lThPÕ ãj§Wm

CHCIF
2
 þ ûPÏú[ôúWô ûP@lú[ôúWô

ÁjúRu)

R-12 GuT§p Es[ Gi 2 GuTÕ CWiÓ
@lú[ô¬u AÔdLs CÚd¡u\]
GuTûRd Ï±d¡\Õ

1 Gàm Gi L¯jRp 1 ARôYÕ 0, ûahW_u
AÔdL°u Gi¦dûLûVd Ï±d¡\Õ.
(CûRl ùTôÚjRYûW HÕªpûX)

0 Gàm Gi (12 dÏ Øu× Es[Õ) áhPp
1, ARôYÕ 1, LôoTu AÔûYd Ï±d¡\Õ.

ÁjúRu GuTÕ CH
4
 GuTRôÛm R-12  GuTÕ

ÁjúR²XõÚkÕ ùT\lThPÕ GuTRôÛm
AÕ JÚ LôoTu AÔûYj ùRôPokÕ
ùLôiÓs[Õ 4 ûahW_u AÔdLs, 2
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lú[ô¬u AÔdL[ôLÜm (úUúX
¾oUô²jRlT¥) Á§ 2 ûahW_u AÔdLs
Ïú[ô¬u AÔdL[ôLÜm (R-12  p HtL]úY
ûahW_u AÔdLs CpûX GuTûRl
TôojúRôm) Uôt\lThÓs[]. CûR
ãj§Wj§p A±VXôm.

ùW@l¬_õWih R-22 (Refrigerant - R-22)

(ÁjúRu CH
4
 p CÚkÕ ùT\lThPÕ ãj§Wm

CHCIF
2
 úUôú]ô Ïú[ôúWô, ûP@lú[ôúWô

ÁjúRu)

R-22  GuT§p ØRp Gi 2 CWiÓ
@lú[ô¬u AÔdLû[d Ï±d¡\Õ.

2 Gàm (CWiPôYÕ) Gi Ñ¯jRp 1
ARôYÕ 1 (Juß) ûahW_u AÔdL°u
Gi¦dûLûVd Ï±l©Ó¡\Õ.

0 Gàm Gi (22 GuTRtÏ Øu]ôp Es[Õ)
áhPp 1 , ARôYÕ 1 LôoTu AÔ
Gi¦dûLûVd LôhÓ¡\Õ.

ÁjúRu GuTÕ 1 LôoTu AÔûYÙm 4
ûahW_u AÔdLû[Ùm ùLôiÓ[[Õ.
CûY 2 @lú[ô¬u Utßm JÚ ûahW_u
AÔYôL Uôt\lThÓ Á§ Ïú[ô¬u
AÔYôL Uôt\lThÓ Á§ Ïú[ô¬u
AÔYôL Uôt\lThÓs[Õ. BLúY ãj§Wm
CHCIF

2
 Gu\ô¡\Õ.(A) úUôú]ô Ïú[ôúWô

ûP@lú[ôúWô ÁjúRu.

ùW@l¬_õWih þ R-134A (Refrigerant-R-134A)

(DjúRu (C
2
H

6
) p CÚkÕ ùT\lThPÕ.

ãj§Wm CH
3
CH

2
F  þ ùPhWô@lú[ôúWô

DjúRu)

4 Gàm Gi @lú[ô¬u AÔdL°u
Gi¦dûLûVd Ï±d¡\Õ.

3 Gàm Gi L¯jRp 1 ARYôÕ 2 (CWiÓ)
ûahW_u AÔdL°u Gi¦dûLûV
Ï±d¡\Õ.

1 Gàm Gi áhPp 1 (Juß) ARôYÕ
CWiÓ LôoTu AÔdL°u
Gi¦dûLûVd Ï±d¡\Õ.

DjúRu GuTÕ 2 LôoTu AÔdLû[Ùm,
Bß ûahW_u AÔdLû[Ùm
ùLôiÓs[Rôp   CkR B«p SôuÏ
@lú[ô¬u AÔdL[ôL Uôt\lThÓ Á§
CWiÓ ûahW_u AÔdL[ôL
CÚd¡u\]. BÏúY CRtLô] ãj§Wm (A)
C

2
H

2
F

6

©\ Gi Ï±ÂÓLs (Other numbering codes)

1 SôuÏ Gu\ Gi Ï±ÂhÓPu
BWm©dÏm ùW@l¬_õWihLs
ERôWQUôL R-404A, R-407C, R-410A

B¡VûY CWiÓ ApXÕ ARtà
úUtThP ùW@l¬_õWih LXT×L°]ôp
B] áhÓLs (Zeotropic mixtenes) BÏm.
CûY CWiÓ LXl×l ùTôÚhL°u
ÏQeLû[Ùm ùTt±ÚdÏm.

2 IkÕ Gu\ Gi Ï±ÂhÓPu BWm©dÏm
R-500, R-502, R-507  úTôu\ûY CWiÓ
ùW@l¬_õWihL°u LXl×Ls/áhÓLs
BÏm. B]ôp CûY Jtû\ Eßl×
ùW@l¬_õWih (Azeotropic refrigerant)  úTôX
ùNVpTÓm.

SfÑj RuûU & ¾l©¥dÏk RuûU
B¡VûYLû[l ùTôÚjÕ YûLlTôÓ
(Classification according to toxicity & flammability)

ùW@l¬_õWihLs AûYL°u SfÑj RuûU
Utßm ¾l©¥dÏm RuûU B¡VYûLû[l
ùTôÚjÕ êuß ¨ûXL[ôL
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

SfÑjRuûU (Toxicity) þ SfÑj RuûU«u
¾®Wj RuûUûVl ùTôÚjÕ CWiÓ
©¬ÜL[ôL ©¬Ü A & ©¬Ü B G]l
©¬dLlTÓ¡u\].

A- ©¬Ü A§L SfÑjRuûU«pXôR, 400 ppm

YûW A[Ü ùN±Ü ùLôiP
ùW@l¬_õWihLû[ Ï±l©Óm.

B- ©¬Ü ùW@l¬_õWihLs 400 ppm dÏj
Ïû\Yô] A[Ü ùN±®p SfÑj RuûU
ùLôi¥ÚdÏm.

¾lTtßk RuûU (Flammability)

YÏl× 1: 14.7 psia  Utßm 21°C p Lôt±p
úNô§dLlThP úTôÕ ¾lTt\ôR
ùW@l¬_õWiûP Ï±l©Ó¡u\].

YÏl× 2: Ïû\kR ¾lTtßk RuûUûVd
Ï±d¡\Õ. (LFL) CÕ 14.7 psia  Utßm 21°C p
0.1  ¡.¡/Á3 BLÜm G¬Ùm ùYlTm 8174 Btu/

Kg (19.00KJ/kj ¡.¡) A[®tÏd Ïû\YôLÜm
CÚdÏm.

YÏl× 3:  A¡ ¾lTtßk RuûU ùLôiP
ùW@l¬_õWihLû[ Ï±d¡\Õ. CRu LFL

A[Ü 14.7 psia & 21°C p 0.1 ¡¡/m3  dÏ NUUôL
(A) Ïû\YôL CÚdLm H¬ ùYlTm 8174 Btu/
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kg (19,000KJ/kg) - dÏ NUUôL (A) A§LUôL
CÚdÏm.

ERôWQm: R-11, R-12, R-22  B¡VûYLs (R-

134A  EhTP) A1  BL YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

R-717  (AúUô²Vô) B-2 YûLVôÏm
(SfÑjRuûU & SÓ¨ûX ¾lTtßkRuûU)

R-600A & R-290  (ûahúWôLôoTuLs) (HC) A-3

YûLVôÏm (A§L ¾lTtßkRuûU)

Ut\ YûLlTôÓLs (Other classicfication)

ØR²ûXd ùW@l¬_õWihLs (Primary

Refrigeratants):

CkRd ùW@l¬_õWihLs,  ùW@l¬_õWih-----
¥e ùNnV úYi¥V ùTôÚhL°u EsÞû\
ùYlTjûR Htß (A) GÓjÕd
Ï°oTûYL[ôÏm.CûY ùTÚmTôÛm EXo
®¬YôdL DX (Dry expansion) Øû\L°p
ùW@l¬_õWih¥e Utßm HoLi¥x]o
úTôu\ B® AÝjRj (Deep fresher)

ùW@l¬_õWih¥e (ÅhÓ Utßm Y¦L
Øû\ TVuTôÓL°p) TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

ERôWQm: R-12, R-13 (CFC ©¬Ü)

R-22, R-23 (HCFC ©¬Ü)

R-134A (HFC  ©¬Ü þ Jtû\d áhÓ)

R-404A, 407C (HFC ©¬Ü þ LXûYL°u
R²dÏQm (zeotropic)

CWiPôm ¨ûX ùW@l¬_õWihLs
(Secondary Refrigerants)

ùW@l¬_õWih¥e ùNnVlTP úYi¥V
ùTôÚsL°XõÚkÕ CkR YûLd
ùW@l¬_õWihLs EQo§\ ùYlTjûR
(ùNu£©p Íh) (Sensible heat) Htßd
Ï°of£VûP¡u\].

CûY ùTÚmTôÛm, EYo¿o (Brine)  Ri½o,
d°Lôp Ï°o®l× AûUl×Ls, áûW
úUt×\ Ï°o®l×Ls úTôu\ B® AÝjR
Øû\L°Xô] Uû\ØL ®¬YôdL Øû\L°p
CWiPôm ¨ûX Ï°oY®lTô]L[ôL
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ERôWQm: Ri½o

EYo¿o (Brine)  úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ

Lôp£m Ïú[ôûWÓ

d°dLôp: Gj§Xõu d°dLôp

×úWô©Xõu d°dLôp

ùW@l¬_õWihL°u ®ÚmTjRdL
ÏQeLs (AhPYûQ 1 & 2 I TôodLÜm)
(Desirable properties of refrigerants (Ref.Table 1 &
2)).

JÚ SpX ®ÚmTdá¥V ùW@l¬_õWih
ùW@l¬_õWih¥e £vPj§p §\mTP
TVuTÓjR ERÜ¡u\ Øû\«p úY§Vp,
CVp× Utßm ùYlT®Vp ÏQeLû[d
ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

ùW@l¬_õWihLs ¸rdÏ±l©hP
ÏQô§VeLû[d ùLôi¥ÚdL úYiÓm

1 Ïû\kR ùLô§¨ûX

2 EVokR EsÞû\ ùYlT U§l×

3 ÑUôWô] AÝjRm Utßm ùYlT¨ûX«p
§YUôÏm RuûU

4 SpX AÝjRj§p ùNVpTÓm RuûU

5 LmlWNo B«pÛPu GiùQÙPu SuÏ
LXdÏm RuûU

6 EúXôLeLs/TôLeLs & ªuú]ô¥
ÑÚûQLs, úUôhPôo ûYi¥e
Lôl×Ls Utßm CRW ùTôÚhLû[
A¬dLôR RuûU

7 DWjRôp Tô§dLlTPôR RuûU

8 ¾lTt\ôR RuûU Utßm SfÑ CpXôR
RuûU

9 A§LUôL ªuLPjRôR RuûU

10 Ñtßf ãr¨ûXLÞdÏl TôÕLôlTô]
RuûU (KúNôu Ïû\l×, TÑûU ÅÓ
RôdLm CuûU)

CFC  Utßm CRWf ùW@l¬_õWihL°u
Ñtßf ãZp RôdLm (Environmental impact of

CFC & other refriferants):

KúNôu ¥l©ù[h¥e ùTôhPuμVp
(Ozone Depleting Potential (ODP)

1980  SÓlTÏ§ BiÓL°p Ïú[ô¬û]
AeLUôLd ùLôiP CFC Utßm HCFC

B¡VûY éª«u úUpT¥ ¨ûX«p (10-25

¡Á)   Es[ KúNôu T¥YjûR úNRlTÓjR
Y±RôdÏY§p ùTÚm TeÏ Y¡lTÕ
ùR°Yô¡VÕ. CFC  þp Es[ Ïú[ô¬u AÔ,
ã¬V²u ×\f ùNk¿Xd L§oL[ôp (Ultra violet
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rays)  ®Ó®dLlThÓ éª«u ×\f úUpT¥
¨ûXûV AûPYRôL LiP±VlThP CÕ
TôÕLôl× KúNôu (O

3
) T¥ûY Bd£_u (O

2
)

T¥YôL Uôt± KúNôu T¥ûY
Y±RôdÏ¡\Õ. JÚ Ïú[ô¬u AÔ 100,000

KúNôu êXdáßLû[ Tô§dLf ùNn¡\Õ.

KúNôû] Y±RôdÏm CVp§\u (ODP) JÚ
Ï°llTRòh¥dÏj Ï±l©PlTP
úYiÓUô]ôp AÕ CFC-11 þu ODP u
A¥lTûP«p á\lTÓ¡\Õ. CÕ 1.00 BLd
LÚRlTÓ¡\Õ. CFC-12 u ODP1 BÏm. B]ôp
HCFC-22 u ODP 0.05 BÏm.

KúNôu T¥Ym ùUXõkÕ (A) Y±Rôd¡,
ã¬V²u ¾eÏ ®û[®dÏm ×\
ùNk¿XdL§oLû[ éª«u TWl×dÏ
AàU§dÏm. CdL§oLs Li×û\, úRôp
×tßúSôn, úSônj RÓl×d Ïû\TôÓ
B¡VûYLû[Ùm T«o ®û[fNpLû[Ùm
LPp Yôr E«¬]eLû[Ùm Tô§d¡\Õ. CÕ
U²R ÏXj§tÏ ùTÚmúLPôLd LÚRlThÓ
Ck§Vô EhTP 170þdÏm úUXô] SôÓLs
UôuhÃp EPuT¥dûL ùNnÕ CFC I
R®odL ØVt£ ùNnR]. CFC  dLs KúNôu
Y±RôdLl ùTôÚhLs (ODS)  ÏÝ®p CPm
ùTt\]. CYt±p úaúXôu (¾
AûQl×dÏ) Utßm LûWlTôuLs (CTC,

ùUj§p Ïú[ôúWôTôom)   B¡V]Üm
APeÏm.

Ïú[ôTp Yôo²e ùTôhPuμVp (GWP)

(Global Warnig Potential (GWP))

Ïú[ôTp Yôo²e ùTôhPuμVp CFC dLs
Utßm ARtÏ Ntß Ïû\YôL HCFC  Utßm
HFC  dLs (CûY CFC dÏ Uôtß úTôu\ûY)
LôWQUô¡u\]. CFC R®W CO

2
 ÁjúRu,

Np@Tu ùadNô @lú[ôûWh (SF
6
)

ûShW_u BdûNÓ Utßm HFC B¡V
YôÙdLÞm Ïú[ôTp Yôo²e
ùTôhPuμVp YôÙdL[ôL
A±®dLlThÓs[]. CûY éª«XõÚkÕ

©W§TXõdÏm ã¬Vd L§oLû[ Htß éª«u
ùYlT¨ûXWûV A§L¬dLf ùNn¡u\]. CÕ
Ïú[ôTp Yôo²e G]lTÓ¡\Õ. CkR GW,

ùYs[m, ùYlT¨ûX UôßTôÓLs/
Uôt\eLs ØRXõVûYLû[ HtTÓjÕm.

JÚ ùTôÚ°u GWP, LôoTu ûP BdûNûP
(CO

2
) A¥lTûPVôLd ùLôiÓ á\lTÓ¡\Õ.

JÚ AXÏ ¨û\Ùs[ ùTôÚs HtTÓjÕm.
AúR YôoªeûL HtTÓjÕYRtÏj
úRûYVô] CO

2
 u ¨û\ûV CÕ Ï±l©Óm,

CRuT¥ R-22  dÏ 1700 Utßm R-134A dÏ 1300

BL CÚdÏm.

CFC  dLû[ ®XdÏRp (Phase out of CFCs):

HtL]úY á±VT¥Ùm úUtÏ±jR
LôWQeLÞdLôÜm, Ck§Vô úTôu\ Y[Úm
SôÓLs CFC dLû[ 2010 Yôd¡Ûm 2030

Yôd¡p HCFC dLû[Ùm ØÝYÕUôL
¿d¡®Óm Y[okR SôÓLs 1996 p CFC dLû[
¿d¡®hP] HCFC dLû[ 2030p ¿dÏm.

IúWôlTô HtL]úY HCFC I ¿dL ØtThÓ
®hPÕ GWP 1300 ùLôiÓs[ HFC áP
ûahúWô LôoTu (HCS) AmúUô²Vô
Utßm LôoTu ûP BdûNÓ (CO

2
)

B¡VûYL[ôp IúWôlTô®p Uôt\lThÓ
YWlTÓ¡\Õ.

1 R-12

2 R-134a

3 HC blend

úUtLiP ùW@l¬_õWihLs úYlTo
LmTWv^o £vPj§p TVuTÓ¡\Õ. HC

©[iÓ GuTÕ R290 BÏm. (lúWô©u Ut\m
úTôX/ ISO  éhPôu) CûYLs 50/50  ®¡Rm.

HC «u APoj§ Ïû\Ü CFC Nôou ùNnÙm
CPj§p 40% NUUôÏm. GûP«p
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Table 1

Properties of refrigerants in common use

úY§Vp ùTVo Ï±ÂÓ ÏÝ ODP GWP
100

AEL

R-11 hûWÏú[ôúWô (CCI
3
F) CFC 1 4600 1000

@lú[ôúWô ÁjúRu

R-22 úUôú]ôdú[ôúWô CHCIF
2

HCFC 0.05 1700 1000

ûP@lú[ôúWô ÁjúRu

R-123 ûPdÏú[ôúWô CHCI
2
CF

3
HCFC 0.02 120 50

hûW×úW[ôúWô DjúRu

R-134a  ùPhWô×ú[ôúWô CH
2
FCF

3
HFC 0 1300 1000

DjúRu

R600a   IúWôéhúPu C
4
H

10
ûahúWô LôoTu 0 3 1000

(CVtûL)

R771  AmúUô²Vô NH3 L¦U LXûYLs 0 0 50

•   Ïû\kR ®ûX

• úNªjÕ ûYdÏm ùTôÝÕm
Tô§lTûPY§pûX

• G°§p GlùTôÝÕm ¡ûPdLdá¥VÕ

• ªRUô] AÝjRm Utßm ùYlT¨ûX«p
§WYUôdÏRp G°Õ

• UQjûR ùLôiÓ ApXÕ úYß
Øû\L°Ûm L£ûY úNô§lTÕ G°Õ

• B«ÛPu G°§p LXdLdá¥VÕ

• COP A§Lm

• KúNôàdÏ Tô§l× HtTÓjRôÕ

ùW@l¬_õùWi¥u ÏQô§NVeLs (Prop-

erties of Refrigerants)

ùW@l¬_õùWi¥u ÏQô§NVeLs SôuÏ
Ød¡V TÏ§L[ôL ©¬dLlThÓs[Õ

•   ùRoúUôûP]ªd Ti×Ls

•   ùTü§d Ti×Ls

•   CWNôV]/úY§Vp Ti×Ls
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•   Ut\ Ti×Ls

ùRoúUôûP]ªd Ti×Ls

•   ùLô§ ¨ûX

•   Eû\¨ûX

•   GYôlTúWhPo Utßm LiPoNo AÝjRm

•   ¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX Utßm AÝjRm

•   COP Utßm ªuNôWj úRûYLs

•   B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm

•   ÑV L]A[Ü (vùT£@©d Yôpëm)
ùTü§L Ti×Ls
•   v§WjRuûU Utßm ùNVXt\ RuûU
•   A¬dÏm RuûU
•   ©Ñ©Ñl×jRuûU
•   ùYlTjûR LPjÕm RuûU
•   ªuLPjRô YXõûU
•   L£Ü úTôdÏ
•   ®ûX

úY§Vp Ti×Ls

•   G¬Vdá¥V RuûU

•   SfÑjRuûU

•   ¿¬p ûYdÏm RuûU

•   L¬l× RuûU

•  A¯kÕ úTôLdá¥V ùTôÚhL°u ÁRô]
®û[Ü

Ut\ Ti×Ls

•   Sôt\m

•   L£Ü úTôdÏ

•   Ï°ìh¥ UtßPU GiùQn E\Ü

•   COP Utßm HP  úRûY

•   ®ûX Utßm ¡ûPdLdá¥V RuûU

Classification Refrigerants þ Ï°ìh¥«u
YûLLs

Ï°ìhPlTP úYi¥V ùTôÚhL°XõÚkÕ
ùYlTjûR GÓlTÕm ùY°úVtßYÕm
B]RuûUûV ùTôßjÕ Ï°ìh¥ CWiÓ
Ød¡V YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.
ØRuûU (©ûWU¬) Ï°ìh¥ Utßm
CWiPôm ¨ûX (ùNLiP¬) Ï°ìh¥.

ùTôÕYôL TVuTôh¥Ûs[
Ï°ìh¥L°u Ti×Ls

AhPYûQ “1' p úY§Vp ùTVoLs,
úY§Vp Ï±ÂÓ, ÏÝ, ODP, GWP, AEL  B¡VûY
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Ï±l×: AEL HtßdùLôs[dá¥V ùY°lTôÓ
¨ûX/JÚ ªpXõVàdÏ (PPM)

CFC (Ïú[ôúWô ×ú[ôúWô LôoTu):
êXdá±p ûahW_u AûW CpûX
A§LUô] v§WjRuûU Es[Rôp
Es[Rôp Lôtß ùY°«p TX BiÓLs
EûZdÏm. Cß§«p AÓdÏ UiPXj§tÏs
ÖûZkÕ, EûPl× HtThÓ Ïú[¬û]
ùY°úVtßm CR]ôp KúNô²p ©[Ü
HtTÓ¡\Õ.

HCFC  ûahúWô Ïú[ôúWô ×ú[ôúWô
LôoTu CFCp Es[ Juú\ô ARtÏ
úUtThP ûaúWô_u AÔdLû[ Uôt±
êXdáß ûahW_u AÔûY úNolTRôp
ÑtßfãZÛdLô] Tô§l× Ïû\¡\Õ
CÚkRúTô§Ûm Ïú[ô¬u CÚlTRôp
JúNôû] Tô§dÏm.

HFC  ûalúWô ×ú[ôúWô LôoTu: CÚ
Ïú[ô¬u CpûX ûahW_u Utßm

×ú[ô¬u AÔdLs Es[].
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úY§Vp ùTVo Ï±ÂÓ ÏÝ ODP GWP
100

AEL

R-404A - ùTuPô CHF
2
 CF

3
/ 1000

 ×ú[ôúWô DúRu

1,1,1 - ¥ûW ×ú[ôúWô HFC

DúRu CH
2
FCF

3
/ (LXûY) 0 3800 1000

1,1,1,2 -  ùPWô×ú[ôúWô

DWúRu CH
2
FCF

3
1000

R-407C þ ûP×ú[ôúWô

ÁjúRu CH
2
F

2
/ 1000

-  ùTuPô ×ú[ôúWô DjúRu CHF
2
 CF

3
 / HFC (LXûY) 0 1700 1000

1,1,1,2 -   ùThWô ×ú[ôúWô

DúRu CH
2
FCF

3
1000

R-410A -  ûP×ú[ôúWô

ÁjúRu CH
2
F

2
 / HFC (LXûY) 0 2000 1000

ùTuPô×ú[ôúWô DúRu CHF
2 
CF

3
/ 1000

R-290 -  ×úWôúTu C
3
H

8
ûahúWô

LôoTu 0 3 1000

R-32 - ûP×ú[ôúWô ÁjúRu CH
2
F

2
HFC 0 650 1000

R-744 - LôoTuûP Bdû^Ó CO
2

L¦U

LXûYLs 0 1                 1000HF

ùTôÕYôL TVuTôh¥Ûs[ Ï°ìh¥L°u £X Ød¡V Ti×Ls

Ï°ìh¥ R22 R123 R134a R600a R717 R404A R407C R410A R290

ùLô§¨ûX °C -40.8 27.87 -26.2 -11.73 -33.3 -46.6 -43.8 -51.6 -42.1

                        °F -41.4 82.2 15.2 10.9 -28 -51.88 -46.84 -60.88 -43.78

¡¬h¥dLp

AÝjRm  Kg/cm2 49.7 36.44 40.44 36.2 115.5 37.3 46.3 47.7 42.48

                     Psig 707 518 575 514 1642 531 659 3678 604

¡¬h¥dLp °C 96 184 101 135 133 72 86 70 97

ùYlT¨ûX  °F 205 363 214 275 271 162 187 158 206

NRE**      Kcal/Kg 38.83 34.01 36.02 62.82 263.43 27.1 37.47 40.02 66.4

              Btu/Ib 69.89 61.2 64.83 113.1 474.18 48.79 67.45 72.04 119.52

Comp. LmlTWNo

CPUôt\m m3/m 0.1 1.3 0.17 0.321 0.097 0.1 0.11 0.068 0.097

per TR**      cm 3.55 46.02 6.021 11.36 3.44 3.61 3.97 2.45 3.44

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.14.77-80

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



295

ùY°úVtß

YôÙ®u   °C 53.3 34.44 43 45 98.9 30 35 30 30

ùYlT¨ûX °F 128 94 109.4 113 210 86 95 86 86

Bhp/TR

(theoretical)** 1.011 0.974 1.07 1.07 0.989 0.999 1.01 0.981 0.992

COP** 4.75 4.63 4.42 4.55 4.84 5 4.28 5.01 4.66

TôÕLôl×Ls A1 B1 A1 A3 B2 A1 A1 A1 A3

L¦U

GiûQÙPu Fair Good nil nil nil nil nil nil nil

LXdÏm RuûU

ùNVtûL Good Good Good Good Good Good Good Good Good

GiûQ

Refrigerant impact on environment  NtßfãZXõp

Ï°ìh¥«u RôdLm

LPkR TX U§t\ôiÓL°p TVuTôh¥p

CÚkÕ YkR ùTÚmTôXô] Ï°ìh¥Ls

ÑtßdãZXõp Tô§lûT HtTÓj§Ùs[Õ.

Juß KúNôu ©[ÜTPp, CWiÓ ×®

ùYlTUVUôRp.

Ozone  layer - its depletion  KúNôu AÓdÏ þ

A§p ©[Ü

KúNôu GuTÕ Bd³_²u JÚ YûL

KúNôu êXdá±p êuß Bd³_u

AÔdLs Es[]. (O
3
)  B]ôp Bd³_²p

CWiÓ Bd³_u AÔdLs UhÓúU (O
2
)

Es[]. KúNôu AÓdÏ éª«u AÓdÏ

UiPXjûR ãrk§ÚdÏm. éª«u

TWl©XõÚkÕ DdÏúYP¬XõÚkÕ 11 ¡.Á

EVWj§Ûm, ÕÚYeL°XõÚkÕ 5 ØRp 6 ¡.Á

ùRôûX®Ûm CÚdÏm (TPm 1) KúNôu

T¥Ym ã¬V²u AphWôYVXh L§oLû[

DojÕ ARu RôdLj§XõÚkÕ éªûVÙm

ARu _öYWeLû[Ùm JÚ ÏûPúTôp CÚkÕ

Lôd¡\Õ. KúNôu T¥Yj§p ©[Ü

HtThPôp AkR ×® L§oL°u ÅfÑ

éªdÏs ÖûZÙm CR]ôp TX BúWôd¡V

Tô§l×LÞm úRôp ×tßúSôn, ùLôÓWUô]

ùRôtß ®Yô§Ls, Ñtßm ãZp Tô§l×, ×®

ùYlTUûPRp, ÕÚYeL°Ûs[

T²lTôû\Ls EÚÏRp. LPp UhP EVoÜ,

Y\h£ B¡V Tô§l×L°]ôp éª«p Es[

E«¬]eLÞdÏ £WUeLs HtTÓm.

aô^u (¾VûQdLlT TVuTÓjÕYÕ)

×úWôªu, ×ú[ô¬u Utßm LôoTu LXkR

LXûYVôÏm. CFC dLû[l úTôp aô^u

AÓdÏ UiPXj§p EûPjÕ ×úWôªû]

ùY°úVtßm ×úWôªu, Ïú[ô¬û]®P
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KúNôu T¥Yj§tÏ A§LUô] Tô§lûT

HtTÓjÕm (TPm 2)

YôÙdLs CkR ùYlTm ®iùY°dÏ
ùY°úVßYûR R®od¡\Õ. CR]ôp AkR
ùYlTm ÁiÓm éªdúL ©W§TXõd¡\Õ.
CR]ôp éUõ«u NWôN¬ ùYlTm
A§LUô¡\Õ. CRtÏ ¡Ãu aÜv ®û[Ü
Guß ùTVo CkR ùYlTm ùY°úVô\ôUp
RÓdÏm YôÙdLs ¡Ãu aÜv YôÙdLs
Guß AûZdLlTÓm. CkR YôÙdLs
A§LUôL úNokÕ ùLôsYÕ ×®
ùYlTUûPRûX A§LUôd¡ ÑtßdãZÛm
ªLdLÓûUVô] Tô§l×Lû[ ®û[®dÏmU
(TPm 3)

Ozone - Depletion Potential (ODP)  KúNôu

£ûRÜ Nôj§Vm:

JúNôû] £ûRÜTÓjÕm JÚ LXûY«u
Nôj§Vm A§p Es[ ×úWôªu/Ïú[ô¬u
A[ûYl ùTôßjÕm ×® UiPXj§p
ARu v§WjRuûU«u LôXjûR
ùTôßjÕU CÚdÏm. CkR Nôj§V áû\
KúNôu £ûRÜ Nôj§V (ODP)  Guß
ùNôp¡ú\ôm.

ODP  GuTÕ JÚ LXûY«u ×®UiPX
YôrSôs v§WjRuûU«p JÚ
LXûY«Ûs[ Ïú[ô¬²u GûP
NR®¡Rj§u LôW¦VôÏm.

Green house effect - global warming potential (GWP):
¡Ãu aÜv ®û[Ü þ ×® ùYlTUûPRp
Nôj§Vm

ã¬V²XõÚkÕ éªVôp ùT\lThP
ùYlTj§u JÚ TÏ§ ®iùY°dÏ
§ÚlTlTÓ¡\Õ. CR]ôp éª«u
ùYlT¨ûX JÚ Ï±l©hP A[®tÏ úUp
EVWôUp TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. JÚ T¥Ym

ªL A§LUôL Es[ ¡Ãu aÜv YôÙ
LôoTu ûP Bdû^hÓ BÏm. (CO2)

ARtLÓjRlT¥VôL ÁjúRu Utßm
ûUhWv Bdû^Ó aôúXô_u LXkÕs[
Aû]jÕ Ï°ìh¥LÞm (CFC, HCFCs  Utßm
Ïú[ô¬u CpXôR HFC  áhP) ¡Ãu aÜv
YôÙ®p LôQlTÓ¡\Õ. HCFC  (2 Rô. R22)

Utßm HFC (2m R-1349)  CFC I ®P
×®UiPXj§p Ïû\kR LôXúU CÚdÏm
AûY ¸r×®UiPXj§úXúV úY§«Vp
Uôt\eL°]ôp A¯dLlThÓ ®Ó¡\Õ.
G]úY AYt±tÏ Ïû\kR ODP  Utßm GWP

U§l×Ls Es[].

T¥lT¥VôL Ck§Vô Utßm CRWY[Úm Y[okR SôÓLs
®XdÏm §hP A5 SôÓLs

CFC (R-11, R-12 (R-22, R-23 CFC (R-11, HCFC (R-22,

úTôu\ûY) úTôu\ûY) R-12 etc) R-23 etc)

×§V ETLWQeLs _]Y¬ 1, 2003 T¥lT¥VôL ®XdÏm T¥lT¥VôL
RVô¬l× §hPm UhÓm ®XdÏm

NoÅv úSôdLm _]Y¬ 1, 2010 _]Y¬ 1, 2040 _]YWõ 1, xxxx

CFC Utßm HCFC T¥lT¥VôL ®XdÏm §hP LôX AhPYûQ 3
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_]Y¬ 1, 2010 LôX AhPYûQ 2008 úXúV
Ø¥dLlTÓUôß Uôt\lThPÕ CFC

Ï±l©hP LôXj§tÏs[ôLúY ØÝûUVôL
®XdLlThPÕ.

HFC YûL (R 32, 125, 134a, 143a  Utßm ARu
LXûY R-404A, 407A Utßm 410)  B¡VYt±u
RVô¬l× Utßm TVuTôP úUôu¥¬Vp
lúWôhúPôLôXõ]ôp LhÓlTÓjRlTP
®pûX, AûY AkRkR SôhÓ ̈ oYôLj§]ôp
LhÓlTÓjRlTPXôm,

(Nomenclature) ùTV¬Pp

ASHRAE  Guß AûUl©]ôp Ï°ìh¥Ls
YûLTÓjRlThÓ ùTV¬PlTÓ¡u\].
ERôWQUôL JúW JÚ ùTôÚû[d ùLôiP
aôúXô_u Ï°ìh¥Ls ¸rLiPYôß
ùTV¬PlTÓ¡u\Õ.

R = 1349

R = ùWl¬_ùWih

1 = LôoTu AÔdL°u Gi¦dûL

3 = ûahW_u AÔdL°u Gi¦dûL

4 = @lúWô¬u AÔdL°u Gi¦dûL

a = ARu êXdáß ãj§WRóûR Ï±dÏm.

_ öúUUôhúWôl©d LXûYLs 400

Y¬ûN«Ûm ERôWQUôL

R 470A (R32 / R125 / R134a (20/40/40)), R407B B -
(R32 / R125 / R134a (10/70/20), R407C (R32 /R125/
R134a) - (25/25/50)........

A_öúVôhúWôl©d LXûYLs 500 Y¬ûN«p
ERôWQUôL

R507 (R125/R143a) (50/50)

CRW L¬U úNoUeLs 600 Y¬ûN«p CÚdÏm
Em........R600a, _úNôëhúPu Utßm L²U
LXûYLs 700 Y¬ûN«p CÚdÏm. Em.....R717

AúUô²Uô, ARu êXdáß ¨û\ 17.

Refrigerant blends and glide Ï°ìh¥d
LXûYLs Utßm ¡û[h

ùTÚmTôXô] HFC Ï°ìh¥Ls CWiÓ
ApXÕ ARtÏ úUtThP úY§Vp
ùTôÚhL°u LXûYVôÏm LXûY
A_õúUôhúWôl, ¡hPjRhP
A_õúUôhúWôm ApXÕ _öúUôhúWp BL
CÚdLXôm.  A_õúUôhúWôl©tÏ JÚ R²
ùLô§±ûV JÚ Ï±l©hP AÝjRj§p
CÚdÏm CÚkRôÛm AÕ R² ùTôÚ[ôL

LÚRlTPUôhPôÕ. CFC Utßm R502
B¡VûY ØRu ØRXõp YkR A_õúUôhúWôl
Ï°ìh¥VôÏm, ¨ûXVô] AÝjR
ùLô§¨ûX  ùNVpTôh¥p ARu ùLô§¨ûX
Uô±d ùLôiúP CÚdÏm. ¨ûXUôtß
ùNVpTôh¥p Uô±d ùLôi¥ÚdÏm
GYôlTúWh¥e Utßm LiPu£e
ùYlT¨ûX CÚdÏm.

N¬Vô] Íh GdvúNgNoLs
Y¥YûUlTRu êXm CVk§W
ùNVpTôhûP úUmTÓjR ùYlT¨ûX
¡û[ûP TVuTÓjRXôm. LXûY
Ï°ìh¥Ls L£Ü HtTÓm ùTôÝÕ A§p
Es[ LXûYL°u ®¡RôNôWj§p
Uôt\eLs HtTÓYÕ JÚ ©WfNû]VôÏm.
G²àm AmUôßRpLs ªLÜm Öi¦V
A[®Xô]RôÏm. G]úY ùYlTj§\u
Tô§l× HtTÓYÕ ªLªL Ïû\úYVôÏm.

LXûY (blends) TVuTÓjÕm ùTôÝÕ

¸rLiP T¬kÕûWLs ùNnVlTÓ¡\Õ.

CVk§Wm GlùTôÝÕm §WY (liquid phase)

p Nôo_õe ùNnV úYiÓm.

Lôtß ÖûZYÕ R®odL úYiÓm.

A§LUô] ùYlT¨ûX NßdÏ (temperature

glide) 5K tÏm A§LUôL Es[ LXûY (blend)

@©[hPh GYôlTúWhPo Es[

CVk§Wj§p TVuTÓjRdáPôÕ.

£X LXûY 2k  tÏm Ïû[Yô] ùYlT¨ûX

NßdÏ Lôi©dÏm. CûY ¨Vo

A_öúVhúWôm G]lTÓm. SûPØû\dLôL

CYtû\ R²lùTôÚ[ôL LÚRXôm

ERôWQm R404A Utßm R410A

(Refrigerant Applications) Ï°ìh¥L°u

TVuTôÓLs

Ñtßf ãZp T¬ºXû]Ls Utßm

úUtùLôiÓ BWônf£ êXm HFC u

TVuTôhûP G§oLôXj§p úUÛm Ïû\dL

úYiÓm. CVtûL Ï°ìh¥Ls G]

AûZdLlTÓm é_óVm ODP  Utßm GWP

ùLôiP Ï°ìh¥Ls Lôtß UiPXj§p

LXkR ©uàm ÑtßfÑZÛdÏ ùTÚjR

Tô§l× CÚdLôÕ. AYtû\ §\mT¥

L£VôYiQm TôÕTôlTôL TVuTÓj§¥p
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R134a Utßm R470C (R134a and R470C)

ùWl¬_óùWiÓLs ØRuûUVô] Ho
Lu¥`²e¡tLôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\]
Utßm TX TVuTôÓL°p R22 Uôt±Ùs[].
R134a KlÀhP[®p Ïû\kR AÝjRjûRd
ùLôiÓs[Õ. G]úY R22 ÜPu Jl©Óm
úTôÕ ÑUôo 50% ùT¬V LmTWNo CPUôtßm
úRûYlTÓ¡\Õ. úUÛm CÕ LmTWNûW
A§L ®ûXÙûPVRôL Uôtßm. úUÛm
ùT¬V ¥ëlLs Utßm LômúTÜih
(compounds) A§L £vPj§u ùNX®p
A§LUô¡u\].

£±V ûTl ¿[m ùT¬V ûTlLÞPu
ùRôPo×ûPV ùNXûYd Ïû\dÏm vÏÚ
£pXoL°p (screw chillers) ªLÜm
ùYt±LWUôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

R134a áÓRp EVo GYôlTúWhPo
ùYlT¨ûX úRûYlTÓm Utßm TX
úTôdÏYWjÕ TVuTôÓL°p JÚ Ød¡V
CPjûRÙm Lôi¡\Õ.

R470C GuTR 23% R32, 25% R125 Utßm 52%

R134a B¡VYtû\ ùLôiP ´úVôhúWô©d
LXûYVôÏm. CÕ R22 dÏ ùSÚdLUô]
Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ, úUÛm CkR
LôWQj§tLôLúY IúWôlTô®p R22 Cu
®ûWXô] ùY°úVt\ (phase out) LôWQUôL
CûY TWYXôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu
LßdLp (slide) Utßm ùYlTT¬Uôt\
Ti×Ls ùTôÕYôL £^óPj§u
ùN\p§\û] Ïû\d¡u\] (penalize).

CÚl©àm G§o JhPm ùYlTT¬Uôt\m
©ú[hÓ (plate) ùYlTT¬Uôt±LÞPu £X
SuûULû[ YZeÏ¡\Õ.

R410A

úUôNUô] RjÕYôojR ùNVp§\u (TPj§p
Lôh¥Ùs[T¥) Ïû\kR ¾®W ùYlT¨ûX
Utßm A§L AÝjRm LôWQUôL CkR
§WYm ØRXõp FdLU°d¡\Õ. CÚl©àm,
ùWl¬_úWNu TdL ùYlTl T¬Uôt\Uô]Õ
R22þI ®P35% £\lTôL Es[Õ, AúR NUVm
R407C Utßm R134a þdÏ CÕ úUôNUôL
Es[Õ. NUUô] LiùPuNoL°p AÝjRm
Årf£ ®û[Ü 30% Ïû\YôL Es[Õ.
R410AþdÏ ELkR AûUl×Ls R22 NUUô]
AûUl×Lû[ ®P 5% £\kR £vPm COP

YûW YZeLØ¥Ùm Guß BWônf£
LôhÓ¡\Õ. AúR NUVm R407C AûUl×Ls
5%  Ïû\kR ùNVp§\û] ùLôiPûY. TX

Ho Lu¥`²e Nlû[VoLs R410AþdÏ
Uôß¡u\]o. Ï±lTôL, úPúWh
GYôlTúWh¥e YûL AûUl×LÞdÏ £±V
ûTl A[ÜLû[ TVuTÓjRXôm GuTÕ
áÓRp SuûU.

R404A

R404A GuTÕ JÚ HFC BÏm. CÕ ClúTôÕ
TWYXôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Utßm
Y¦Ld ùWl¬_úWNàdÏ Y¥YûUdLl
ThÓs[Õ. CÕ Ïû\kR ùYlT¨ûX
TVuTôÓL°p Ut\ HFCsþI ®P £\kR
ùNVp§\û]d ùLôiÓs[Õ. Utßm
Ïû\kR LmlWNo ¥vNôo_ó ùYlT¨ûXûV
ùY°lTÓjÕ¡\Õ. CÕ £e¡s vúP_ó
LmlWNu (compression) Ht\RôL AûU¡\Õ.
CÕ CûP¨ûX (inter-stage) ùWl¬_óùWih
úRûYûV R®od¡\Õ.

R717 AmúUô²Vô (R717 ammonia)

AmúUô²Vô ¿iP LôXUôL ùRô¯pÕû\
TVuTôÓLÞdÏ ùWl¬_óùWiPôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùTô±«Vp Utßm
TÝÕ TôojRp úRûYLÞdÏ ARu A§L
SfÑj RuûU Utßm Ïû\kR G¬Vdá¥V
RuûUûVf NUô°dL  SuÏ ¨ßYlThÓ
Es[]. ùRô¯pÖhT úUmTôÓL°p
AmúUô²Vô®tLô] TVuTôÓLû[
®¬ÜlTÓjRl TÓ¡u\]. GÓjÕdLôhPôL
HoLu¥`²e¡p TVuTÓjR Ïû\kR Nôo_ó
ùRôÏdLlThP §WY ùWl¬_óùWiÓLs
AmúUô²VôûY LôlTo ApXÕ LôlTo
LXûYLÞPu (copper alloys) TVuTÓjR
Ø¥VôÕ. G]úY Ï°oTR] ûTlLs Utßm
TÏ§Ls  G@Ï ApXÕ AÛª²VUôL
CÚdL úYiÓm. ûTl Utßm BûXdÏ (plant)

LôlTo (copper) A¥lTûPl ùTôÚ[ôL
CÚdÏm. HoLu¥`²e UôodùLh¥p CÕ
CûPëßLs HtTÓjRXôm. Ut\ Aû]jÕ
Ï°oTR]l ùTôÚhLÞPu Jl©Óm úTôÕ
AmúUô²Vô®u R²jÕYUô] JÚ Ti×
Gu]ùYu\ôp CÕ Lôtû\ ®P APoj§
Ïû\YôL CÚdÏm. G]úY AmúUô²Vô®u
L£Ü úUpúSôd¡ Utßm Y°UiPXj§p
úNokÕ ®Ó¡\Õ. BûX (plant)þ«u ùY°«p
ApXÕ Lh¥Pj§u R[j§p CÚkRôp,
ùY°úVßm AmúUô²Vô
Ï¥«ÚlTô[oLÞdÏ ¾eÏ ®û[®dLôUp
®X¡f ùNpÛm. AmúUô²VôûY ªL
Ïû\kR APoj§L°p ARu ÏQô§NVUô]
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YôNû]Vôp LiP±V Ø¥Ùm. úUÛm CÕ
JÚ BWmT GfN¬dûL £d]p BL
ùNVpTÓ¡\Õ. AmúUô²Vô BûXL°u
TôÕLôl× AmNeLs SuÏ
BYQlTÓjRlThÓ Es[]. úUÛm
AmúUô²VôûY ùWl¬_óúWNu ùTôÚ[ôL
TVuTÓjÕY§p ùRôPokÕ A§L¬l×dÏ
G§oTôodLlTÓYRtÏ LôWQUô] Es[Õ.

R290 ×úWôùTu Utßm ©\ ûahúWô
LôoTuLs (R290 propane and other

hydrocarbons)

×úWôùTu Utßm ©ëhúPu (butane) úTôu\
ûahúWôLôoTuLs CFCs Utßm HCFCs

Øu× TVuTÓjRlThP ×§V Ïû\kR
AûUl×L°p ùYt±LWUôLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY ùY°l
TûPVô] G¬Vd á¥V Ti×Lû[d
ùLôiÓs[] GuTûR LQd¡p GÓjÕd
ùLôs[lTP úYiÓm. Es SôhÓ
ùWl¬_úWNu Utßm £eLs
ùWl¬_óùWiÓL°p ºp ùNnVlThP
ùWl¬_óúWNu AûUl×L°p CYt±u
TVuTôh¥tÏ JÚ ùT¬V UôoùLh Es[Õ.

ùWl¬_óùWiPûV TVuTÓjÕYRtLô]
TôÕLôl× AmNeLs (Safety aspects of using

a refrigerant)

ASHRAE RW¨ûX ùWl¬_óúWNu ùTôÚhLû[
AYt±u SfÑjRuûU Utßm G¬Vdá¥V

RuûULÞPu YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ.
YûLlTôÓ ùWl¬_óùWi¥u
SfÑjRuûU«û] Ï±dL ùT¬V GÝjûRÙm
ARu G¬VdáûV RuûU JÚ GiQôp
Ï±dLlTÓ¡\Õ ¸rLiPYôß.

¡[ôv A þ 400ppm L] A[Ü Ïû\kR
A[®Ûm áP SfÑjRuûU
LiP±Vl TP®pûX.

¡[ôv B þ SfÑjRuûU«u NôußLs
AûPVô[m LôQlTÓ¡u\].

¡[ôv 1 þ 21°C Utßm Y°UiPX
AÝjRj§p Lôt±p @lú[m
TWÜY§pûX.

¡[ôv 2 þ Ïû\YôL G¬Vdá¥V RuûU

¡[ôv 3 þ A§LUôL G¬Vdá¥V RuûU

G]úY TôÕLôl× YûLlTôh¥p A1, A2, A3,

B1, B2 & B3 B¡V Bß ÏÝdLs Es[].
(AhPYûQûVl TôodLÜm.) ªLd Ïû\kR
/ é_ó_õV SfÑjRuûU ùLôiP Ï°oTR]
ùTôÚhLs Utßm G¬VôRûY, Ïû\kR
ATôVLWUô]ûY (ÏÝ A1þ«p AûPVô[m
LôQlTÓ¡u\]). ÏÝ B3þ«p ¸r YÚTûY
ªLÜm ATôVLWUô]ûY. AhPYûQ 9.3þp
ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
Ï°ìh¥L°p £X ùRôPo×ûPV CVt©Vp
Ti×Lû[Ùm AYt±u TôÕLôl×
YûLlTôhûPÙm LôhÓ¡\Õ.

Table 4 ùWl¬_óùWNu YûLlTôÓ

TôÕLôl× YûLlTôÓ

ùT¬V GÝjÕdLs SfÑjRuûUÙm, CXdLm G¬Vdá¥V RuûUÙm Jj§ÚdÏm

¡[ôv  A ¡[ôv B ¡[ôv 3

  SfÑjRuûU 400 ppm þdÏd 400 ppm þdÏm Ïû\Yô]
  ¸úZ LiP±VlTP®pûX APoj§L°u SfÑjRuûU

þ«u NôußLs

21°C Utßm 101 kpa Cp
0.10 kg/m3 þdÏm Ïû\Yô]
ApXÕ ARtÏ NUUô] R170 R290

Ïû\kR G¬Vdá¥V (×ùWôúTu)

YWm× ApXÕ 19 KJ/Kg R600a

þI ®P A§LUôL ApXÕ
ARtÏ NUUô] G¬l×
ùYlTjRôp ªLÜm
G¬Vdá¥VÕ.
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G¬Vdá¥V ùWl¬_úWNû]  TôÕLôlTôL
ûLVôÞRp (Safe handling of flammable

refrigerant)

G°V Øuù]fN¬dûLLs (Simple

precautions) : Tt\ ûYl×dLô] BRôWeLs,
©úW£e (brazing), PôofLs(torches), úPôo
Ñ®hfLs (door switches), ¬úXdLs (relays),
OLPs ApXÕ R[oYô] YVoLs úTôu\ ªu
TÏ§L°p CÚkÕ YÚm ¾lùTô±Ls.

Aû]jÕ TÝÕ Tôol× Utßm NoÅv³e
SuÏ Lôtú\ôhPUô] TÏ§«p
úUtùLôs[lTP úYiÓm. ùWl¬_úWNu

ùTôÚhLs ùY°úVßYûRj RÓdL
úYiÓm.

úYûX ùNnÙm CPj§p ×ûLl©¥lTûR
Li¥lTôL RûP ùNnV úYiÓm.

GkR Tt\ûYl×m BRôWj§tÏ AÚ¡p
úYûX ùNnV úYiPôm. GlúTôÕm
TôÕLôl× LiQô¥Ls (goggles) Utßm
ûLÙû\Lû[ (gloves) A¦V úYiÓm.

T¦«Pj§p úRûYVô] A[Ü HCsþLû[
UhÓm ûYj§ÚdL úYiÓm.

¥ûW TÜPo (dry powder) ¾ûV AûQdÏm
AûQlTôuLû[ UhÓúU TVuTÓjR
úYiÓm.

HC ùWl¬_úWNu ùTôÚhLû[d ûLVô[Üm,
¾«p CÚkÕ ®X¡ EXokR Utßm
Lôtú\ôhPUô] TÏ§L°p úNªdL
úYiÓm. ¨ûXVô] ªuNôWm ùLôÓdL
úYiÓm. £XõiPoLû[ úSWô] YôpÜLû[
úLl ùLôiÓ ê¥ ûYdLÜm. úSW¥ ã¬V
Jüõ TPôRYôß ûYdL úYiÓm.

G¬Vdá¥V úLv AXôWjûR (gas alarm)

ùUôjRUôL úNªdÏm CPj§p ùTôÚjR
úYiÓm. £XõiPoLs RûW R[j§p
úNªdLlTP úYiÓm. £XõiPoLs
R²jR²VôL úNªdLlTP úYiÓm.

GÓjÕf ùNpÛm úTôÕ NõXõiPoLû[
úSWô] ¨ûX«p CÚdL úYiÓm. L£Ü
HtThPôp G¬Vdá¥V LXûYûV
EÚYôdÏYûRj R®odL YôL]j§p
úTôÕUô] Lôtú\ôhPm CÚdL úYiÓm.
YôL]j§p AÚúL ×ûLl©¥jRp ApXÕ
§\kR ¨ûX ¾l©Zm×Lû[ AàU§dLd
áPôÕ.

Esðo LPGþdÏ (NûUVp G¬YôÙ )

ùTôÚkÕm ®§Øû\Ls ûahúWô
LôoTuLÞdÏm ùTôÚkÕm. JÚ £XõiPo
LôXõVôL CÚlTûR LiP±V ARu GûP
ûYjÕ N¬TôodL úYiÓm.

CRu AÝjRm ÁRØs[ ùWl¬_óùWi¥u
A[ûY Ï±dL®pûX. £XõiPûW CRUô]
ãPôdL 40°C ùYlT¨ûX«p Ri½o
ApXÕ Lôtû\ UhÓm TVuTÓjR úYiÓm.

ûahúWô LôoTu £XõiPoLû[ ùLôiÓ
ùNpÛm úTôÕ, JqùYôußm 1 ¡úXô
ùLôs[[Ü ùLôiÓ CWiÓ EXo CWNôV]
TÜPo (úNô¥Vm ûT LôoTú]h) ¾ûV
AûQdÏm AûQlTôuLû[ áP GÓjÕf
ùNpXÜm. C§p Juß KhÓSo úL©u²p
Utù\ôuß ÑûU Htßm TÏ§«Ûm
ûYdLÜm £XõiPoLû[ C\dÏm úTôÕ JÚ
R¥jR Utßm L]Uô] WlTo Tô«p
ùUÕYôL ûYdL úYiÓm. JÚ £XõiPo
G¬kRôp Ut\ £XõiPoLû[ Ri½ûWl
TVuTÓj§ Ï°o®dLÜm G¬Ùm £XõiPûW

   ¡[ôv 2

21°C Utßm 101 kpa Cp
0.10 kg/m3 þdÏm Ïû\Yô] R141b R142b

G¬Vdá¥V YWm× (Xõªh) R32     R 1234yf

Utßm 19 KJ/KgþdÏm
Ïû\Yô] G¬l× ùYlTm

 ¡[ôv 1

21°C Utßm 101 kpa Cp R718 (water) R744 (CO
2
)

Lôt±p úNôRû] ùNnÙm R22 R125 R134a R407C

úTôÕ ÑPo TWÜYûRd R404A R410A

LôhP úYiPôm.
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EÚhP úYiÓm. ©\Ï AûR ̈ ªoj§ §\kR
TÏ§«p ûYjÕ úLv G¬V ®P úYiÓm.

Montreal protocol

JÚ NoYúRN ùJlTkRm (Montreal protocol is an

international treaty)

KúNôu T¥YjûR Tô§dÏm RVô¬l×Lû[

Phase out  ùNnYRtÏ 16th September 1992 Auß

Jl× ùLôs[lThPÕ.

Ck§Vô þ 17th September 1992 þp úNokRÕ

Ck§Vô CFC Utßm aoTuLû[ 1,

_]Y¬ 2010 JÚ phase out  ùNnRÕ.

35% Reduction: January 1,2020 - achieved

67.5% Reduction : January 1, 2025

100% reduction : January 1, 2030 with a service of 2.5%
annual average during the period 2030-2040

Physical Properties

• ASHRAE A1 safety classification (TôÕLôl×
YûLTôÓ)

• Non flammable & safe to us (G¬Vd á¥V RlT
& Utßm TVuTôh¥tÏ TôÕLôlTô]Õ)

• é_óVm ODP

• GWP of 1725 (IPCC U§lÀÓ A±dûL

• êXdáß ûP 72.6

• ùLô§ ¨ûX 1 ATM  51.5°C

• ¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX 71.8°C

• LXûY (wt%) R - 32/R - 125 = 50/50

HCFC Phase-out for Article 5 countries

Base-level: Average of 2009 and 2010

Freeze: January 1, 2015 - achie ved

Ti×Ls S.I. Units Value

êXdáß GûP Kg/mol 72.59

¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX °C 71.35

¡¬h¥dLp AÝjRm Bara 49.02\

¡¬h¥dLp APoj§ Kg/m3 459.53

Y°UiPX Ïª¯ ×s° °C -51.443

Y°UiPX T¦ ×s° °C -51.364

Lôt\ÝjRj§p B®VôRXõe EsUû\ ùYlTm kJ/kg 279.12

Lôt\ÝjRj§p ¨û\Üt\ ¿Wô® APoj§ kg/m3 4.1742

§WY ¿Wô® AÝjRm @ 25% bara 16.574

Physical Properties:

•   ASHRAE A2L (YûLVôL)

•   ªRUôL G¬Vdá¥VÕ

•   é_óVm ODP

•   êXd áß YûP -  52.02

•   ùLô§ ¨ûX - 51.65°C

•   ¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX 78.4°C

•   GWP of 650 (IPCC U§lÀÓ A±dûL)

Usage instructions:

• R32 þtÏ Uôt\ôL TVuTÓjR áPôÕ
RtùTôÝÕs[ system Nôo_õe ùNnÕ
ùLôs[Xôm.

• ÅhÓ ETúVôL Utßm Y¦ H£

• ARu £X £\l× Ti×Ls

• CÕ R410A I ®P RlT ùNVp§\u
ùLôiP Ï°ìh¥VôÏm. ARu GWP 615,
CÕ R410A ûY ®P 68% Ïû\YôÏm.
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Applicaitons:

×§VRôL £X H£ CVk§WeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Ïû\kR

ùYlT¨ûXLÞdÏ Uôt\ôLÜm

LÚRlTÓ¡\Õ. ùRô¯tNôûX«p

TVuTÓjÕm HFC LXûYL[ô] R407C, R410A,

R42A úTôu\Yt±p JÚ á\ôL TVuTÓ¡\Õ.

•   ARu ùW@l¬_õúWNu §\u R - 22 and R -

502 dÏ NUUôÏm

• R-410A Jl©Óm úTôÕ Ïû\Yô]
Ï°ìh¥ Nôo_ó ùNnRôp úTôÕm.

• R-410A  úTôuú\ ¥ë×m POE GiûQÙm
TVuTÓjRXôm

• TôÕLôl× YûLTôÓ A2L Ïû\kR
ÅNjRuûU Utßm G°§p G¬VôRuûU.

ÏQeLs S.I. Units value

êXdáß GûP kg/kmol  52.02

¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX °C 78.11

¡¬h¥dLp AÝjRm Bara 57.82

¡¬h¥dLp APoj§ Kg/m3 424.00

NôRôWQ ùLô§¨ûX °C -51.651

Lôt\ÝjRj§p B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm kJ/kg 381.86

Lôt\ÝjRj§p ¿o ¨û\Üt\ ¿Wô® APoj§ kg/m3 2.9879

§WY ¿Wô® AÝjRm @ 25C bara 16.896

ÏÇìh¥ Lôt\ÝjR KúNôu ©[Ü ×®ùYlTUVUôdL

BÙhLôXm Nôj§Vm Nôj§Vm

Ammonia R - 717 - 0 <1

RtùTôÝÕ CFC - 11 50 14000

CpûX (A¥lTûP ODP)

CFC - 12 102 1 10900

HCFCs HCFC - 22 13.3 0.055 1820

HCFC - 123 1.4 0.02 93

HCFC - 141b 9.4 0.11 630

HFCs HFC - 134a 14.6 0 1300

HFC - 245fa 7.3 0 820

R - 32 - 0 675

HCs HC - 290 (propane) - 0 3

R - 1270 (Propelene) - 0 <2

HFC LXûY R - 404A - 0 3260

R - 407A - 0 1770

R - 407C - 0 1530

R - 410A - 0 1730

CO2 R - 744 - 0 1

HFOs 1234yf, - 0 4.7

1234ze
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Physical Properties:

•   ASHRAE A2L (YûLVôL)

•   ªRUôL G¬Vdá¥VÕ

•   é_óVm ODP

•   GWP of 3260 (IPCC U§lÀÓ A±dûL 2)

•   êXd áß YûP is 97.6

•   ùLô§ ¨ûX 1 ATM is -46.5/-45.8°C

•   ¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX is 72.1°C

TVuTôÓLs

•   YôL] ùW@l¬_õúWNu

•  ãlTo UôoLh ¥vlúX úLv Utßm
úYvh ìm.

•   _v ùU£uv þ ©WôNv áXõe

TVuTÓjÕm Y¯Øû\Ls:

•   íl©dLih EPu TVuTÓjRXôm

•   §WY @úT³e Nôo_õe ùNnV úYiÓm.

LXûY (wt%) R - 143a/R - 125/R - 134a = 52/44/4.

Ti×Ls S.I. Units Value

êXdáß GûP Kg/kmol 97.60

¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX °C 72.05

¡¬h¥dLp AÝjRm Bara 37.29

¡¬h¥dLp APoj§ Kg/m3 486.54

NôRôWQ ùLô§¨ûX °C -46.2

Atmospheric Dew point °C 45.5

Lôt\ÝjRj§p B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm Kg/K/g 199.61

Lôt\ÝjRj§p ¿o ¨û\Üt\ ¿Wô® APoj§ Kg/m3 5.48

§WY ¿Wô® AÝjRm @ 25°C Bara 12.5

Physical properties:

• ASHRAE A1 safety classification

• ªRUôL G¬Vdá¥VÕ

•   é_óVm ODP

•   GWP of 32601526 (IPCC U§lÀÓ A±dûL 2)

•   êXd áß YûP is n86.2

•   ùLô§ ¨ûX at 1 ATM is -43.6°C

•   ¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX is 86.0°C

TVuTôÓ

•   ÅhÓ ETúVôL Utßm Y¦L H£

•   ûPWdh GdvTôuNu £pXo Utßm £X
Y¦L ùW@l¬_úWNu £vPm

TVuTÓjÕm Y¯Øû\Ls:

•   íl©dLiÓPu TVuTÓjRXôm

•   §WY @úT³e Nôo_õe ùNnV úYiÓm.

Composition (wt%) R-32/R-125/R-134a + 23/25/52

Property S.I. Units Value

êXdáß GûP Kg/kmol 86.20

¡¬h¥dLp ùYlT¨ûX °C 86.03

¡¬h¥dLp AÝjRm Bara 46.29

¡¬h¥dLp APoj§ Kg/m3 484.20

NôRôWQ ùLô§¨ûX °C -43.627

Atmospheric Dew point °C 36.629

Lôt\ÝjRj§p B®VôRXõu EsUû\ ùYlTm KJ/kd 256.29

Lôt\ÝjRj§p ¿o ¨û\Üt\ ¿Wô® APoj§ Kg/m3 4.6306

§WY ¿Wô® AÝjRm @ 25C °C Bara 11.903
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R - 600a SuûULs

•   é_óVm ODP

•   (<4) Utßm ̧ Zô] ùYlTUVUôRp Nôj§Vm

•   A§L ùRoúUôûP]ªd ÏQeL[ó AR]ôp
A§L Bt\p §\u

•   E§¬lTôLeLs G°§p ùTôÚkÕm

•   £±V Íh GdvúNgNoLs úTôÕUô]Õ,
Ïû\YôL Nôo_ó ùNnRp úTôÕm.

TVuTôÓLs:

•   ÅhÓ ETúVôL ùW@l¬_úWhPo Utßm
@lÃ^o

•   £±V ¥vlú[ úL©ù]h Utßm Y¦L
®tTû] CVk§WeLs

úUôXôo ¨û\ g/mol 58.12

ùLô§¨ûX ×s° °C -11.80

EÚÏ ¨ûX ×s° °C -159.6

d¬h¥dLp ùYlT¨ûX °C 134.98

@©[ôx ×s° °C -83

¿Wô® AÝjRm kPa 204.8

d¬h¥dLp AÝjRm MPa 3.66

úPu£h¥ 24°C g/cm3 0.551

d¬h¥dLp úPu£h¥ g/cm3 0.221

ÑVùYlT ùLôs[[Ü J/l*mol 96.65

¿¬p LûWÙm RuûU g/f 0.024-0.061

ùY¥dÏm YWm× % 1.4-8.3

GWP 4

ODP 0

Ï°ìh¥Lû[ CPm UôtßRp (Transfer of refrigerants)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW@l¬_õWuh £XõiPoLs

ùW@l¬_õWuh £XõiPoLs (Refrigerant
cylinders)

£XõiPoLs v¼Xõ]ôX (steel) EÚYôdLl
ThPûY. £XõiP¬u YôpÜ úUpTdLm
CûQdLlThÓs[Õ. £XõiPo YôpÜ
úTd¡e YûLûVf NôokRÕ. vùPm (stem)

UûWL°u (threads) Y¯úV úLv L£VôU
CÚdL CkR úTd¡e (packing) ERÜ¡\Õ.
úUÛm, £XõiPÚdÏ ùY°úV, úTd¡e Sh
Y¯VôL úUt×\m úLv L£VôUp CÚdL
úLlv (caps) ERÜ¡u\].

ùW@l¬ù_Wuh £XõiP¬u A¥«p
ùW@l¬_õWuh §WYØm, Aj§WYj§u úUp
A§L AÝjR úYlTÚm (vapour)

APe¡Ùs[]. CkR AÝjRm £XõiP¬u
ùYlT¨ûX ApXÕ Y°UiPXd Lôt±u

ùYlT¨ûXûVl ùTôßjÕ AûUÙm.
£XõiPo YôpûYj §\kÕ, AûR RûX
¸ZôL ûYjRôp ùW@l¬ù_Wuh §WY
¨ûX«p ùY°«p YÚm.

JÚ £XõiP¬p CÚkÕ Utù\ôu±tÏ
ùW@l¬ù_WiûP (refrigerant) CPUôt\m
ùNnRp. £±V £XõiP¬p Es[
AÝjRjûRd Ïû\dL AÕ
Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. ùT¬V £XõiPÚdÏs
CÚdÏm úL³u ùYlT ¨ûX (gas)

Y°UiPX ùYlT ¨ûX«p(atmospheric tem-

perature) A§LUôL Es[Õ. £XõiPÚdÏ
CûPúV CûQdLlThP Nôo_õe úaôûX
úTd¡Ùm ùNnÕ ©u]o  ùT¬V £XõiP¬p
CÚkÕ £±V £XõiPÚdÏ, YôpûYj §\kÕ,
CPUôt\m ùNnVÜm.
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N¬Vô] ×x (Push) /CÝ (pull), §WYm Utßm
úYlTo (vapour) ùW@l¬ù_Wi¥u CPUôt\
ùNVp Øû\

®[dLÜûWdLôL

A =  úYlTo Y¯ Gi 1

B =  úYlTo Y¯ Gi 2

C =   §WY Y¯

ALtßYÕ AY£VUô¡\Õ AûUlûT TÝÕ
¿dLm ùNnÙm úTôÕ CÕ úRûYVô¡\Õ.
CûR ØÝûUVôLf ùNnÕ Ø¥dL ¿eLs JÚ
vùT`p ùWdL¬ NôR]jûR TVuTÓjRXôm
CÕ Ï°ìh¥ûV AûUl©XõÚkÕ ALt\
ClúTôÝÕ ªLÜm AY£VUô]Rô¡\Õ.
CkR NôR]m AûUl©XõÚkÕ Ï°ìh¥
Øt±ÛUôL ALt\lTÓYûR Eß§ ùNn¡\Õ.

ùWdLY¬ GuTÕ úYdÏYm TmlûTl
TVuTÓj§ AûUlûT ùYt\LUôdÏYûRl
(vaccum) úTôu\úR BÏm. Utßm CeÏ
úYlTo ùWdLY¬ ApXÕ Xõd®h ùWdLY¬
Øû\«p CÕ SûPùTßm úYlTo ùWdLY¬
Øû\«p (Fig 5) JÚ ùS° ÏZôn (hose)

Ïû\YÝjRlTdLm (low side) ùNVXôdLl
×s°«p (access point) ARôYÕ LmlWNo
Nd`u Yôp®p CûQdLlThÓ Y¥Lh¥
EXoj§ (filter-drier)  Y¯VôL CPUôt\
AX¡tÏ (transfer unit) ùNpÛm LmlWNo
¥vNôo_ó Yôp®XõÚkÕ JÚ úaôv
ùY°úV úNªl× EÚû[dÏ CûQdLlTÓm.

¥Wôuv@To ë²hûP ÕYd¡VÕm, AÕ
LmlWNo êXUôL úYlTo
ùW@l¬ù_WuhûP CÝjÕ, AûRj
§WYUôLd LiùPuv ùNnÕ, ùY°«p
Es[ úNªl× £XõiPÚdÏ ùNÛjÕ¡\Õ.

Xõd®h ùWdLY¬ Øû\«p (Fig 6)

Ïû\YÝjRl TdL ùNVXôdLl ×s°«p JÚ
úaôv, hWôuv@To ë²h¥u LmlWNo
¥vNôo_ó YôpûY CûQdÏm JÚ úaôv
¥WôuvTo ë²h¥u LmlWNo Nd`u
YôpûY @©phPo ¥ûWVo Y¯VôL
ùY°«p Es[ úNªl× £XõiP¬u CÚ
Yôp®p Ju±p CûQdÏm êu\ôYÕ
úaôv, EVo AÝjRl TdL ùNVXôdLlT
×s° (¬£Y¬e Xõd®h YôpÜ)ûV ùY°«p
Es[ úNªl× EÚû[«u Utù\ôÚ Yôp®p

D = Ï°ìh¥ûV §ÚmTl ùTßm (recovery)

NôR]m ùW@l¬ù_Wuh ùWdLY¬
GdÏÙlùUuh

§Úm©l ùTßRp (Recovery)

HúRàm JÚ ¨ûX«p AûUl©XõÚkÕ
Ï°ìh¥ûV ®Xd¡. ùY°«p JÚ
LuhùP«]¬p úNªlTRtÏl ùTVo
ùWdLY¬ BÏm. £X úSWeL°p
£vPj§XõÚdÏm ùW@l¬ù_WuûP
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CûQdÏm. CPUôt\m ùNnÙm AXÏ
ÕYdLlThPÜPu ARu LmlWNo ùY°«p
Es[ úNªl× £XõiP¬XõÚkÕ úYlTûW
ùW@l¬ù_úW`u £vPj§tÏs ùNÛjÕm.
CR]ôp AÝjRm úUtTÓm ATjR
®j§VôNjRôp AûUl©XõÚkÕ

£XõiPÚdÏ §WYd Ï°ìh¥ TôÙm
AûUl©XõÚjÕ §WYd Ï°ìh¥
ALu\ÜPu ÁRØs[ úYlTo, HtL]úY
®Y¬jRlT¥ úYlTo ùWdL¬ Øû\«p

ALt\lTÓm

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.14.77-80

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



307

£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.14.81&82 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - ùW@l¬_õúWih (Refrigerant )

£XõiPo Utßm YôpÜLû[ LY]UôLd ûLVôÞRp (Cylinder & valves safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW@l¬_õùWiûP TôÕLôlTôLd ûLVôÞRp
• ùW@l¬_õùWih L£Ü.

ùW@l¬_õùWih TôÕLôlTôLd
ûLVôÞRp

ùTôhPuμVp CPoLû[j R®odL,
ùW@l¬ù_úW`u Utßm Hoþ Li¥`]¬p
£vPmL°p ùW@l¬_õùWihLû[
Ïû\Yô] ùLô§¨ûXûVd ùLôiÓ, úUúX
ThPôp @©WôvhûTh (frost bite) LiÔdÏ
¾eûLÙm ®û[®dÏm. A§Ld ùLô§ ¨ûX
ùLôiP ùW@l¬_õWih §WYeLs, êfÑj
§Q\ûXÙm, úRôXõp A¬lûTÙm
EiPôdÏm. ùW@l¬_õWihLû[d
LY]UôLd ûLVô[®¥p AÕ Ñtßf
ãZÛdÏm Tô§lûT HtTÓjÕm. 1970L°u
CûP«p, @l¬Vôu Ut\ CFCLs Yô²p
vhúWúPôv©V¬p  Es[ KúNôu
TPXjûR, Ru CWNôV] úNodûLVôp
Tô§l× HtTÓYRôL LiP±kR]o. KúNô²p
HtTÓm Tô§lTôp ®Xe¡]eLÞdÏ
éª«p AfÑßjRp HtTh¥Úd¡\Õ.
Hù]²p, KúNôu KhûP Y¯VôL ã¬V²u
×\ FRôd L§oLs (Ultra violet radiation) FÓÚ®,
úRôp ×tß úSôûV EiPôdLd áÓm. 1970u
Cß§«p, YôNû]j §W®VeLs LôtßPu
LXkÕ @l¬VôàPu ùR°dÏm (aerosol - spray)

LiùPn]oLÞdÏ Ùû]ùPh vúPh£p
RûP ®§dLlThPÕ. 1990L°u BWmTj§p,
KúNôu TPXj§u A¯Ü ÕÚYl
©WúRNeL°p A§LUôL úNokÕ
EXLj§]ÚdÏ JÚ ®¯l×QoûY
HtTÓjÕ¡VÕ, Utßm 1992p AúSLUô],
Øuú]±V SôÓLs @l¬Vôu Utßm CRW
CFC L°u EtTj§ûV 1996dÏs ¨ßj§d
ùLôsYRôL Jl×d ùLôiP].

ùW@l¬_õùWihLû[ TôÕLôlTôLd
ûLVô[ CúRô £X Y¯LôhÓRpLs.

• ùW@l¬_õWiûP ûLVôsTYo AûRl
TôÕLôlTôLd ûLVô[ úYi¥V
Øû\Lû[ A±kRYo Gußm T«t£

ùTt\Yo Gußm Eß§VôLj ùR¬V
úYiÓm Utßm ùW@l¬_õùWiûP
TVuTÓjÕYÕ Tt±V ùUh¥¬Vp úNl¥
úPhPô Ìh MSDS (Materia safety data sheet)-

I T¥j§ÚdL úYiÓm.

• ùW@l¬_õùWihLû[d ûLVôÞm Utßm
ùW@l¬ù_úW`u £vPjûR NoÅv
ùNnÙm GpXô NUVeL°Ûm TôÕLôl×d
LiQô¥Ls Utßm ûLÙû\Lû[ A¦V
úYiÓm.

• ùW@l¬_õWihLÞPu úYûX ùNnÙm
ùTôÝÕ  N¬Vô], ùWv©úWhP¬
TôÕLôdÏm ETLWQeLû[ A¦V
úYiÓm. AÕÜm Ød¡VUôL ê¥Ùs[
TWl©p L£Ü HtTP Nôj§VØs[
CPeL°p Li¥lTôL A¦V úYiÓm.
CPjûR Lôtú\ôhPUôL ûYdLÜm.

• úYûXûVj ÕYeÏØu  êPlThÓs[
CPj§p úTôÕUô] Lôtú\ôhPm
Es[Rô, Y°UiPXd Lôtß ¡ûPd¡\Rô
Guß T¬úNôRû] ùNnV úYiÓm.
AúSLd ùW@l¬_õWihLs U²RWôp
EQWlTP Ø¥VôRûYVôL CÚdÏm
ApXÕ Lôtû\ ®Pd L]UôL Es[Rôp,
L£Ùm ùTôÝÕ Bd³_û] ùY°j
Rs°, êPlThP Aû\«p AÕúY Re¡
êfÑj §Q\ûX HtTÓj§ UVdL
¨ûXdÏj Rs° ®Óm.

• ùW@l¬_õWihLû[ ØLoYRôp EP]¥
UWQm HtTPd áÓm. Esú[
ùW@l¬_õWih CÝjÕ ÑYô£dÏm
ùTôÝÕ, AÕ ®`j RuûUVô¡ EP]¥
C\l©tÏd LôWQUô¡ ®Óm. CÕ
CRVjûR ¨ßj§ ùNVpTPôUp ùNnÕ
®Óm.

• ùW@l¬_õWih £XõiPoL°u
ùLôs[[®p 80%dÏ úUp ̈ WlTd áPôÕ.
(§WYm ®¬YûPkÕ £XõiPûW ùY¥dL
ûYdLd áÓm.)
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• £XõiP¬p R²lThP £XõiPo
LihúWôp  I.C.C (Individual cylinder control)

Øj§ûW T§kÕs[Rô G] LY²lTúR
CRtÏl TôÕLôlTôÏm. GlúTôÕm
ùW@l¬_õùWih¥u GiûQl
T¬úNô§dL úYiÓm. AûR Ht\m
ùNnÙm ùTôÝÕ (charging) úYß
GiÔûPV Ï°ìh¥ÙPu
LXdLô§ÚdL CÕ ERÜm.

• GlúTôÕm TVuTÓjÕm
ùW@l¬_õùWih¥u BlúWh¥e
AÝjRjûR (operating pressure) ùR¬kÕ
ûYjÕd ùLôs[Üm. AûUl©u
AÝjRjûR AqYlúTôÕ LY²jÕd
ùLôs[ úL_óLû[l (gauges)

TVuTÓjRÜm.

• LmlWNûWÙm £vPjûRÙm
Tô§lTûPVôUp LôdL GlùTôÝÕm
Ïû\kR AÝjRl TdLúU Nôo_ó (charge)

ùNnVÜm.

• R-717 Utßm R-764 CûY«WiÓm Li
L°Ûm, ÖûW«WXõÛm G¬fNûX
HtTÓjÕm. CkR ùW@l¬_õWihûP
ùY°úVßYûRj R®odLÜm.

• R-717£±R[Ü ¾lTtßm RuûUÙûPVÕ
Utßm N¬Vô] A[®p LôtßPu LXkÕ
®hPôp AÕ JÚ ùY¥dÏm LXûY
Uô±®Óm.

• @lú[ôúWô LôoTu ùW@l¬_õWihLû[
®`jRuûU Es[ûYL[ônd LÚR
úYiÓm. A§L APoj§VôL CÚdÏm
ùTôÝÕ, CRu úYlToLs (vapours)

UVdLm YW ûYdÏm.
RuûUÙûPVRô«ÚdÏm. SmûU
ùNVXtßl úTôLf ùNnÕ êfÑ
®ÓYûRÙm £WUUôdÏm. Sô¥j Õ¥l× SÓ
SÓúY CpXôUp, SÓdLU°jÕ, YXõl×
YkÕ, £X NUVm UWQm áP HtTÓjÕm.

• AmúUô²Vô êfÑd ÏZXõp G¬fNp
HtTÓjÕm. £±Õ APoj§«úXúV Utßm
5000PPM (parts permillion) CÚkRôp
YôrdûLûVúV CZdÏm A[ÜdÏ
TVØßjÕm CPo (hazards) B¡ ®Óm.

• 1,50,000 -  2,70,000 PPM        APoj§«p
AmúUô²VôÜm ¾lTt± G¬Ùm
RuûUVûPÙm.

• AmúUô²Vô YôpûYj §\dÏm
úTôùRpXôm JÚ TdLUôL ®X¡ ¨uß
§\dLÜm. AmúUô²Vô LiLû[ G¬Vf
ùNnÕ TôZôd¡ ®Óm ApXÕ UVdL
¨ûXdÏj Rs° ®Óm. AmúUô²Vô
L£kRôp ARu Sôt\úU Lôh¥ ®Óm.
N¬Vô] L£®PjûR A±V Np@To
úLi¥p ApXÕ Np@To v©úW úL^ôp
A±VXôm.

• ùaoUô¥d (Hermetric) LmlWN¬p Es[
GiùQn Sô[ûP®p AªXjRuûU
ùTtß ®Óm. AÕ úRôXõu úUpThPôp
©Wôvh ûTh (frost bite) HtTÓm. CkR
B«p úRôXõp TPôUp LY]UôL TôojÕd
ùLôs[ úYiÓm.

• §WYd ùW@l¬_õWih úRôXõu
úUpThPôp úRôp Eû\kÕ úTôÏm.
ARu úUtTWl©p ©Wôvh ûT EÚYôÏm.
AqYôß ThÓ®hPôp EPú] Su\ôLj
Ri½o ®hÓd LÝY úYiÓm. CkR
@©Wôvh ûThPôp (frost bite)

Tô§lTûPkR úRôûX N¬ ùNnV UÚjÕY
ER®ûV SôPÜm.

• JÚ AlNol`u ùW@l¬ù_úW`u
£vPj§p ùYhPúYô, Õû[«PúYô
áPôÕ. A§L AÝjRØs[ AmúUô²Vô
LûWNp ATôVLWUô]Õ Utßm CÕ
EeLs LiL°p ThPôp ÏÚhÓj RuûU
HtThÓ®Óm.

• JÚ £vPjûR  ©¬lTRtÏ (disassemling)

Øu GpXô XõdÙh ùW@l¬_õWiÓm
ALt\lThPûR Eß§ ùNnÕ, AÝjRm
`O’ psi YkÕ ®hPRô G]l TôodLÜm.

• ×ûLl ©¥jRp, ©úWv (braze)  ApXÕ
ùYp¥e (weld) úTôu\Ytû\ AûUl©p
úYlTo Es[ úTôÕ ùNnVd áPôÕ.
úYlTo úY§«Vp Uôt\m AûPkÕ,
Tôv_öu  (phosgene) AªX úYlTWôL
Utßm Ut\ûYLs, §\kR ¾«p TÓm
úTôÕm ApXÕ ãPô] úUtTWl©p
TWÜm úTôÕm, Uô± ®Óm.

• NôpP¬e ùNnRp (soldering)  ©úW³e
ùNnRp (brazing) ApXÕ ùYp¥e  ùNnÙm
ùTôÝÕ, ùRôPof£VôL
LôoTu-ûP-Bdû^Ó YôÙ (carbon-di-oxide)

ApXÕ ûShW_û] Ïû\kR AØjRj§p
ùY°úVt±d ùLôiúP (purge)  ùNnV
úYiÓm.
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• ARu ©u YÚm úYûX«p AkRd
ÏZô«p LôoTu-ûP-Bdû^Ó ApXÕ
ûShW_]ôp ©Wv^o ùTv¥e ùNnÕ
úNô§dL úYiÓm.

• JÚ úYû[ ùW@l¬_õWih LiL°p
ThÓ ®hPôp EPú] ª]Wp B«Xõp
(mineral oil) LÝY úYiÓm. B«p
ùW@l¬_õWih  E±g£ ®Óm.

• JÚ úYû[ AkRd ùW@l¬_õWih
AmúUô²VôYôL CÚkRôp JÚ 15

¨ªPeLÞdLôYÕ Ri½¬p LÝY
úYiÓm. GqY[Ü ºd¡Wm Ø¥ÙúUô
AqY[Ü ºd¡Wm UÚjÕYûWl TôodLÜm.

• To_õe ùNnÙm (purged)

ùW@l¬_õWihûP JÚ úTôÕm
Y°UiPXj§tÏ (atmosphere) ùY°®Pd
áPôÕ. @ùTPWp®§«u,  Al×\lTÓj§
ùR¬®dÏm, ARuT¥ AYtû\ LY]UôL
úNL¬jÕ Al×\l TÓjR úYiÓm.

• ùW@l¬_õWih  £XõiPoLs
ûYj§ÚdÏm CPj§u ùYlT¨ûX 1250F

A[ÜdÏ A§L¬lTûR AàU§dLd
áPôÕ. ùYlT ºúRôxQ NUVeL°p
£XõiPûWd ùLôiÓ ùNpÛm Yi¥«p
ùYlT¨ûX ÑXTUôL 125 ¥¡¬ F A[ÜdÏ
EVWd áÓm.

• º¬V CûPùY°«p ùW@l¬_õWih
£XõihoLû[ T¬úNô§dL úYiÓm.
£XõiPoL°p ÕÚ, Tô§l×, ùPu¥e
ApXÕ A¬jRp úTôu\ûY ùRuThPôp
AûRl TVuTÓjRd áPôÕ.
£XõiPoLû[ NôVôUp ùSÓd¡p
ARtLô] CPj§p ®ÝkÕ ®PôUp
TôÕLôjÕ ûYdL úYiÓm.

ùW@l¬_õWih  L£Ü (Refrigerant leak)

ùW@l¬_õWih L£®tLô] LôWQeLs

þ LmlWN¬p A§oÜ (CÕ ùW@l¬_õWih
ÏZôn CûQl×Lû[j R[oj§ ®Óm.

þ WlTo ÏZônL°u  Y¯úV L£Ü HtTP
Yônl×iÓ.

þ `ôlh ºXõe (shaft sealing) L£Ü. (¿iP
SôhL[ôL £vPm  CVeLôUp CÚlTRôp
HtTÓYÕ.

JÚ YÚPj§p ùW@l¬_õWih
L£®u A[Ü 50¡. ØRp 100¡ YûW
CÚkRôp AÕ NôRôWQm

L£®p R-12 Utßm R-134a ®p ®j§VôNm

R-12                            R-134a

R-12L£Üs[ £kR¥d ùW@l¬ù_Wuh
CPj§p B«p LiÔdÏl
ÁRUô] R-134a ×XlTPôÕ.

 GiùQn L£Üs[ CPj§p
RPm ùR¬Ùm. UhÓm úXNôL

CÚdÏm.

L£ûYd LiÓ©¥dL ©uTtßm Øû\
(Method adapted to check leakage)

þ Bd³_u At\ ûShW_u Øû\/ çV
ûShW_u Øû\.

þ GXdhWô²d ùPvhPo Øû\.

þ ûP Øû\ (Dye Method)

L£ûY úNô§dL úYi¥V CPeLs (Area

to check for leakage)

þ GpXô ûTl CûQl×L°Ûm

þ LmlWNo hûWq `ô@lh

þ  LmlWNo NoÅv YôpÜLs Utßm ºXõe
úLvùLh

þ LiùPuNo Utßm GYôlTúWhPo
úUh¬dv ¥Ùl Øû]Ls

þ ¬£Yo/hûWVo ApXÕ AdÙØúXhPo
CûQl×

þ lW`o v®hfNv

þ úaôvLs.

L£Ü úNôRû] ùNnÙm ùTôÝÕ
ùW@l¬ù_Wuh Nodëh ©Wv^o
ùLôÓj§ÚdL úYiÓm.

JÚ úYû[ HoLi¥μ]o £vPm
Cuàm CVdLj§p CÚkRôp AeÏ
úRûYVô] AÝjRm Nodëh¥p
CÚdÏm. (Ïû\kR ThNm 3.5 Tôo)

CûR ûYjÕ L£Ü úNôRû]ûV
£\lTôL ùNnVXôm.

JÚ úYû[ £vPj§p Nôo_ó (charge)

ªLd Ïû\Yô«ÚkRôp, AkRd
ùW@l¬_õWihûP   ùWdLY¬ ùNnV
úYiÓm. (recovered)

JÚ úYû[ £vPm  LôXõVôL
CÚkRôp, A§p ùW@l¬_õWiûP
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L£Ü úNôRû]dLôL Nôo_õe ùNnVd
áPôÕ. Bd³_u CpXôR
ûShW_]ôp L£Ü úNôRû] úUt
ùLôs[ úYiÓm.

ùW@l¬_õWih £XõiPoLs Utßm
YôpÜLs (Refrigerant cylinders and valves):

ùTÚmTôXô] ùW@l¬_õúW`u Utßm
HoLi¥x²e RVô¬lTô[o L[ôp
RVô¬dLlThÓ, £XõiPoL°p úNªjÕ
ûYdLlTÓm. CûY §WYUôL Utßm
YôÙYôL ØÝ A[®tÏ  Es[ úTôÕ
CûYL°u GûP ÑUôo 60¡¡ (132 TÜiÓ)

BL CÚdÏm. CûY ùSÓdLôL
ê¥«PlThÓ Ï°of£Vô] Utßm SpX
Lôtú\ôPØs[ vúPôúW_ó ùNnÕ úNªjÕ
ûYdLlTP úYiÓm. CkR vúPôúW_ó
CPeLs ¾ ®TjÕ HtTPdá¥V
ERôWQUôL ùYp¥e ùNnVlTÓm CkR

CPeLs, ùLô§LXu Aû\Ls
úTôu\Yt±tÏ ùYÏ çWm Rs° CÚdL
úYiÓm.

YûLLs: ùW@l¬_õWih £XõiPoLs
êuß YûLL[ôL Es[].(Fig 1ITôodLÜm)

1 úUúX A±ØLj§p Ï±l©hÓs[Yôß
CÚdÏm vúPôúW_ó £XõiPoLs.

2  £±V A[®Xô] ¬hPo]×s NoÅv
£XõiPoLs.

3  TVuTÓj§V ©\Ï çd¡ G±Vd á¥V
£XõiPoLs

£XõiPoLs v¼p ApXÕ AÛª²Vm
ùT¬V EÚLd á¥V ©[d (fusible plug)

TôÕLôl× NôR]UôL EÚû[«u Ï¯Yô]
A¥lTôLj§p UûW«PlThÓ CÚdÏm. CÕ

A§L ùYlTUôRp ApXÕ A§L AÝjRm
HtTÓRp B¡VYt±XõÚkÕ TôÕLôl×
A°d¡\Õ. NoÅv £XõiPoLû[
¨Wl×YRtÏ CûYL°u úUt×\j§p JÚ
YôpÜ CÚdÏm. CRu êXm CûQl×
RWlTÓm.

vúPôúW_ó £XõiPoLs
(Storage cylinders) : £XõiPo ùW@l¬_õWuûP
YôeÏYÕ £dL]UôL CÚdÏm. CûY
vúPôúW_ó £XõiPoL[ôL YÚ¡u\].
CûYLs A¥dL¥ RûXd ¸ZôL
¨ßjRlThÓ YôpÜ A¥l×\m CÚdÏmT¥
ùNnVlTÓ¡\Õ. CR]ôp NoÅv
£XõiPoLû[ ¨Wl×YÕ G°RôL CÚdÏm.
vúPôúW_ó £XõiPoLs JÚ YôpÜPàm,
YôpÜ ÁÕ §ÚLd á¥V JÚ ê¥ÙPàm
CÚdÏm. CR]ôp CûYLû[ úYß
CPeLÞdÏ GÓjÕf ùNpXXôm. (HtßU§
ùNnVXôm.)

¬hPo]×s NoÅv £XõiPoLs
(Returnable service cylinders): NoÅv
£XõiPoLû[ ¨Wl×YRtÏ Øu×m ©u×m
GûP úTôP úYiÓm. Cq®RUôL
£XõiP¬p ̈ WlTlThP  ùW@l¬_õWi¥u
A[ûY EP]¥VôLj

Ï±jÕd ùLôs[Xôm. Ï±l©hP A[Üs[
Ï°ìh¥ UhÓúU A§p ¨WlTlTP
úYiÓm. JÚ £XõiP¬p AR.àûPV
ùUôjRd ùLôs[[®p 80%dÏm A§LUôL
¨WlTd áPôÕ.

¥vúTôv×p £XõiPo (disposable cylinders)

CkRd £XõiPoLs ûLVôsYRtÏ G°RôL
CÚdÏm. CûYLû[ ÁiÓm ¨WlT
úYi¥V AY£Vm CÚdLôÕ.

ùTÚmTôXô] ¥vúTôv×p £XõiPoLs
ÃXõl YôpÜ (relief valve) ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm. YZdLUôL CûY, YôpTô¥ (valve

body) ÁÕ CÚdÏm. £X ¥vúTôv×s á¥V
£XõiPoL°p Øt±Ûm ºpÓ
ùNnVlThPRôL CÚdÏm. CRu úUt×\m
R²YûL YôpûY CßdLUôLl
ùTôÚjRdá¥VYôß AûUk§ÚdÏm. CkR
YôpÜ £XõiPoL°p  Cßd¡l
©¥dLlThP ©\Ï, £XõiPoL°p  .KhûP
®ÝUôß ùNnVXôm ApXÕ JÚ YôpÜ
F£ûV AÝkRf ùNnÕ ARu Y¯VôL
ùW@l¬_õWih Nôo_ó ùNnVXôm.

ùW@l¬_õWih £XõiPoLÞdLô]  ̈ \d
Ï±ÂÓLs (Colour code for refrigerant cylinders):

ùW@l¬_õWihLû[ úYß CPeLÞdÏ
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GÓjÕf ùNpX TVuTÓjRlTÓm
£XõiPoLs, ¨\d Ï±ÂÓ ùNnVlThÓ,
£XõiPÚÏsú[ CÚdÏm ùW@l¬_õWih
AûPVô[m LiÓd ùLôs[l TÓ¡\Õ. JÚ
£vPj§tÏs A±VôUp RtùNVXôL úYß
ùW@l¬_õWih LXlTûR CRu êXm
RÓdLXôm.

CÚl©àm, £XõiPûW TVuTÓjÕm Øu×,
ARu ÁÕs[ AûPVô[ AhûPûV
Yô£jÕ A§Ûs[ ùW@l¬_õWiûP A±V
úYiÓm. ¨\d Ï±lÀÓ GuTÕ GpXô
RVô¬lTô[oL[ôÛm ©uTt\lTP
úYi¥V úRûY«pûX. A§LUôLl
TVuTÓjRlTÓm £X ùW@l¬_õWihL°p
R GiÔm, AûYLÞdLô] £XõiPo
¨\eLÞm ©uYÚUôß,

Ï°ìh¥ Gi EÚû[ ¨\d Ï±ÂÓ

R-11 BWgÑ ¨\m
R-12 ùYsû[ ¨\m
R- 22 TfûN ¨\m
R - 502 Bo³h ¨\m (Orchid)

R - 717 £pYô ¨\m
R- 134A ùYsû[ ¨\m

ùW@l¬_õWihv £XõiPo YôpÜLs
(Refrigerant cylinder valves):

GpXô £XõiPoL°Ûm úTd ºh¥e  YûL
YôpÜ  (back seating type valve) £XõiP¬u úUp
úS¬ûPVôL vÏÚ AûUl× êXm
ùTôÚjRlThÓ L]Uô] úLlPmª êXm
êPlThÓ CÚdÏm. CkR YôpÜLs §\kR
¨ûX«úXô ApXÕ ê¥V ¨ûX«úXô
CÚdÏm.

1 YôpÜ Øu ºh¥e (front seated)

ùNnVlThPôp YôpÜ ê¥«ÚdÏm.
ùW@l¬_õWih £XõiPÚdÏs
AûPdLlThÓ (sealed) CÚdÏm.

2 YôpÜ ©u ºh¥e ùNnVlTh¥ÚkRôp
ºXõiPo  §\kR ̈ ûX«p CÚdÏm. CRu
Y¯VôL ùW@l¬_õWih TôÙm.

vúPiPoÓ YôpÜL°p AÜhùXh A[Ü
1/4” SAE (6ª.Á) BL CÚdÏm. CûR ºp
(seal)ùNnÕ TVuTôh¥p CpXôR úTôÕ
Pmª Sh êXh ê¥ YôpÜ ºp ùNnVlThP
úYiÓm. CR]ôp RtùNVXôL HtTÓm
úNRm R®odLlTÓm.

£XõiP¬u TÚU A[Ü (Fig 2Id LôQÜm).
(Cylinder volume)

¸rd Ï±jR ãj§Wj§uT¥ £XõiP¬u TÚU
A[ûY LQd¡PXôm.

V=22/7/4D2l

C§p D GuTÕ £XõiP¬u Es®hPm
ÁhP¬p

l = £XõiP¬u ¿[m ÁhP¬p

V = £XõiP¬u ùLôs[Ü L]ÁhP¬p

ùW@l¬_õWih GûP (Mass of refrigerant):

JÚ £XõiP¬p Es[ ùW@l¬_õWih¥u
GûPûVd ̧ rdÏ±l©hÓs[ ãj§Wm êXm
LôQXôm.

M = V x d

C§p M GuTÕ ùW@l¬_õWih¥u GûP
¡úXô¡Wôªp

V= £XõiP¬u TÚU A[Ü L]ÁhP¬p

d= ùW@l¬_õWih¥u APoj§ ¡¡/ùNÁ3

(Ï±l©hP ¨ûXûU«p).

£XõiPoLû[ AûPVô[e LôÔRp

£XõiP¬«u úUÛs[ AûPVô[ ®pûX
Rôu (label) ØRuûUVôL AûPVô[e LôQ
ERÜm. AÕ AkR úL³u ÏQô§NVeLû[j
ùR¬®dÏm £XõiPoLÞdLô] YiQ
AûPVô[dÏ± (colour code)AYt±u úUp
CPlThÓ úUtLiP ®YWeLÞdÏ úUÛm
AÕ Y¯ LôhÓm.

ªL Ød¡V ¨\eLs (Most important colours)

®`jRuûU  Utßm UgNs

A¬l× RÚm úLvLs

¾lTt± G¬Vd á¥V £Ll×

úLvLs
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 Bd³ûP£e úLvLs ûXh×Þ

 úY§Vp ®û[Yt\           ûXh ¡Ãu

 (inert) úLvLs

 ÑjRUô] YôÙdLs

 A£h¥Xõu ùUìu

 Bd³_u ùYsû[

 BoLôu Pôod ¡Ãu

 ûShW_u LÚl×

 LôoTu ûP Bdû^Ó ¡úW

 ÍXõVm ©ùWüu

 ûahW_u £Ll×

 ûShWv Bdû^Ó ¿Xm

 AGA £XõiPo YiQeLs

 CuPvh¬Vp úL^v LÚl×

 A£h¥Xõu ùUìu

 EQÜ úLvLs  TfûN

 £\lTô] úLvLs £pYo ¡úW

 UÚjÕY úLvLs ùYsû[

HFC’s þu Ï°oTR] YiQd Ï±ÂÓLs

Gi £XõiPo ùW@l¬_õWih ùTVo TVuLs

 ¨\eLs

R -134 a ûXh vûL Trifluoromethene YôL] ùRô¯p Utßm Ï°oTR]
×Þ AûUl×Ls

R -404A BWgÑ R -125 + R - 143a + R-134a SÓjRWm
Utßm Ïû\kR ùYlT¨ûX

R-407C NôdLúXh Difluoro methane penta flauro R-22 UôtßRp
©ùWüu ethane (R32+R-125+R-134a)

R - 410A úWôv Hydrobluro carbons Ï¥«Úl× HoLu¥`²e¡tLô]
 (R32+R-125) UôtÈÓ

R - 507 ûXh Refrig125/134a Ïû\kR ùYlT¨ûX Y¦L Ï°o
©ùWüu TR]j§tÏ Uôt\ôL

R -11 BWgÑ Trichloromonofluoromethene ûUV ®XdÏ Ï°ìh¥Ls
R -12 ùYsû[ Dichorodifluoromethene TWvTW Utßm ÑZÛm ETLWQeLs
R -13 ûXh ×Þ Monocholorotrifluoromethene AÓdÏ AûUl×L°u Ïû\kR

¨ûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
 R -13B1 úLôWp Bromotrifluoromethene Ïû\kR ØRp SÓjRW ùYlT¨ûX

TVuTôÓLs
 R -113 Tôo©u Trichlorotrifluoroethene Ïû\kR §\u ùLôiP ûUV®XdÏ

Ï°ìh¥Ls
 R - 114 Pôod ×Þ Dichlorotetrafluoroethene EVo§\u Ï°ìh¥Ls
 R -500 UgNs Refrig. 152A/12 ùRô¯pÕû\ Utßm Y¦L TWvTW

LmlWNoLs
 R -22 ûXh ¡Ãu Monochiorotrifluoro Ï¥«Úl×, Y¦Lm Utßm

methene ùRô¯pÕû\
R -123 ûXh ¡úW Dichlorotrifluoroethene R -11 ûUV®XdÏ Ï°ìh¥dÏ T§XôL
R -124         Pöl ¡Ãu Chlorotetrafluoroethene SÓjRW AÝjR Ï°ìh¥Ls
R -401A úLôWp R-22+R-152a+R-124 SÓjRW ùYlT¨ûX AûUl×Ls

£Yl×
 R -401B UvPoÓ R-22+R-152a+R-124 úTôdÏYWjÕ Ï°oTR]m,

UgNs EsSôhÓ Ï°oNôR]l ùTh¥Ls
 R-402A ûXh R-22+ R-125+ R-290 Iv CVk§WeLs, ®tTû],

©ùWüu TpùTôÚs AeLô¥ Utßm
EQÜúNûY

 R -402B ¡Ãu ©ùWüu R-22+ R-125+ R-290 ãlToUôodùLh, EQÜ úNûY Utßm
úTôdÏYWjÕ

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.14.81&82

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



313

ùWl¬_õWih Nôo_ó ùNnVlTÓm A[Ü
(Refrigerant charge quantity)

JqùYôÚ ùUdLô²dLp ùWl¬_õúW`u
£vPØm TÝÕ ¿dLm ùNnV/ ºolTÓjRp
ùNnV §\dLlTÓm ùTôÝÕ,
CVdLlTÓYRtÏ Øu× Nôo_õe ùNnVlTP
úYiÓm. £vPj§u ùTVoj RLh¥p
NôRôWQUôL, Nôo_ó ùNnVlTP úYi¥V
ùW@l¬_õWih¥u GûP A[Ü
Ï±dLlTh¥ÚdÏm.

§WYm ApXÕ úYlTo êXm Nôo_ó
ùNnRp (Charging by liquid or vapour)

1 £vPj§u ûa ûN¥p §WYm ApXÕ
úYlTo Nôo_ó ùNnVXôm.

2 úXôûN¥p úYlTûW UhÓm Lm©Wv^o
CVeÏm úTôÕ ApXÕ CVeLôR úTôÕ
Nôo_õe ùNnVXôm.

3 Nôo_ó _õúVô¥Wô©d ©ù[uhv (zeotropic)

ùNnÙmùTôÝÕ HC 290 (A) HC 600a (A)

R407C úTôu\ ùW@l¬_õWihLû[
Nôo_õe  ùNnÙm ùTôÝÕ, AûY
£vPj§XõÚkÕ §WYUôL GÓdLlThÓ
LôXõ©úWhPh ùW³¥¬dPô  NôR]jûRl
TVuTÓj§, ©\Ï B®VôL Nôo_ó
ùNnVlTP úYiÓm.

4 §WYjûR (A) úYlTûW £XõiPXõÚkÕ
ùY°d ùLôQoRp GuTÕ, úLv GqYôß
NôokÕ GuTûRl ùTôßjRRôÏm.
£XõiPo RûXd ¸ZôL ûYdLlThÓ
£vPm Nôo_õ  ùNnVlThPôp
NôfÑúWhPo Xõd®h ùW@l¬_õWih
(saturated liquid refrigerant) £vPj§às
ùNÛjRlTÓm.

CÚl©àm £XõiPo RûXd¸ZôL
ûYdLlThPôp AÕ úYlTûW
ùY°lTÓjÕm.  CÚl©àm £XõiPo
RûXd¸ZôL ûYdLlThPôp AÕ
§WYjûR ùY°lTÓjÕm. Cj§WYm
§Wôh¥Xõp (throtting) êXm úYlTWôL
Uôt\lTP úYiÓm. £vPj§u úXô
ûNÓ úRûYVô] GûPV[Ü ùLôiÓ
ØÝ Nôo_õe SûPùT\ ®pûX ùVu\ôp
£vPj§u Lm©Wv^ûW CVdLm ùNnÕ
AØd¡ûV Nôo_ó   ùNnÙm ùNVp
Øû\ûV Ø¥dLf ùNnVXôm.

6 Xõd®h Nôo_õe (Liquid charging:

§WYj§u APoj§ A§Lm GuTRôp
úYlTo Nôo_õeûL ®P §WY Nôo_õe
úYLUô]Õ BÏm. A§LUô] A[®p
Nôo_õe ùNnVlTP úYi¥V ùT¬V
£vPeL°p úYlTo Nôo_õe GuTÕ
ùUÕYôL SûPùTßm GuTRôp
ùTôÕYôL §WY Nôo_õe LûPl©¥dLl
TÓ¡\Õ.

Lm©Wv^o ̈ ßjÕ ̈ ûX«p Es[ úTôÕ,
£XõiPûW RûX¸ZôL ûYjÕ £vPj§u
ûa ûN¥p §WY Nôo_õe ùNnVlTÓ¡\Õ.
LiPu³e Utßm ÁhP¬e ùNnÙm
¥ûYv CûPúV, Xõd®h Nôo_õe  YôpÜ
ApXÕ ¡e YôpÜ ùLôiÓs[
£vPmL°p CÕ ªLÜm TôÕLôlTô]Õ
BÏm. ãr¨ûX N¬VôL CÚdÏm ThNj§p
ØÝ Nôo_õeûLÙm CqYôú\ ùNnVXôm.
ØÝ Nôo_ó Esú[ ùNpX®pûXùVu\ôp
ûa©Wv^o Utßm £XõiPo
YôpÜLû[ ê¥ ùW@l¬_õWuh TônûY
¨ßjRÜm. ©\Ï £XõiPûW úSWôL
AûUjÕ Á§Ùs[ úYlTûW Lm©Wv^o
CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm ùTôÝÕ úXô
ûNÓ TÏ§dÏs ùNÛjRÜm.

a ÕpXõVUôL Nôo_õe ùNnRp (Charg-

ing accurately): ùWl¬_õúW`u Utßm
HoLu¥`²eL°p ùTÚmTôu
ûUVô] TÝÕLs A§LlT¥VôL
ApXÕ Ïû\YôL Nôo_õe
ùNnYRôúXúV HtTÓ¡u\].
CWiÓúU ªLÜm LÓûUVô] RYßLs
BÏm. CûYLû[ ÕpXõVUôL Nôo_õe
ùNnÙm Øû\Lû[d LûP©¥jÕ
R®odL úYiÓm. Ïû\YôL ApXÕ
A§LUôL Nôo_õe ùNnYRôp HtTÓm
®û[ÜLs YÚUôß:

5  úYlTûW Nôo_õe ùNnRp (Vapour charg-

ing):   Nôo_õe ùNnYRtÏ Øu×,
ùW@l¬_õWih £vPm ØÝYÕUôL
GYdLúY`u Utßm ¥ûa¥úWhPh
úYiÓm. ùW@l¬_õWih £XõiPo
úSWôL ¨ªoj§ ûYdLlThPôp AÕ
úYlTûW UhÓm ùY°lTÓjÕm.
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ùW@l¬_õWiûP Nôo_õe ùNnRp
(Refrigerant charging)

Nôo_õe £XõiPûW TVuTÓj§ Nôo_õe
ùNnRp (Charging with a charging cylinder)

Ïû\kR A[®Xô] ùW@l¬_õWiûP
ÕpXõVUôL Nôo_õe ùNnÙm Øû\, Nôo_õe
£XõiPûW TVuTÓjÕYÕ BÏm. CÕ £X
NUVm ûPVp G Nôo_ó (dial-a -charge) G]l
TÓ¡\Õ. JÚ £X TÜiÓ
ùW@l¬_õWihLû[ ùLôs[d á¥V
£vPmL°p CÕ SuÏ ùNVp×¬¡\Õ.

Nôo_õe ùNnV úYi¥V ùW@l¬_õWi¥u
A[Ü UhPjûR Nôo_õe £XõiPXõÚkúR
TôojÕ A±V CÕ ERÜ¡\Õ. Esú[
ùNÛjRlTP úYi¥V A[ûY, £XõiPo
ÁÕ Ï±dLlThÓs[ ©¬Ü A[ÜL°XõÚkúR
A±kÕd ùLôs[Xôm. £XõiPXõÚkÕ
Y°UiPXj§tÏ YôÙ ùNpYûRj
R®¬dLÜm.

GûP êXm Nôo_õe ùNnRp (Charging by

weight)

Nôo_õe £XõiPûW TVuTÓj§ Nôo_õe
á¥V A[®tÏ CpXôR ªLl ùT¬V
AûUl×L°p GûP êXm Nôo_õe
ùNnVlTÓ¡\Õ. ªLÜm ÕpXõVUô]
ùW@l¬_õWih Nôo_ó  A[ÜúLôp
AY£VUôÏm. úThP¬ êXm CVdLlTÓm
GXdhWô²d LÚ® SpXÕ.

£vPj§tÏ Y¥YûUdLlThP ùUôjR
Nôo_ó A[®p Nôo_õe ÕpXõVm 1% CÚdL
úYiÓm. CRu LôWQUôL £vPj§u
A[®tÏ Ht\Yôß A[ÜúLôp CÚdL
úYiÓm. 5 TÜiÓ ApXÕ ARtÏd
Ïû\Yô] ùW@l¬_õWuh Nôo_ó ùNnV á¥V
£±V £vPeL°p ÕpXõVm 1 AÜu£u
TÏ§VôLj Rôu CÚdL úYiÓm. ùT¬V
AûUl×LÞdÏ Ht\m ùNnÙm ÕpXõV

AÜuÑdÏ AÚ¡p CÚdL úYiÓm. 50Pu
ApXÕ ARtÏ A§LUô] ùLlTô³h¥
ùLôiPûYL°u Nôo_õe ÕpXõVm JÚ
TÜiÓdÏ AÚ¡p CÚdLXôm. Tôjìm
ApXÕ EtTj§l ùTôÚhLÞdLô]
vúLpLû[ (bathroom or produce scales)

ùW@l¬_õWuh Nôo_õe ùNnV TVuTÓjRd
áPôÕ.  AûY ªLÜm ÕpXõVm At\ûYVôL
CÚdÏm.

JÚ £vhj§p Nôo_ó ùNnÙm Øu×,
ùW@l¬_õWuh Es[ £XõiP¬u BWmT
GûPûVd Ï±jÕ ùLôs[Üm. (9190 TÜiÓ)

©\Ï úRûYVô] GûPûVd LQd¡hÓ
Cß§VôL CÚdL úYi¥V GûPûVd
Ï±jÕd ùLôs[Üm. (150TÜiÓ ) .
úRûYVô] GûP ¡ûPjRôp Nôo_ó
ØÝûUVûPk ®hPÕ GuTÕ ùTôÚ[ôÏm.

£XYûL GXdhWô²d ùW@l¬_õWuh vúLp
LÚ®L°p £vPj§tÏs ùNÛjRlTÓm
ùW@l¬_õWih A[ûY úSW¥VôLúY
A±kÕd ùLôsÞmT¥VôL CÚdÏm.
£XYt±p, Øuáh¥úV AûUdLlThP
A[®tÏ ùW@l¬_õWih AàU§jÕ ©\Ï
AkR A[ÜdÏ Nôo_ó ùNnR EPu Rô]ôLúY
¨ßj§®Óm T¥Vô]  HtTôÓm CÚd¡\Õ.

Ut\ Øû\L°p Nôo_õe ùNnRp (Other

methods of charging)

i RVô¬lTô[oL°u Nôo_õe ùNnYRtLô]
®[dL AhûPûVl TVuTÓjÕRp (Use

of manufacturer’s charging charts)

EtTj§ áPj§p ¨WlTlThP Nôo_õe
ùNnÕs[ JÚ RVô¬lTô[¬u NôR]j§p
®[dL AhûP CÚdÏm. C§p, AÜhúPôo
¥ûW Tpl ùYlT¨ûX, CuúPôo Ho
ùYhTXm ùYlT¨ûX, ùW@l¬_õWuh
ûXu ùYlT¨ûX Utßm ùW@l¬_õWuh
©Wv^o B¡VûYLû[j ùRôPo×lTÓj§d

Ïû\YôL Ht\m                            A§LUô] Ht\m ûNÓ

úXô ûN¥p Ïû\Yô] AÝjRm A§LlT¥Vô] ûa ©Wv^o

ûa ãlTo ¶h A§LlT¥Vô] ¥v^ôo_ó  úLv
ùYlT¨ûX

A§L ùYlTUûPkR Lm©Wv^o Xõd®h ©[h úTd

úUôhPôo úXô £vPm ùLlTô³h¥ úXô £vPm ùLlTô³h¥

TVàß §\u Ïû\Ü TVàß §\u Ïû\Ü

vùXh_ó/LôoTû]úN`u AûPRp vùXh_ó/LôoTû]úN`u AûPRp
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LôhPlTh¥ÚdÏm.CkRj RLYpLû[d
ùLôiÓ, ®[dL AhûP (A) L¦² êXm
Nôo_õeûL N¬ ùNnÕ ùLôs[ úYi¥V
AY£VjûRj ¾oUô²dLXôm. Uô§¬ ®[dL
AhûP ¸úZ LôhPlThÓs[Õ. £X
úYû[L°p RVô¬lTô[oLs áP Nd`u
ãlTo aøhl ùYlTjûR TpúYß úXôÓ
¨ûXLÞdÏ HtT RÚ¡u\]o. (TXV)

ùRoUúUvPôh GdvúPu`u
ùTôÚjRlThP YôpÜ NôR]eL°p
TpúYß úXôÓLÞdLô] ̧ r¨ûXd Ï°of£
RVô¬lTô[oL[ôp ¨oQ«dLlTÓ¡u\].

ii ûNh ¡[ôv êXm Nôo_õe ùNnRp
(charging by sight glass)

Xõd®h ûX²p ûNh ¡[ôv
TVuTÓjRlThPôp Nôo_õe GlùTôÝÕ
Ø¥Üt\Õ GuTûR A±V  ERÜm. £vPj§p
Nôo_õe KW[®tÏ UhÓúU
¨WlTlTh¥ÚkRôp ûNh ¡[ôv
ùW@l¬_õWih úL³u Ïª¯Lû[d
LôQXôm. Ïª¯Ls Uû\kÕ NôoÑúWhPh
ùW@l¬_õWuh ûNh ¡[ô³p ùR¬Ùm YûW
Nôo_õe ùRôPWlTÓ¡\Õ. CÕ úRôWôVUôL
Nôo_õe ùNnÙm Øû\VôÏm. úUúX
Ï±l©hP £\kR Øû\Ls CÚdÏªPeL°p
CqYûL Øû\ T¬kÕûWdLlTÓY§pûX.

b T²dLh¥ Y¯ Øû\ûVl TVuTÓj§
ùW@l¬_õWuh Nôo_õe ùNnRp (charg-

ing refrigerant using front line method)

CÕÜm JÚ úRôWôVUô] Nôo_õe ùNnÙm
Øû\VôÏm. CÕ £±V ùaoUô¥d
£vPeL°p úLl©pX¬ ¥ÙlLû[l
TVuTÓj§ ùNnVlTÓ¡\Õ. CqYûLVô]

£vPm GYôlúWhPo úXôÓ Cu±
CVdLlTÓm ùTôÝÕ ©¬®e Tô«ih
¸ZôL úTd ©Wv^o Ïû\kÕ Lô«pLs ÁÕ
T²dLh¥ EÚYôÏm. ¸rd Ï±l©hÓs[
YûWTPj§p Lô«p ØLl× ÁÕ AhûP
ûYdLlThÓ Lôtß ÅfÑ RÓdLlThÓ
HYôlúWhPo úXôÓ ¿dLlTÓ¡\Õ.

ùW@l¬_õWih úYLUôL B®VôLôÕ.
£±R[Ü GYôlúWhPo êXm TônÜ HtTÓm
úTôÕ Nd`u ûX²p GYôlúWh BÏm.
CkR ¨ûXûUL°p  N¬YW Nôo_õe
ùNnVlThP JÚ Ù²h¥p Lm©Wv^¬p
JÚ £X  AeÏX A[®úXúV T²dLh¥ûV
EÚYôdÏm GuTÕ úNôRû]L°XõÚkÕ
A±VlTÓ¡\Õ. ùRô¯tNôûX úNôRû]
êXm RVô¬lTô[o ûT]p ©Wôv¥e
Tô«ih (final frost point)  ̈ ßÜTYÚdÏ/ TÝÕ
¿dÏTYÚdÏ Ï±dLXôm. T²dLh¥ Y¯ûV
ÁiÓm Nd`u ûX²p EÚYôdÏYRu
êXm ¨ßÜTYo N¬Vô] Nôo_ó A[ûYj
¾oUô²dLXôm. ùRô¯tNôûX ¨oQ«jR
×s°ûV T²dLh¥ Y¯ AûPV®pûX
G²p ùW@l¬_õWuh úNodLlTP úYiÓm.
Ï±l©hP ×s°dÏm A§LUôL T²dLh¥
ùNu\ôp ùW@l¬_õWuh  ¿dLlTP úYiÓm.

ùW@l¬_õWih L£Ü LiP±Rp Øû\Ls (Refrigerant leak detection methods)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùY°úVtßYÕ Tt± N¬TôojRp
• ÁiÓm Juß úNojR ©\Ï L£ÜLû[ N¬TôojRp
• AÝjR Øû\«p -L£ÜLû[ N¬TôojRp
• ùYt±P Øû\«p -L£ÜLû[ N¬TôojRp
• CVdL Øû\ûUL°p L£ÜLû[ GqYôß LiÓ©¥lTÕ GuTûR áßRp.

LmlWNûW A§L úSWm CVdLôUp
LY]UôL TôojÕ ùLôs[Üm
CpûXúVp AÕ Ï°ìh¥«XõÚkÕ
Ï°o®dÏm TVu CpXôUp
CVeÏm.

Ã AùNm©°e ùNnR ©\Ï L£ÜLû[
N¬TôojRp (Checking for leaks after reasembly)

JÚ £vPm §\dLlThÓ ÁiÓm
CûQdLlTÓm úTôùRpXôm, ë²hûP
ÁiÓm CûQlT§p Sôm ùNnR úYûX«p
L£Ü  úNôRû] ùNnVlTP úYiÓm
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£vPjûR GYôdÏúYh Utßm ÃNôWó_ó
ùNnYRtÏ Øu, LmlWNo CVeLôR ̈ ûX«p
£vPj§p ©Wv^o TjÕ ØRp T§û]kÕ
PSI ©Wv^o úTôÕUô]RôL ùNnÙm úTôÕ
Sôm TVuTÓjÕm ùW@l¬_õWiûP
TVuTÓjR úYiÓm £vPjûR Nôo_ó
ùNnÙm úTôÕ Sôm TVuTÓjR úYiÓm
£vPm ùT¬VRôL CÚkRôp
Y°UiPXj§p ©Çh B@l (bled off)

ùW@l¬_õWih¥u ùNXûY úNªdL Sôm
ûShW_u ApXÕ AÝjRlThP Lôtû\l
TVuTÓjR úYiÓm.

úNôl× Utßm Ri½o LûWNûXl
TVuTÓj§ JqùYôÚ CûQl©u L£ûY
(joint) LY]UôLf T¬úNô§dLÜm CûQlûT
T¬úNô§lTRtLô] JÚ £\kR Y¯, ÏZô«u
ÁÕ JÚ £±V TÓp (puddle) EÚYôdÏ , ©u]o
TÓp (puddle) ùUÕYôL CûQlûT Ñt±
SLojÕYÕ ùUÕYôL, LY]UôL Utßm
ØÝûUVôL CkR úYûXûV ùNnV úYiÓm
AYNWj§p CWiÓ ¨ªPeLû[f
úNªjRôp ÁiÓm AûZl× Utßm
ØÝûUVô] ×§V Ï°oTR] Nôo_ó
úNªdLlTÓm CûR Sôm TôodL Ø¥VôR
CPeLs CÚkRôp, CûQl©tÏ ©u]ôp
Es[ LiQô¥ûVl TVuTÓjR úYiÓm.

L£Ü CVk§W CûQl×Ls (@lú[o ApXÕ
LmlWNoL°u ùTôÚjRpLs) £vPj§p
AÝjRjÕPu CßdLlTÓm ©úWv (brazed)

ùNnVlThP CûQl×L°p L£YûR RÓdL
£vPj§p CÚkÕ AÝjRm ùY°úVt\p
Utßm CûQl× N¬ ùNnVúYiÓm  TÝÕ
TôolTûR Sôm ùRôPokÕ ùNnÙm ùTôÝÕ
JqùYôÚ CûQl×LÞdÏl L£Ü
CßdLUôL CÚlTûR Eß§ ùNnÙm YûW
úNôRû]ûV UßT¥Ùm ùRôPWÜm Sôm
ë²hûP (unit) NoÅv ùNnYRtÏ Øu
Ï°oTR]j§p L£Ü HtThPRtLô] GkR
A±Ï±Ùm CpûX Gu\ôp Ut\
CûQl×Ls N¬VôL CÚdÏm Guß
LÚRlTÓm.

AÝjRm Øû\«p L£ÜLs N¬TôojRp
(Checking for leaks: Pressure method)

Øu× ®Y¬dLlThP L£Ü N¬Tôol×
Øû\ûV GlùTôÝÕm úYûX ùNnÙm
Øu× L£Ü (leaking) CûQl× AûPVjRdL
Utßm £vPj§p Es[ JqùYôÚ
NkúRLj§tÏ CPUô] Tônih EPu N¬
TôodLlThÓ CÚdÏm Guß LÚ§

ÕW§ÚxPYNUôL (unfortuately)  CÚlTÕ
GlùTôÕm Nôj§VªpûX JqùYôÚ
AeÏXjûRÙm N¬TôodLôUp ØÝ
£vPj§u ùW@l¬_õWuh L£Ü CßdLUôL
CÚlTûR ¨Ú©dL Sôm AÝjRm úNôRû]
ApXÕ úYd¡Ùm (vacuum)  úNôRû]ûVl
TVuTÓjRXôm.

AÝjR (pressure)  úNôRû]ûV CVdL ØÝ
£vPj§p ùW@l¬_õWih Lôtß ApXÕ
ûShW_àPu 20 ØRp 30  YûW ©Wv^o
ùPv¥e £vPj§u ©³Lp A[ûY
ùTôßjÕ 30 ̈ ªPm ØRp 1 U¦ úSWm YûW
GkR®R CûPëßm CpXôUp CÚdL
£vPm AàU§dLlTÓ¡\Õ TuUPeÏ
A[ÅÓL°p CûQdLlThÓs[] úU²
úTôoÏúL_ó A[ÅÓL°p Ï±l©PlThP
©Wv^¬p é_ó_õV  (zero loss)  CZl× CÚdL
úYiÓm ©Wv^^¬p £±R[Ü Årf£ áP
JÚ L£ûYd Ï±d¡\Õ CÕ JÚ Ï±l©hP
LôXj§tÏ £vPjûR ùNVXõZdLf ùNnÙm.

©Wv^o úNôRû]ûV CVdÏY§p R®odL
JÚ ¥Wôl Es[Õ Ïû\kR TdLm ©Wv^o
(low-side-pressure)  ùLôÓjÕ UhÓm Ïû\kR
TdLjûR UhÓúU ©Wv^o ùPv¥e ùNnÕ
£vPj§p  úXô Utßm ûaûNÓ CWiÓ
YôpÜLû[Ùm §\kÕ ©Wv^ûW NUu
ùNnV úYiÓm. A§L Utßm Ïû\kR TdL
AÝjRm NU ¨ûXlTÓjÕXRtÏ JÚ U¦
úSWm ApXÕ ARtÏ úUp BLXôm.

ûa Utßm úXô ûNÓ ÖûZÜ (access)

©h¥ev CWiÓm CÚkRôp, £vPm
©Wv^o ùPv¥e ùNnR  ©\Ï ,
ùW@l¬_õWih  úL²p (cam)  Es[ YôpûY
¨ßj§ ®hÓ Utßm CWiÓ (both)

YôpÜLû[Ùm §\kR ©u £X
ùSô¥eLÞdÏj Øu, EVo Utßm Ïû\kR
TdL AÝjReLÞdÏ CûPúV Es[ GkR
®j§VôNjûRÙm úL_ó úU²úTôpÓ (maintold)

êXm NUu ùNnV CÕ AàU§dÏm
AÝjRj§p HúRàm Ïû\YÕ
Y°UiPXj§p L£ûYd Ï±dÏm úUÛm
£vPj§u JÚ TÏ§«XõÚkÕm
Utù\ôußdÏ Es[ L£Ü ApX AÝjRf
úNôRû]Vô]Õ Sôm £vPj§p L£Ü (leak)

CßdLUôL CÚlTûR ¨Ú©dLl
TVuTÓ¡\Õ B]ôp GkR L£ÜL°u
CÚl©PjûRd LiP±VÜm. SUdÏ
ERÜY§p GSR TVàm CpûX
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úYd¡Ùm Øû\«p : L£ÜLs N¬TôjRp
(Checking for leaks: vacuum method)

L£ÜLs N¬ TôodÏm úYd¡Ùm Øû\Vô]Õ
(vacuum method) ©Wv^o Øû\ûVl úTôuß
, Y°UiPX AÝjRjûR  ®P £vPj§u
AÝjRYRtÏ T§XôL   30 AeÏXj§p
úYd¡Ùm Øû\«u HúRàm L£Ü úYd¡Ùm
CZlûT HtTÓjÕm CkR Øû\«u êXm
Sôm EÚYôdLd á¥V A§LThN AÝjR
úYßTôÓ, Y°UiPXj§tÏm
£vPj§\dÏm CûPúV 14.7 TÜiPv/
vùaôVo Cuf BÏm úYd¡Ùm úNôRû]
êXm JÚ Uôt\jûR EQÚm úL_ó úU²
úTôpÓLû[ ®P A§L EQo§\u ùLôiP
JÚ LÚ® Sm©Pm Es[Õ (vacuum) (Fig 1).

LôWQUôL úYd¡Ùªp HtTÓm £±V
Uôt\jûRd áP C§pG°RôL LiP±V
Ø¥Üm G]úY ©Wv^o A§L¬l×
¨ßjRlTÓ¡\Rô (DWôlTRp) ApXÕ ARu
EVoûXj ùRôPo¡\Rô (Cu¥úL¥e JÚ
L£Ü) GuTûRj ¾oUô²dL ûUdWôuúL_ó
úNôRû]ûV 10 ApXÕ 15 ¨UPeLs
ùRôPW AàU§dLXôm.

©Wv^o Øû\ûVl úTôXúY £vPm
CßdLUôL CÚkRôp UhÓúU CkR
úNôRû] Sôm A±kÕùLôs Ø¥Ùm JÚ
(Fig 2) Øû\UhÓl £vPjûR ùY°«p
GÓlTÕ Utßm ûUdWôd úL_ó êXm
L£ÜLû[ úNôRû] ùNnYÕ ùYt±PTmûT
¨ßjÕm Øu ûa ûNÓ YôpÜ
êPlTPúYiÓm.

L£Ü, Ut\ L£Ü Øû\Lû[ êXjûRd
LiP±V ©\ úNôRû] TVuTÓjR úYiÓm.

ûUdWôu úL_õdLô]  ûUdWôu GuTÕ JÚ
ªhP¬u ªpXõV²p JÚ TÏ§dÏ NUUô]
¿[ AXÏ ûUdWôu úL_ó úYd¡Ùm A[ûY
29 AeÏXm   Utßm 30 AeÏXm   YûW 25

400 ûUdWôuL[ôL TWl×¡\Õ G]úY L£Ü
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ùWl¬_óùWiÓLû[ §ÚmTl ùTßRp (Recovery of refrigerants)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©Vo£e YôpûY TVuTÓjÕYRu úSôdLjûRl ×¬kÕd ùLôsÞRp
• AÕ ùNVpTÓm ®RjûR A±kÕd ùLôsÞRp
• TpúYß ®RUô] ©Vo£e YôpÜLû[ ùR¬kÕ ùLôsÞRp
• ùWl¬_ùWiûP ùWdLYo ùNnYRtLô] LôWQeLû[d áßRÛm AûRl ×¬kÕd
  ùLôsÞRÛm
• ùWdLY¬ Ã - ûNd¡s Utßm CVp× ¨ûX ùWdLY¬ B¡VûYLs Ï±dÏm
ùTôÚû[Ùm
AûYdLÞdLô] úYßTôhûPÙm áßRp

• ùWdLY¬ ùNnÙm TpúYß ùNVp Øû\Lû[Ùm AûYL°u ©u]¦«p Es[
  RjÕYeLû[Ùm áßRp
• ùWdLY¬ Gk§WeL°u LhÓUô] AûUl×Ls Utßm ùNVpTÓm ®Rm
B¡VûYLû[l

  ×¬kÕd ùLôsÞRp
• Ã - ûNd¡s  Gk§WeL°u LhÓUô] AûUl×Ls Utßm ùNVpTÓm ®Rm
B¡VûYLû[l ×¬kÕd ùLôsÞRp.

©Vo£e YôpûY TVuTÓjÕm úSôdLm
(Purpose of using piercing valve)

aoùUh¥d ºpÓ ùNnVlThP AûUl©p,
ùWdLY¬ ùNnV, úNô§dL (A) ùNÛjR JÚ
ûXu Y¯ûV CûPU±dL (Tap) ©Vo£e
YôpÜLs TVuTÓ¡u\]. ùWl¬_óúWNu
Y¯L°p AÕ AûUdLlThÓ, JÚ
AûUlûT ºolTÓjÕm ùTôÝÕ Nôo_ó
(charge) ùWdLY¬ ùNnV TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
AÝjReLû[ A[lTRtÏ Uô²Lû[l
ùTôÚjRÜm AÕ TVuTÓjRlTÓm.

AÕ GqYôß ùNVpTÓ¡\Õ ? (How does it

operates)?

ùWl¬_óùWi ¥ël×Pu ©Vo£e YôpÜ
CßdLUôLl ©¥dLlThÓ, JÚ ×v³e
úLvLh (Pushing gasket) êXm AûPdLlThÓ
JÚ N¬Yô] F£ êXm AÕ ¥ëûT Ïj§
Eh×Ï¡\Õ. ©Vo£e ÁÕs[ §ÚûL (nut)

§ÚÏm ùTôÝÕ, ©Voe ùRôÏ§«u JÚ
TôLUô] áWô] F£ Øû], ¥ëûT Ïj§f
ùNuß AûUl×Pu (system) ÖûZÜ Y¯ûV
HtTÓjÕ¡\Õ. £X ©Vo£eLs xWôPo
©Vo£eLs xWôPo NoÅv YôpÜ úTôoh
(schrader valve service port) êXm AûUl×Pu
ÖûZÜ Y¯ûV HtTÓjÕ¡u\]. Ut\ûYLs
SLWd á¥V ©Vo£e NôlûP ©u ºh
ùNnYRu êXm AûUl×Pu ÖûZÜ Y¯
ùLôsÞ¡u\].

ûXV²Ûs[ ¥Vo£e Bd£v (Line

piercing access)

LôlTo úN¥p (Copper Saddle)

©úWv/úPlTo (Braze/Tapper) (Fig 1)

AÝjRjÕPu CÚdÏm AûUl×LÞPu
®ûWYô], ùR°Yô] ÖûZÜ.

Ï±l©hP A[®Xô] ¥ëlLÞdÏ
ùTôÚjRUô] Y¥Ym ùLôiP GhÓ EPp
A[ÜLs, úLl×Pu CÚdÏm
L¥]lTÓjRlThP G@Ï ©Vo£e F£Ls
2.9 - 2.96 Ae TÜi¥tÏ §Úl× ®ûN
ùLôiPûY.

¡ûPdÏm A[ÜLsþ (1/4”, 5/16”, 3/4”, 1/2”, 5/8”,

3/4”, 7/8”, 1-1/8”, (6,8,10,12,16,20,22,28ª.Á)
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O ¬e ºp (O ring seal)

ûXu ©V£e (line piercing) (Fig 2)

v©¬e ®ûN ùLôiP F£ Rô]ôL ©u
ºh¥p ùLôiÓ L£Yt\ ºhûP ùTß¡\Õ.
100% RûP«pXôR (restriction) G°V AûUl×.

CWiÓ Uô§¬ EÚdLs 1/4”, 5/16”, 3/8”,

1/2”,  Utßm 5/8”, ©h ¥ëlL°p
ùTôÚkÕ¡u\].

¡ûPdÏm A[ÜLs (Availble sizes)

®YWm (Descriptions)

1/4”, - 3/8” þ ûXu ©Vo£e YôpÜ

1/2”, 5/8” þ ûXu ©Vo£M YôpÜ

NoÅv (A) LhÓlTôÓ (service or control)

E - Z Y¯UûP (E -Z taper) (Fig 3)

Ri½o Utßm ùWl¬_óùWih ûXuLs
TVuTÓjÕRp (Use on Water and Refrigerant

lines)

@×ú[ô YôpÜ êXm ºolTÓjÕm úTôÕm,
©Vo£eûL ×ú[ô LiúWôp ùNnÙm úTôÕm
©u ºh NôlhÓ Y¯jRûPûV
HtTÓjÕYûRj R®odLÜm. UWôgf
CûQl× úNodL úYiÓUô]ôp ©Vo£eûL
ê¥, ÕÚl©¥dLô G@¡]ôp B] Ïjç£
Es[LjûR ¿dLÜm.

YôpÜ 3/16”, 3/8” (A) ARtÏ NUUô] ùUh¬d
A[Üs[ ùY°®hP ¥ëlL°p
A[ÜLÞdÏl ùTôÚk§ ¥ël ÁÕ Rôú]
CVpTôL AûU¡\Õ. Esú[úV
AûUdLlThP ×ú[ô LiúWôp HtTÓjÕm
Yôp®u Esú[ úLl×Pu CÚdÏm.

ùWl¬_óùWiÓ ùWdLY¬ ùNnV
úYi¥VRu LôWQeLs (Reasons for Re-

covering Refrigerants)

CFC Utßm HCFG úTôu\
ùWl¬_óùWiÓLû[ Y°UiPXj§p
ùY°úVt\d áPôÕ. LôWQm CûY éª«u
úUp AÓd¡p KúNôu T±lûTÙm EXL
ùYlTUôdÏRûXÙm HtTÓjÕm. HFC

ùWl¬dùWiûPÙm Y°UiPXj§p
ùY°úVt\d áPôÕ. AÕ  EXL
ùYlTUôdÏRûX HtTÓjÕm.

X G]lTÓm ùWl¬_óùWi¥u (A )

LômùTôÜih (compound) KúNôu
Tô§lûTÙm CVp×j§\u GuTÕ X

G]lTÓm ¨ûXVô] A[Üs[ JÚ
LômúTôi¥]ôp  A¯dLlTÓm
KúNôàdÏm AúR ¨û\Üs[ CFC -11 Bp
A¯dLlTÓm KúNôàdÏm Es[ ®¡RUôÏm.

              X GuTR]ôp HtTÓm EXL[ô®V
          KúNôu CZl×
CDP

X
 =

         CFC-11Bp HtTÓm EXL[ô®V
        KúNôu CZl×

CqYôß YûWVû\«uT¥ CFC-11u ODP1

BÏm.

JÚ LômTÜih (TÑûU ÅÓ YôÙ) EXL
ùYlTlTÓjÕm CVp§\u, KWXÏ TÑûU
ÅÓ YôÙ®XõÚkÕ ùT\lTÓm EXL
ùYlTUûPRp KWXÏ ¨û\ CO

2
 JÚ LôX

A[®p (100 BiÓ) HtTÓjÕYRtÏm Es[
®¡Rm BÏm.
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CFC, HCFC & HFC B¡VûY TÑûU ÅÓ YôÙ
G]d LÚRlTÓ¡u\].

£X ùTôÕYôLl TVuTÓjRlTÓm
ùWl¬_ói¥u ODP Utßm GWP ̧ r YÚUôß

Ï°ìh¥        ODP             GWP

R-11 (CFC)                  1.00             3800

R-12 (CFC)                  1.00             8100

R-22 (CFC)                  0.05             1700

R-134a (HFC)              0.00              1300

R-290 (H.C)                 0.00                3

R-600a (HC)                0.00                3

YûWVû\Ls (Definitions)

ùWdLYo (Recover) ùWl¬_õWuh
Gk¨ûX«ÚkRôÛm JÚ NôR]j§XõÚkÕ
AûR ©¬jÕ, GkR®R úNôRû]Ùm/
ùNVpØû\Ùm Cu± JÚ LuùP«]¬p
úNªjÕ ûYlTRôÏm.

ÃûNd¡s (Recycle) JÚ NôR]j§XõÚkÕ
ùWl¬_óihûP ùY°úV GÓjÕ,AûR
ÑjRlTÓj§ BWmTj§p CÚkR AúR
ÑjR¨ûXdÏd ùLôiÓ YkÕ UßT¥Ùm
TVuTÓjÕYRôÏm. ÃûNd¡s GuTÕ
TVuTÓjRlThP ùW@l¬_õWi¥p Es[
UôÑûY B«ûX ©¬dÏm ùNVp Øû\ êXm
ÑjRlTÓjÕYRôÏm. Utßm Uôt\jRdL Ã©p
ùNnVd ¥ûWVo úTôu\ûYL°p JÚ Øû\
ApXÕ TX Øû\ ùNÛj§ UônfNo
AªXjRuûU Ï±l©hP ÕLs
B¡VûYLû[ ¿d¡ ÑjRlTÓj§, UôÑûYd
Ïû\lTRôÏm.

ùWdLY¬ (Recovery): HúRàm JÚ ¨ûX«p
£vPj§XõÚkÕ ùW@l¬_õWiûP ùWdLY¬
ùNnÕ ùY°«p JÚ LuhùP«]¬p
úNªlTRtÏl ùTVo ùWdLY¬ BÏm. £X
úSWeL°p £vPj§XõÚdÏm
ùW@l¬ù_WuûP ùWdLY¬ AY£VUô¡\Õ.
AûUlûT TÝÕ ¿dLm ùNnÙm úTôÕ CÕ
úRûYVô¡\Õ. CûR ØÝûUVôLf ùNnÕ
Ø¥dL, ¿eLs JÚ vùT`p ùWdLY¬
NôR]jûR TVuTÓjRXôm. CÕ
ùW@l¬_õWiûP £vPj§XõÚkÕ ùWdLY¬
ùNnV ªLÜm AY£VUô]Rô¡\Õ. CkR
NôR]m £vPj§XõÚkÕ ùW@l¬_õWiûP
Øt±ÛUôL ALt\lTÓYûR Eß§ ùNn¡\Õ.

ùWdLY¬ GuTÕ úYdÏYm TmlûTl
TVuTÓj§ £vPjûR úYd¡Ùm ùNnYÕ
(vaccum)úTôu\Õ BÏm Utßm CeÏ úYlTo

ùWdLY¬ ApXÕ Xõd®h ùWdLY¬ Øû\«p
CÕ SûPùTßm. úYlTo ùWdLY¬ Øû\«p
(Fig 5) JÚ Nôo_õe úaôv (hose)  Ïû\kR
AÝjRlTdLm (low side) ùNVXôdLl ×s°«p
(access point) ARôYÕ LmlWNo Nd`u
Yôp®p CûQdLlThÓ, ©pPo ¥ûWVo
(filter -drier) Y¯VôL ¥WôuvTo Ù²h¥tÏ
(transfer unit) ùNpÛm. LmlWNo ¥vNôo_ó
Yôp®XõÚkÕ JÚ úaôv £XõiPÚdÏ

CûQdLlTÓm.

¥Wôuv@To ë²hûP ÕYd¡VÕm, AÕ,
LmlWNo êXUôL úYlTo
ùW@l¬ù_WuhûP CÝjÕ, AûRj
§WYUôLd LiùPuv ùNnÕ, ùY°«p
Es[  £XõiPÚdÏ ùNÛjÕ¡\Õ.

Xõd®h ùWdLY¬ Øû\«p (Fig 6), úXôÓ ûNÓ
TdL Bd^v Tô«ih ØRp  hWôuv@To
ë²h¥u LmlWNo ¥vNôo_ó YôpûY JÚ
Nôo_õe úaôv  CûQdÏm. Utù\ôÚ
úaôv, ¥WôuvTo ë²h¥u LmlWNo
Nd`u YôpûY @©phPo ¥ûWVo Y¯VôL
ùY°«p Es[ úNªl× £XõiP¬u CÚ
Yôp®p Ju±p CûQdÏm. êu\ôYÕ
úaôv, ûa ©Wv^o ûNÓ Bd^v
Tô«iûP (¬£Y¬e Xõd®h YôpÜ )

ùY°«p Es[ úNªl× £XõiP¬u
Utù\ôÚ Yôp®p CûQdÏm. ¥WôuvTo
Ù²h ÕYdLlThPÜPu, ARu LmlWNo
ùY°«p Es[ úNªl× £XõiP¬XõÚkÕ
úYlTûW ùW@l¬ù_úW`u £vPj§tÏs
ùNÛjÕm. CR]ôp AÝjRm HtTÓm.
AÝjR ®j§VôNjRôp, £vPj§XõÚkÕ
£XõiPÚdÏ §WY ùW@l¬_õWuh TôÙm.
£vPj§XõÚkÕ §WYd ùW@l¬_õWih
ALu\ÜPu ÁRØs[ úYlTo, HtL]úY
®Y¬jRlT¥ úYlTo ùWdLY¬ Øû\«p

ALt\lTÓm.

Ã¡û[m (Reclaim) TVuTÓjRlThP
ùWl¬_õWuh Uß ùNVpØû\ êXm
×§VRôL EtTj§ ùNnVlThP úLv úTôuß
AûYL°u ùT£©dúL`àdÏ NUUôL
ÑjRUôdÏYRôÏm. CûR ¥v¥púX`u
úTôu\ûY êXm AûPVXôm.

ùWdLY¬ ùNnYRu Øû\Ls (Methods of

recovery)

1 Tô³q Øû\ (GdvùPo]ôp ùWdLY¬
ùUμuLû[l  TVuTÓjRôUp) Passive
methods (no external recovery machines used)
(Fig 4)
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ûY ©Wv^o ûNÓPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. Lm©Wv^¬p
YôpÜLs TVuTÓjRlThPôp,
ùWl¬_õWuh  B®VôL £vPj§u
Lm©Wv^o êXm Nôo_ó ùNnVlTÓm
ApXÕ §WYUôL LiùPuN¬u
AÜhùXh¥XõÚkÕ TVuTÓjRlTÓm.
ùWl¬_õWuh úYlTWôL B®VôL
Ht\lTÓm ùTôÝÕ, Iv ¨WlTlThP
Yô°«p ûYdLlThP ùWdLY¬
£XõiP¬p AÕ LuPu^ôÏm.

£vPj§p Lm©Wv^WdÏ úNRm HtTPôUp
CÚdL, O/psig Y° UiPX AÝjRm)dÏd
¸úZ, CVdLlTPd áPôÕ. Cm Øû\«p
AúSLUôL ØÝ ùW@l¬_õWihÓm ùWdLY¬
ùNnVlThPôÛm £±R[Ü £vPj§p, Re¡
®Óm. CkR ÁRØs[ úLû^ ùWdLY¬ ùNnV
áÓRXô] Øû\ Juß úRûYlTÓm. R-12, R-

22 úTôu\ ùW@l¬_õWuhLû[ §\àPu
ÁhTRtÏ Lm©Wv^o Y° UiPX
AÝjRj§tÏ Ïû\YôL ùNVpTP
úYi¥«ÚdÏm. CÕ ùaoùU¥d
Lm©Wv^ûW úNRlTÓjRd áÓm. LôWQm
úUôhPô¬u ûYi¥eûL Ï°o®dL
ùW@l¬_õWuh úLv TVuTÓjRlTÓYRôp
BLúY R² YûL ùWdLY¬Ù²hLs A§L
®ÝdLôÓ A[®Xô] ùW@l¬_óWuPLû[
ùWdLY¬ ùNnYRtÏ úRûYlTÓ¡u\].

II Bd¥q ùWdLY¬ Øû\Ls (Active

Methods of recovery)

  ùWdLY¬ ùUμuLs (Recovery Mechines)
(Fig 5)

a Nôo_ó ûUdúW`u (Charge migration)

i £vPj§tÏ ùWdLY¬ £XõiPÚdÏm
CûPúV Es[ AÝjR ®j§VôNm
LôWQUôL CVtûLVôL ùWl¬_õWuh
CPmùTVW ùNnYRôÏm.

i i Cf ùNVpØû\ûV ¸rdLiPYôß
úYLlTÓjRXôm.

a ùWdLY¬ £XõiPûW GYôdúLh¥e
ùNnRp.

b ùWdLY¬ £XõiPûW Iv LiPn]¬p
ûYjRp.

c £vPj§tÏ ùYlTjûR ùNÛjÕRp.

b £vPj§u Nm©Wv^²u
Lm©Wv^û]  TVuTÓjÕRp (Use of

system’s compression for compressor)  Nôo_ó
CPlùTVol×dÏ Øu× Es[
YûWTPj§p Es[Õ úTôuú\
CûQl×Ls CÚdÏm. B]ôp
úL_óúU²úTôp¥u ûa ûNÓ £vPj§u

a úYlTo ùWdLY¬ (Vapour Recovery)

NôRWQUôL £vPj§XõÚkÕ  ùW@l¬_óWuh
ùWdLY¬ ùUμ²u  êXm B®VôL
ÁhLlTÓ¡\Õ. CkR ùUμ²p YZdLUôL

Lm©Wv^o (úYlTûW UhÓm ûLVô[d
á¥VRôL ) CÚdÏm. Lm©Wv³XõÚkÕ
¥v³o_ó ùNnVlTÓm LiùPuNÚdÏ
ùNuß úYlTo LuPuv ùNnVlThÓ
ùWdLY¬ £XõiPÚdÏs ùNp¡\Õ.
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¸úZ LôhPlThÓs[ G°Rô]
YûWTPj§u êXm ùWdLY¬ ùUμu
AûUl× LôhPlThÓs[Õ.

úUtÏ±l©hP ùWdLY¬ Ù²h¥u
YûWTPj§p LôhPlThÓs[ûYVôY],

a ùW@l¬_õúW`u £vPj§XõÚkÕ
úYlTo ¥ûWVo Utßm B«p
ùNlTúWhPo Y¯VôL, Lm©Wv^o êXm
E±gNl TÓ¡\Õ. ©¬dLlThP B«p
A¥l×\m Y¯VôL GÓdLlTÓ¡\Õ.

b CWiPôYÕ B«p ùNlTúWhPo êXm
Lm©WvÓ úYlTo ùNp¡\Õ. CeÏ
Lm©Wv^o B«p ©¬dLlThÓ,
ùNôX]ônÓ YôpÜ (solenoid valve) Y¯VôL
Lm©Wv^WdÏ §Úl© AàlTlTÓ¡\Õ.

c Lm©Wv B®, ®£± êXm
Ï°o®dLlTÓm LiùPuNo êXm
ùNÛjRlThÓ, ÑÚdLlThP §WYm Áh×
EÚû[dÏs ùNp¡\Õ.

(b) úYlTo Utßm §WY ùWdLY¬
(RsÞRp /CÝjRp) (Vapour & Liquid Recov-

ery (push -Pull) (Fig 6)

3 CqYôß ùWdLY¬ ùUμu Lm©Wv^¬u
¥v^ôo_ó, LuùPuNo Utßm Tm©u
ûa ©Wv^o úYlT¬u ÑtßlTôûRVôL,
ùW@l¬_õúW`u £vPj§u úYlTo
úTôoh¥tÏ  ùNu\ûP¡\Õ.

4 ùW@l¬_õúW`u £vPj§p Es[ AÝjRm
A§LUô¡ §WYjûR (ùW@l¬_õúW`u
£vPj§u Xõd®h AÜhùXh
Yôp®XõÚkÕ) ùWdLY¬ £XõiPÚdÏs
®ûNÙPu ùNÛjÕ¡\Õ.

5 CRtLôL §WY Utßm úYlTo YôpÜLû[d
ùLôiP R²£\l× ùWdLY¬ £XõiPo
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

6 §WYm ùWdLY¬ ùNnVlThPÜPu,
ùWdLY¬ ùUμu úYlTo ùWdLY¬
ARôYÕ úYlTo ùWdLY¬ RûXl©p
®Y¬dLlThPÕ úTôp, úYlTo ùWdLY¬

ùUμ]ôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Ï±l×: CkR Øû\ûV §WYj§tÏm,
Utßm úYlTÚdÏm R²jR²
AÜhúXh Y¯ ùLôiÓs[ (£e
YôpÜPu ¬£Yo) (King valve or receiver)

ùW@l¬_õúW`u £vPmL°p
TVuTÓjRXôm.

£\l× ùWdLY¬ £XõiPoLs  (Special

recovery cylinders) (Fig 7)

§WY ùWdLY¬ (Liquid Recovery)

§WY ùWdLY¬, ùWdLY¬ úYLjûR A§L¬dLf
ùNn¡\Õ. úUÛm ùWdLY¬ ë²h¥tÏ
Ïû\kR vùPnùWnû] RÚ¡\Õ. £±V
ùT¬V £vPmL°p RsÞþ CÝ §WY
ùWdLY¬  G]lTÓm ùTôÕYô] Øû\
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ùWdLY¬  ùUμ²u CuúPd, ùWdLY¬
£XõiP¬p  Es[ úYlTo ©h¥eÏPu
CûQdLlThÓs[Õ.

2 ùWdLY¬ ùUμ²u AÜhùXh
ùW@l¬_õúW`u £vPj§u úYlTo
CûQl×Pu CûQdLlThÓs[Õ.

CkR YûL ùWdLY¬ £XõiP¬p, ×ú[ôh
vÑ®hf (float switch) CÚdÏm. ùWdLY¬
£XõiP¬u ùUôjRd ùLôs[[®p 80%

§WYm ̈ Wm©VÜPu CkR vÑ®hf ùWdLY¬
Ù²hûP ¨ßj§ ®Óm.
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ùWdLY¬ ÃûNd¡°e ùUμu (Recovery &

Recycling Machines) (Fig 8&9)

¸rLiPYtû\d LôQÜm

1 £e¡s TôvùWdLY¬ Utßm Ã ûNd¡°e
ùUμu v¡Uôh¥d YûWTPm

2 Up¥ Tôv ùWdLY¬ Utßm
ÃûNd¡°eùUμu v¡Uôh¥d
YûWTPm

ÃûNd¡°e ºdùYuv (Recycling Sequence)

(Fig 10)

ùW@l¬_õùWuh¥p Es[ UônfNo, Ho
Utßm AªXm B¡VYtû\ CkR

ùNVpØû\ êXm ¿dLXôm. L£Ü Utßm
ùYlTjûRj RÓdL LôkR Øû\ êXm
CûQdLlThP §WY Tml ùW@l¬_õWih
©pPo ¥ûWVo Y¯VôL Ñt± YWf ùNn¡\Õ.
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CkR ÃûNd¡°e ùNVpØû\, ùW@l¬_õWuh
ÑjRUô]RôLÜm, EXokRRôLÜm UßT¥Ùm
TVuTÓjR Ht\RôL Uôßm YûW ÁiÓm
ÁiÓm ùNnVlTÓ¡\Õ. úPe¡p Ho
CÚlTR]ôp HtTÓm AÝjR ®j§VôNjûR
Ho Tô_õv Cu¥úLhPo LiÓ ©¥d¡\Õ.
Ho úUàYXôL To_õe A«pùXv
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùWdLY¬ Ù²h B«pùXv
ùW@l¬_õWuh (Oil Less Refrigerant  Recovery

Unit) (Fig 11)

£vPj§u AmNeLs (Features)

• §WYjûR úSW¥VôL Tm©e ùNn¡\Õ.

• R²lThPTml AÜh AmNeLs

• 1/2 HP B«p CpXô Lm©Wv^o

• GXdh¬Lp LôoÓ úWl (Electrical cord wrap)

• EPA Utßm ARI Nôu±R¯PlThPÕ
(¨ÛûY) (pending)

• R410A LmTôh¥©p (compatible).

• TVuTÓjR G°Rô]Õ.

• AhWôd¥q APdLUô] Y¥YûUl×

• úTôohP×s/ûXhùY«h

• NlRUt\ CVdLm

TVuTôÓ (Applications)

• LUUoμVp HoLi¥x]o

• LmUoμVp ùW@l¬_õúW`u

• ìl Pôl Ù²h

• Iv ùUμuv

• ùW³ùPuhûPp HoLi¥x]o

• Alû[uNv

§\u               : 8A, 115V, 60Hz, 1PH

GûP               : 35 TÜiÓ

A[ÜLs              : 15” H x 10 1/2’W x 18” D

¡ûPdÏm §\u  : 4A, 220V, 50Hz,1PH

ûPWdh XõdÙh ×x/ CÝ XõdÙh úYlTo ùW@l¬_õWuh úYdÙm ¨ßjRm
  ùW@l¬_õWuh  ùW@l¬_õWuh ÅRm  ùWdLY¬ ÅRm (shut off vaccum)

(TÜiÓ/¨ª)     (TÜiÓ/ ¨ª)

 GS           3.75 TÜiÓ/        10 TÜiÓ/            0.33 TÜiÓ/           20°

 2000     ¨ª YûW             ¨ª YûW              ¨ª YûW
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CFC ¨WlTlThP ÅhÓd Ï°olTRòh¥ûV HFC ùLôiÓ UôtßRp
(Retrofitting of CFC filled domestic refrigerator with HFC’s)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• CFC ¨WlTlThP Ï°olTRòh¥«p, HFC134a Ï°ìh¥ ùLôiÓ UôtßRp.

CFC ¨WlTlThP Ï°olTRòh¥«p,

HFC134a Ï°ìh¥ ùLôiÓ UôtßRp
(Retrofitting of CFC filled refrigerator with the HFC
134a refrigerant):

Ï°ìh¥ûV UôtßRp (retrofit) GuTÕ CFC

Øû\ ùLôiP Ïû\TôÓ Es[
Ï°olTRòh¥«p HFC ¨WlTlThP
Øû\VôL ùTô±«Vp ùTôÚj§Lû[ Uôt±
úRûYVô] Øuù]fN¬dûLLû[d
LûP©¥jÕ Uôt\m ùNnÙm ùNVp
Øû\VôÏm.

CFC NôR]eL°p HFC ùLôiÓ UôtßRp
GuTÕ ùTÚmTôXô] Eßl×Lû[ Uôt\
úYi¥«ÚlTRôp A§L ùNXYôÏm
GuTRôp ®ÚmTjRdLÕ ApX HFC ùLôiÓ
Uôt\ úYi¥V Ï°ìh¥ûV U§lÀÓ
ùNnVÜm RtúTôÕs[ CFC Øû\ SpX
Øû\«p CÚkRôp CFC «XõÚkÕ HFC

Ï°ìh¥VôL Uôt\ úYi¥V AY£Vm
CpûX.

AûPl× ùNnVlThÓs[
Ï°olTRòh¥ûV §\kÕ TôodL
úYi¥VYôß ©WfNû]Ls A§p CÚkRôp
(YôÙ Tt\ôdÏû\, YôÙd L£Ü. Y¥Lh¥
EXoj§«p AûPl× úTôu\ûY) ¸rd
Ï±jR ùNVp Øû\Lû[Ùm
Øuù]fN¬dûLLû[Ùm LûPl ©¥dLÜm.

ùYt±P Uôd¡, Áh×l ùTô± B¡V
TVuTÓjÕm NôR]eLs R²jR²VôV
CÚdL úYiÓm. (AXÏdÏ G] R²VôL
ùYt\L Gd¡ Utßm Áh×l ùTô±
JÕdLlTP úYiÓm). HFC  AXÏdÏ Ht\m
ùNnYRtÏm, GiùQn Ht\m ùNnYRtÏm
R²jR²VôL

l[d£©pd ÏZônLÞm LÚ®LÞm CÚdL
úYiÓm. LôWQm CFC (A) HFC

TVuTÓjRlTÓm Ut\ AXÏL°p
CdLÚ®Ls TVuTÓjRlTÓm ùTôÝÕ
AûY JußdùLôuß UôÑ AûPkÕ
®Ó¡u\]. úUÛm HFC p TVuTÓjRlTÓm
GiùQn A§L DWjRuûU E±gNd
á¥VRôL (hygroscopic) CÚdÏm. BLúY ¾®Wd

LiLô¦l×m áokR LY]Øm
CdLÚ®Lû[Ùm NôR]eLû[Ùm
TVuTÓjÕm úTôÕ LûPl©¥dL
úYi¥VÕ AY£Vm.

Htßm Y¯«p Ïj§j Õû[«Óm AR¬ûVl
(pierce valve) ùTôÚj§, Áh×d ùTô±ûV
Htßm Y¯ÙPu CûQdLÜm. AûUl©p
Es[ CFC-12 I LmlWNo êXm
ùY°úVt\Üm.

ÏZp ùYh¥ûVl TVuTÓj§ ùNl×d
ÏZûX ùYh¥ ¿d¡ LmlWNWûVl
©¬jùRÓdLÜm (Lôp UûWVô¦Ls Utßm
ªuú]ô¥ CûQl×d Lm©Ls
B¡VûYLû[ ¿dÏYR]u êXm)
LiùPuNo. úLl©[¬ ¥Ùl Utßm
Y¥Lh¥ B¡VûYLû[Ùm ¿dLÜ# óm .
EP]¥VôL TôLeL°u Utßm AûUl©u
Aû]jÕ LôlTo ¥Ùl Øû]Lû[Ùm
AûPdLÜm. CR]ôp DWm AûUl©tÏs
×ÏYÕ R®odLlTÓm.

LmlWN¬u CPl ùTVof£
A§LØs[RôLÜm TôXõVvPo GiùQn
EVÜ ùLôiP LmlWNWôLÜm  TôXõVvPo
GiùQn EVÜ ùLôiP LmlWNWôLÜm
Uôt\Üm LmlWN¬às £X ©[ôv¥d
ùTôÚhLs HFC Utßm POE GiùQnÙPu
SuÏ ùNVp ×¬¡u\].

EXokR ûShW_û]l úTôÕUô]
AÝjRjÕPu TVuTÓj§
GYôlTúWhPûWd L¯Ü ¿dLm ùNnVÜm.
Øû]Lû[ AûPdLÜm ×Õ LiùPuNûWd
ùLôiÓ, ARu A[Ü 20% áÓRXôL
CÚdÏmT¥ ×Õl©dLÜm. CûR
AûUl©àPuCûQlTRtÏ Øu× EXokR
ûShW_û]d ùLôiÓ L¯Ü ¿dLm ùNnVÜm.

RtúTôÕ ×§VRôL EÚYôdLlThÓs[
úLl©[¬ ¥Ùl ùYh¥ûVl TVuTÓj§.
×§V úLl©[¬ ¥Ùl RtúTôÕ CÚdÏm.
A[ûY ®P 20% A[Ü áÓRXôL CÚdÏm
T¥ ùYhPÜm CûR EXokR ûShW_u
ùLôiÓ AÝdÏLû[ ùY°úVt\m ùNnÕ
EP]¥VôL AûUl×Pu TtÈÓ ùNnVÜm.
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CFC ̈ WlTlThP Ï°olTRòh¥ûV HFC

134a ùLôiÓ ØkûRV ¨ûXdÏj
RÏ§VôdLm ùNnV úYi¥V úRûY
Utßm AqYôß ùNnYRôp EiPôÏm
Ïû\TôÓLs (Need to retrofit CFC filled

refrigerator with HFC 134a and its dis advantage):

HFC «u SuûULs (HFC’s Advanatages) :

CFC úTôXu± HFC 134a p Ïú[ô¬u (d)

AÔdLs TpúYß áhÓLû[l
ùTßY§pûX. HFC KúNôu Ïû\l×
Bt\ûXl ùTt±ÚdL®pûXùVu\ôÛm
EXLjûR ùYlTlTÓjÕm Bt\ûXl

(134adÏ 1300) ùTtßs[Õ.

CeÏ DWjûR A§LUôL E±gNd á¥V
Bt\ûXd ùLôiÓs[ ×§V Y¥Lh¥
EXoj§ (ÕLs NpXûP YûL)
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ÕLs NpXûP EXoj§
(molecular filter drier) CFC-12p TVuTÓjRlTÓm
£XõLô ù_p EXoj§ûVl úTôuß A§L
GûPlùTÚdLm ùLôsY§pûX.

×§V Y¥Lh¥ûV AûUl×Pu CûQdLÜm
GpXô CûQl×Lû[Ùm TtÈÓ ùNnVÜm
úTôÕUô] AÝjRm ùLôÓjÕ ûShW_û]l
TVuTÓj§ AûUl©tÏs AÝjRjûR
HtTÓjRÜm úNôl×d LûWNûX TVuTÓj§
AûUl©p L£Ü Es[Rô G]f úNô§dLÜm.
AûUl©p L£Ü HÕm CpûX G] () Eß§
ùNnÕd ùLôs[Üm.

CWhûP ¨ûX ÑZt£ ùYt±PUôd¡
TVuTÓj§ ùYt±PUôd¡ A[Ü 5

ûUdWôàdÏ CÚdÏm T¥VôL AûUl©û]
ùYt±PUôdLÜm, ùYt±PUôdLûX ¨ßj§
®hÓ 10 ¨ªPm L¯jÕ AûUl×
ùYt±PjûRj RdL ûYjÕd ùLôiÓs[Rô
G]d LY²dLÜm.

HFC 134a  YôÙ EÚû[ûV AûUl×Pu
úL_óúU²úTôph êXm CûQdLÜm
CûQdLlThÓs[ GpXô ùS°d
ÏZônL°XõÚkÕm Lôtû\ 134a YôÙûY
KW[®tÏj §\kÕ ®hÓ ùY°úVt\Üm.
RtúTôÕ 134a ùLôiÓ AûUl©p Ht\m
ùNnVÜm ªu]Ô CVk§Wm ùLôiÓ
Ht\lThP YôÙ®u GûPûV A±VÜm.

Ht\lThP 134a YôÙ®u A[Ü ¸rd
Ï±l©hPYôß CÚdÏm. CFC-12

Ï°ìh¥ûVl TVuTÓj§ YZdLUôL
Ht\lTÓm A[®p 95% úRôWôV A[®tÏ
Ht\m ùNnVÜm.

CFC  Ht\lThP A[Ü 180 ¡Wôm BL
CÚl©u C§p 95% CFC 134a u A[Ü 180X

95% = 170 ¡Wôm BÏm. Fig 1p Ht\lTÓm
EÚû[«u A[ÜLs LôhPlThÓs[].

E±gÑm AÝjRm úRôWôVUôL 14 psig BLÜm
ùY°lTôÓ AÝjRm 200psig BLÜm
CÚdLúYiÓm. Ht\m ùNnÙm Y¯LÞPu
CûQdLlThÓs[ ùS°dÏZônL°u
CûQlûT ¿dLÜm ©uf B@l ©úXVo
(pinch off plier) TVuTÓj§ Htßm Y¯L°p
CWiÓ CPeL°p ÑÚs®l× (crimp)

ùNnVÜm. Gtßm Y¯ Øû]Lû[ TtÈÓ
ùNnÕ AûPdLÜm.

úNôl×d LûWNûXl TVuTÓj§d L£Ü
úNôRû] ùNnVÜm. úNô§dLlThP GpXô
CûQl×Lû[Ùm AûUlûT CVdÏYRtÏ
Øu× ÑjRm ùNnYRtÏl úTôÕUô] LY]m
GÓjÕd ùLôs[Üm.

Ï°olTRòh¥ûVj ÕYeLf ùNnÕ
ARtÏs ùTôÚhLû[ ûYdLÜm.
úRûYVô] Ï°o®l× ¡ûPdÏm YûW AûR
£±Õ úSWm CVeLf ùNnVÜm
Ï°olTRòh¥ ÁÕ HFC 134a  G]
AûPVô[ ®pûXûV JhPÜm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.14.81&82

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



328

£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.15.83 - 86 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - ùYlTôdLôl× (Thermal Insulation)

ùRoUp  CuÑúXNu ùUh¼¬Vp (Thermal Insulation material)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuÑúX¥e ùTôÚhLû[l Tt± ®Y¬
• CuÑúX¥e ùTôÚhL°u ÏQSXuLû[l Tt± ®Y¬
• GjRû] YûLVô] CuÑúXh¥e ùTôÚhLs EiÓ G]l Th¥VXõÓ
• CuÑúXNu ùTôÚhLû[j úRokùRÓlTÕ Tt± ®Y¬
• CuÑúXNû] úYÙm Øû\ûV ®[dÏ

• ùTônd áûW«u úSôdLjûRl Tt± ®Y¬.

ùRoUp CuÑúXNu ùUh¼¬Vp (Thermal

insulation materials) : ùYlTm GlúTôÕm EVo
ùYlT ¨ûX«XõÚkÕ Ïû\kR ùYlT
¨ûXdÏl TôÙm. CkR ùYlTm úW¥úV`u
(radiaiton) LiPd`u (conduction) U\óßm
LiùYd`u (convection) úTôu\ Øû\L°p
ùW@l¬_õúWxu ùNnVlThP CPj§tÏ
ÑYo, LRÜ, úUtáûW Utßm LiQô¥d LRÜ
Y¯VôLl TôÙm.

CjRûLV ùYlTl TônûYj RÓjÕ ̈ ßjÕm
ùTôÚú[, CuÑúXh¥e (insulating) G]lTÓm.

CuÑúXh¥e ùTôÚsL°u ÏQ
SXuLs :

þ ùYlTm LPjÕm §\u Ïû\Ü

þ ¾ûV G§ojÕ ¨tÏm RuûU

þ DWjûRd Ïû\YôL E±gÑm RuûU

þ SpX ®û\l×j RuûU

þ YôNû]Vtß CÚjRp

þ B® (vapour) ×L CPU°dÏm RuûU

þ GûP«p CúXNô]RôL CÚdL úYiÓm.

CuÑúXh¥e ùTôÚhLû[j
úRokùRÓjRp: ¸rdLôÔm LôW¦LÞdÏ,
N¬Vô] CuÑúXh¥e ùTôÚs
úRokùRÓdÏm ®NVj§p Ød¡VjÕYm
A°dLlTPúYiÓm.

þ Ïû\kR ùYlTm LPjÕm §\u (low thermal

conductivity) JÚ ùTôÚ°u ùYlTm
LPjÕm §\u U§l× ARu ùRôÓûL
êXUôL ùYlTjûRl TôV/LPjR
AàU§dÏm §\][Ü BÏm. CkR
ùYlTm LPjÕm RuûU CuÑúX`u
ùTôÚhL°p ªLd Ïû\YôL CÚdL
YiÓm.

þ ¾ûV G§odÏm RuûU

þ CVk§WjR]Uô] (mechanical) YXõûU

þ DWjûR £±R[Ü UhÓúU E±gÑm RuûU

þ úYnYRtÏ G°Õ

þ ®ûX UXõÜ

þ ûLVô[ G°Õ

CuÑúXQu ùTôÚhL°u YûLLs:

¡[ôv Üp, T@l, Lôod Ìh, ùRoúUôúLôp,
CuÑúXh¥e @Tô«p, @ûTVo ¡[ôv.

A¥lTûP YûLLs CuBoLô²Ló
@ûTTWv ApXÕ ùNpÛXôo ùTôÚhL[ôL
CkR CuÑúX`u ùTôÚhLs Es[].
ERôWQm ¡[ôv Üp, vúPd Üp,
ùNWôªdLôp EÚYô]ûY, LpSôo (asbestos)
úTôu\ûYVôÏm. BoLô²d @ûTTWv
ùTôÚhL[ô] Lôod, LôhPu,
WlTo@úTôom, UWjçs, R®Ó,
TôXõùVvPÃu, TôXõÙúW§u, ùT]ôùRom
úTôu\ûYÙm BÏm. CkR ùUjûR ûYL
ùYqúYß TVu Tôh¥PeLÞdÏj
RdLYôß ùYqúYß ¸rdLiP
CuÑúXuLs ¡ûPd¡u\].

¡[ôv Üp: Tô§ ®û\l×Pu
¡ûPd¡u\]. ùW£u éNlThP TXûL
Y¥Yj§p ùYqúYß APoj§L°p Es[].
A§L APoj§ Eß§ûVÙm, Ïû\kR ùYlTd
LPjRÛm ùLôiÓ, úYlTo FÓÚY
CPU°dÏm. CRtÏ @Tô«p Utßm CRW
ê¥LÞm ¡ûPdÏm.

Lôod: AÝjRlThÓ YôodLlThP
®û\lTô] LhûPLs BÏm. CúXNôL
CÚkRôÛm YXõûUVô]RôL CÚdÏm. Yôs
G°RôL AßdLXôm. Ri½ûWj RÓjRôÛm
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ARtúLtT ¿Wô®ûV (water vapour)  L¦NUôL
FÓÚYf ùNnÙm.

GdvúTiPÓ TôXõv§¬u (ùRoúUô úLôp)
CûY ®û\lTô] TXûL Y¥YeL°Ûm £ß
U¦ (ØjÕ) Lû[l úTôÛm ÏZônL°u
ÁÕ ùTôÚjÕYRtÏ HtT YôolTôLÜm
(mould) Yû[Ül TWl©p
ùTôÚkÕY]YôLÜm ¡ûPdÏm CûRÙm
CXÏYôL Yô[ôp (saw) ùYhPXôm.
CúXNô]Õ ARtúLtT Ïû\kR B®ûV
FÓÚY AàU§d¡\Õ.

TôXõÙúW§u úTôm ®û\lTô] TXûLL[ôL
¡ûPd¡\Õ Yû[Ùm TXûLL[ôLÜm ARu
úUp §WYjûRj ùR°jÕ ùUjûR úTôp
(foam) Uôt\Üm Ø¥Ùm. Eh×\
AûPl×LÞdÏl TVuTÓ¡\Õ.

UWfºYp Yôs çs: CRû] AûPdL SpX
ÕûQ ùLôÓdÏm Aû\ úYiÓm. CÕ
G°RôL ARtÏs APeÏm A§L ùYTlTj
RÓl×m, DWjûRÙm, Ri½ûWÙm
E±gÑYRôL CÚdÏm.

ùTú]ôùRom: ùYqúYß ØLl× ùLôiP
ùNqYLj RhûPL[ôLd ¡ûPd¡u\]. CûR
ÏZônL°u ÁÕ G°RôL ùYh¥l
ùTôÚjRXôm.

CuÑúX`u ùTôÚhLs Utßm
ÏQSXuLs /A[Üd Ï±lÀÓLs (Insu-

lating materials and properties/specification):

RtLôXj§p ¸rdÏ±l©hÓs[
CuÑúXh¥e ùUh¼¬VpLs A§L A[®p
TVuTÓjRlTÓ¡u\]..

þ ùRoúUôúLôp

þ ¡[ôv Üp / Rôo@ùTph

þ T@l

þ @ûTTo ¡[ôv

ùRoúUôúLôp (Thermocole) CÕ
NôRôWQUôLl TVuTÓjRlTÓm
CuÑúXh¥e ùUh¼¬Vp BÏm. CÕ
Ïû\kR Utßm A§L APoj§«p (density)

¡ûPd¡\Õ. CÕ 0.25" ØRp 5" YûW«Xô]
TpúYß L]j§p ¡ûPd¡\Õ.

ùRoúUôúLôp úRûYdúLt\T¥ TpúYß
Y¥YeL°p (AfÑ EÚYeL°p) (moulded)

¡ûPd¡\Õ.

ùRoúUôúLôp Ïû\kR A[®p úYlTûW
(vapour) LPjÕ¡\Õ. (R]Õ ÏQlT¥). BLúY
ARu êXm ÖûZÙm ùYlTm
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. CÕ ARu Ïû\kR / A§L
APoj§j RuûUûVl ùTôÚjRRôL
CÚdÏm.

CûRj úRûYVô] EÚYj§tÏ Lj§ûVd
ùLôiÓ ùYhPXôm. ùRoúUôúLôp Ï°ûW/
ùYlTjûR ¿iP úSWm RôdÏl ©¥d¡\Õ.

CuÑúXh¥e ùUh¼¬VXõu ‘K’ úTdPo
(facotr) YÚUôß (ùRoúUôúLôp)

ùRoúUôúLôp þ 0.20 Btu/U¦ Ft2 ¥¡¬ f1 Ae
@ûTTo ¡[ôv (Fibre glass) : (LiQô¥
Sô¬ûZ)

CÕÜm JÚ CuÑúXh¥e ùUh¼¬VXôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ Cu]ôoLô²d
(E«ol× Nôo Tt\) ùTôÚhL[ôp úNiÓ
(sand)  (UQp) úPôXû]h (Dolonite)

ÑiQôm×dLp (l ime stone)

B¡VûYL°XõÚkÕ) RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

CkR CuÑúXh¥e ùUh¼¬Vp 450°C(842°F)

YûW«Xô] EVo ùYlT ¨ûXLÞdÏm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

@ûTTo ¡[ôv RôV¬l×l ùTôÚhLs
Ñtßl×\ Lôt±Ûs[ (ambient air) DWjûR
E±g£d ùLôs[ôÕ.

Fig 1

ùWl¬_õúW`u Utßm HoLu¥`²e
Õû\«p TVuTÓjRlTÓm ùUh¼¬VpLs
TXYôL Es[]. YôhPo úPe¡tÏ
AûYL°p £X UhÓúU TVuTÓ¡u\].
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¡[ôv Fp (glass wool)  (LiQô¥d
LmT°)

NôRôWQUôL ¡[ôvEp ùUh¼¬Vp
A§LUô] AÓdLÓdLôL Es[ ùUuûUVô]
(ùRôÓRp) úXNô] GûP (heave thin weighted)

ùLôiPRôL CÚdÏm. CÕ A[ÜL°p
¡ûPd¡\Õ. UgNs ¨\eL°p EûPkR
LiQô¥jÕLsLÞPu LXkÕ ¡ûPdÏm.

¡[ôv EpûXd ûLVôÞYÕ BTjRô]Õ
¾eÏ ®û[®dLdá¥VÕ (Esú[
ÑYô£jRôp) ¡[ôv EpûXl TVuTÓjÕm
ùTôÝÕ GlùTôÝÕm ûL Eû\Ls,
LiTôÕLôl×d LiQô¥ (Goggles)

TVuTÓjR A±ÜßjRlTÓ¡\Õ. CÕ
TpúYß APoj§L°Ûm ¡ûPd¡\Õ

¡[ôv Ep CWiÓ YûLL[ôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. JÚYûL ¡[ôv Ep
Ïû\kR ùYlT¨ûYX Ï°olTRu/
LôtßlTR]ôdLeL°p AY£Vj§tLôL
Utù\ôÚYûL TônXo ùUh¼¬VpL[ôL
(ùYlTjRÓl×) úSôdLj§tLôLl
TVuTÓ¡\Õ.

CuÑúX`u ùUh¼¬VXõu K úTdPo

¡[ôv Ep (glass wool): 0.230-27BTU/R¥Q F12

¥¡¬/F° AeÏXm.

T@l (PUF): CÕ YôhPo áXoL°p
GYôlTúWhPo úPed ùY°l×\
EPtTôLj§p TVuTÓjRlTÓm Utù\ôÚ
CuÑúXh¥p ùTôÚ[ôÏm.

CqYûL CuÑúX`àdÏ CWNôV]l
ùTôÚhLs TVuTÓ¡u\]. AûY ISO cya-

nide-R11 BÏm. CûY CWiÓm §WY ̈ ûX«p
£± ùLôs[[®tÏ Tôh¥pL°Ûm ùT¬V
ùLôs[[®tÏ ùT¬V úLuL°Ûm (cans)

¡ûPd¡u\].

CWiÓ §WYeLÞúU (ùLªdLpv)
GlúTôÕm Ï°o¨ûX«úXúV ûYj§ÚdL
úYiÓm. CûY CWiûPÙm JÚ
ùLôsLX²p LXdLlThPôp, £X
¨ªPeL°p ÖûWVôL Uôßm. (BWmTj§p
ùUpXõV §WYUôLÜm ©u]o ùLh¥VôLÜm
Cß§«p L¥]UôLÜm Uô± (ë²hÓPu
Su\ôL Jh¥d ùLôsÞm),

ùRôh¥dÏm ê¥dÏm CûPúV Lôtß ùY°
HÕm HtTPôUp Sôm LY]UôL CÚdL
úYiÓm. AÕ ªL APoj§VôL ÖûWjÕ

úUt×\j§p NUUt\ @©²μe
ùLôi¥ÚdLÜm.

T@l (ùTôÚhLs) CuÑúX`uLs
ùYlTRûPVôL ùYÏLôXj§tÏm
TVuTÓYRôp Sm RVô¬lTô[oLs CûRl
TWYXôLl TVuTÓjÕ¡u\]o).

CkR CuÑúX`²p Es[ Ød¡V ¾ûU
(Ïû\TôÓ) Gu]ùYu\ôp CkR
CWNôVQeLs Ju\ôLd LXdLlThP
EPú] ùYlTúWhPo Lô«p ÁÕ (A)
GYôlTúWhPo úPed¡s ùY°l×\m
Ïß¡V úSWj§tÏs Ft\lTP úYiÓm.
úSWm LPkÕ®hPôp CkRd LûWNp
ÖûWjÕ AkRd ùLôsLXàdÏsú[úV
Cß§l TV]t\Rô¡®Óm.

GYôlTúWhPo úPedûL Ñt±Ûm UW/G@Ï/
TXûL êXm CuÑúX`àdÏj úRûYVô]
CûPùY° ®hÓ êP úYiÓm. LXl×
§WYjûR (solution) YôWlTRtÏj úRûYVô]
£±V CûPùY° ®hÓ GpXô êûXL°Ûm
CßdLUôdLlTP úYiÓm.

Pdh CuÑúX`u AûUdÏm Øû\
(Method of duct insulation) : Pd¥p DWm Eû\
Yônl©pXôR úTôÕ d[ôv Ep
TVuTÓjRXôm. LôWQm AÕ £dL]Uô]Õ
¾ RÓl× ùLôiPÕ DWm Eû\®l×
CÚdÏUô]ôp, d[ôv Ep ùTôÚjR YûW
A§ LY]m úUtùLôs[lTP úYiÓm.
ØRXõp JÚ éfÑ ©hÓùUu Pdh TWl©u
ÁÕ ºWôL éNlThÓ Ep ARu ÁÕ
JhPlTÓ¡\Õ. CkR CuÑúX`u TôXõj§u
Ìh êXm êPlThÓ úYlTo RÓlTôLl
TVuTÓ¡\Õ. ClTWlûT §PlTÓjR, úLô¯
YûX ùLôiÓ TWl© ©[ôvP¬e
ùNnVlTÓ¡\Õ.

GdvTôuPh TôXõVv ¥¬u Eß§VôL
CÚlTRôp, AûR G°RôL úX«e ùNnVXôm.
Pdh ÁÕ ©hùUu éNlThÓ CuÑúX`u
ARu ÁÕ JhPlTÓ¡\Õ CûQl×LÞm
©hùUu ùLôiÓ AûPdLlTÓ¡\Õ
©hÓùUu éfûNj R®W úYß úYlTo
RÓl× AY£VªpûX. CuÑúX`û]
£ùUih Utßm ©[ôvPo êXm (A)
EúXôL Eû\ (metal cladding) êXm ©²μe
ùNnVXôm.

Tôpv ºXõe úSôdLm (Purpose of false

ceiling): Li¥`u ùNnVlThP Lôtß, Pdh
Y¯VôL YkÕ Lôtß ®¨úVôL ¥@lëNo
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êXm Li¥`u ùNnVlTÓm TÏ§dÏs
ÖûZ¡\Õ. ùTÚm TôuûUVô]
¥@lëNoLs Tôpv ºXõe ÁÕ
AûUdLlTÓ¡u\]. TpúYß Lôtßl
TWYpLÞdÏ HtT TpúYß YûLVô]
¥@lëNov CÚd¡u\]. ¬Pou Ho
¡¬pLÞm, Tôpv ºXõe ÁÕ
ùTôÚjRlTÓ¡u\]. ùTônd áûW,
Li¥`u ùNnVlThP Lôtßm, ¬Pou
BÏm Lôtßm LXkÕ ®PôUp RÓd¡\Õ.

¬Pou Ho YZdLUôL l°]ÚdÏ (plenum) (m)
¬Pou Ho TôdÑdÏ Tôpv ºXõe ÁÕs[
¡¬p êXUôLl TôÙm ØRXõp KW[Ü G]o_õ
LôtßPu ùNuß ®ÓYRôp AûR Ã
ûNd¡s ùNnYÕ YZdLm. BLúY, CdLôtß
Ho Li¥`u l[ôuh ìØdÏd ùLôiÓ
YWlTÓ¡\Õ. §Úm×m Lôtû\ ùTôRYôL
ùU«u ºXõe¡tÏm, @Tôpv ºXõXõe¡tÏm
CûPúV Es[ CûPùY° êXm ùLôiÓ
YÚYÕ YZdLm. CÕ lú[ô]m (plenum)

G]lTÓm CPUôÏm. CÕ ¬Pou Ho Pdh
Gußm á\lTÓm.

CVtûL ùTôÚhL°XõÚkÕ ùNnVlThP
CuÑúXhPoLs (Celotex)  ùNúXôùPdv:
CÕ ¾ G§ol× @ûTTo BÏm Nôß
GÓdLlThP LÚm©XõÚkÕ ùNnVlTÓ¡\Õ.
CûR Su\ôL ùLô§dL ûYjÕ Ri½o
LXdLô úY§Vt ùTôÚhLs LXkÕ
ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ GûP Ïû\Yô]
Sôt\U¥dLôR ùTôÚ[ôÏm.

LlúTôd (Kapek): ºnUô UWj§XõÚkÕ
UWj§XõÚkÕ GÓdLlTÓm ThÓlúTôu\
SôWôÏm ùW@l¬_úWPo úL©]h
CuÑúX`àdÏ TVuTÓ¡\Õ.

úao @ùTph (Hair felts): CÕ EVo RW
CuÑúX`u BÏm LôpSûPL°u Ø¥ûV
LÝ®, ÑjRm ùNnÕ, AÝj§ Tôn úTôu\
RôsL[ôL ùNnVlTÓ¡\Õ.

CuÑúW`u Lô¡Rm (Insulating paper)

NôRôWQ Lô¡RúU CuÑúXhPo Rôu
Lô¡Rj§p AvTôph éÑYRôp ARtÏ A§L
TôÙm DWlTRj§tÏ G§Wô] RuûUÙm
A§L¬dÏm.

ùUdÉxVô (85%  Magnezia)

15% BvùTvPôÑPu ùUoÉxVô LXkÕ
ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ 300°C ùYlT¨ûXYûW
RôeLdáPôÕ. Íh¥e £vPmL°p
TV]uTÓjRlTÓ¡\Õ.

LmT° CuÑúXhPo (Wool type insulators)

Wôd Üs, ªûWp Üs, ¡[ôvEs, vúXd Fp
úTôu\ûY CkR YûL CuÑúXhPoLs
BÏm. CûY E§¬VôLÜm Yôs
úTôodÏLÞdLôÜm ¡ûPdÏm.

@Tô«p (Foils)

Ïû\kR GûP ®ÚmTjRdL ùW@l¬_úWNu
ùNVpTôÓL°p, E.m. W«p ùW@l¬_úWNu,
LlTp, ùW@l¬_úW`u, ÅhÓ ETúVôL
úL©]hLs úTôu\Yt±p.

£\l× CuÑúXNu ùTôÚhLs (Special

Insulating Materials)

¾®W BWônf£dÏ ©\Ï LPkR
TjRôiÓL°p TX £\l× CuÑúXNu
ùTôÚhLs LiÓ©¥dLlThÓs[].
AYt±u @ûTVo ¡[ôv, ùRoUôúLôp,
¡[ôvÜs, T@l B¡VYtû\ Tt± Øu]úW
TôojúRôm AûY R®W

£XõdLô HúWô_p (Silica Aerogal)

£XõdLô BdYôù_pûX NôRôWQ
ùYlT¨ûX«p ãÓlTÓj§ EXo RÚYRôp
AÕ 1/5 TÏ§VôL ÑÚe¡ AÕ £XõdLôù_p
B¡\Õ. BdYôù_pXõÛs[ Ri½ÚdÏ
T§XôL G¬NôWôVm LXkÕ ¡¬h¥dv
AÝjRj§tÏ úUp ùYlTTÓj§ ÑÚeÏYûR
R®olTRôp AÕ 90kg/m3 APoj§ TÚUàs[
ùTôW[ô¡\Õ. C§p £ß ÕYôWeLs
CÚlTRôp CRtÏ TX £\l× RuûULs
Es[]. CRtÏ ªL Ïû\kR K U§l× Es[Õ.

CuÑúX`u RuûUûV A§L¬dL
£XõdLôçs LXdLlTÓ¡\Õ. CkR
CuÑúXhPo TÜPWôL ¡ûPdLlùTßm.

@úTôm ¡[ôv (Foam  Glass)

CÕ ÑYo Utßm RûWR[jûR CuÑúX`u
ùNnV TVuTÓ¡\Õ. Ïû\kR ùYlT¨ûX
Aû\LÞdÏ ùTôÚjRUô]Õ.

ùYoªdÏúXh (Vermuculate)

CÕ JÚ YûL ûUdLô (AÛª²Vm,
ùUdÉ£Vm £XõXõdúLh) CÕ ùYlT
UûPÙm ùTôÝÕ ARu L] A[®p
TuUPeÏ ®¬YûPÙm.

©[ôv¥d @úTôm (Plastic Foams)

Ho Li¥Nu Lh¥PeL°p CÕ
ùTÚmTôÛm TVuTÓ¡\Õ. A§L ®ûX
Es[ úTô§Ûm, Ïû\kR GûP Utßm SpX
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CuÑúX`u ÏQeL[ôp CÕ ùTÚmTôÛm
úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ.

TôXõvhÃu (Polystrene)

CÕ GkR ®ÚmTjRdL Y¥Yj§Ûm
¡ûPdLm. CÕ ùTÚmTôÛm
ÌhÓdL[ôLúYô ûTl AY¬e BLúYô
¡ûPdÏm, úLôph vúPôúW_ó úPeÏLs
Utßm LXuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ë¬júRu (Urethane)

35% CÕ ùW@l¬_úWNu Õû\«p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. AC ùRô¯tNôûXL°p
CûR ãlTo CuÑúXNu Gu¡\ôoLs, Pdh,
ûTl, ÑYo, áûP, SûPTôûR, úTvUih
B¡VYtû\ CuÑúXNu ùNnV
TVuTÓ¡\Õ. CRu  ®ûX TôXõvhÃû]
®P A§Lm Gu\ôÛm T¦VôhLÞdÏ
ùNX®Óm ùRôûL Ïû\YôRXôp CÕ
ùTÚmTôÛm úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ.

ûShûWp WlTo ApXÕ
AdúWôûShûWp éhPô¥u WlTo (Nitrile

rubber or acrylonitrile butadiene rubber)

CÕ 10°CYûW ùNVpTÓm ùYlT¨ûXLÞdÏ
ùTôÚjRUô]Õ CÕ úTôXõ®²p
Ïú[ôûWh Utßm ûShûWh éhPô¥u
WlTo B¡VYt\ôXô] LXûYVôÏm.

CÕ Yû[Ùm RuûU, ¿Wô® G§ol× RuûU,
Utßm ùYlTdLPjRp RôdÏm RuûU
ùLôiPÕ. CÕ úUÛm B«p Utßm
AªXjûR  G§oùLôs[jRdLÕ. CûR
ùYhÓYÕ, JhÓYÕ, ªL G°Õ SpX
úRôt\jûR A°dLm.

CÕ ùW@l¬_õúWNu ÏZônL°p
LiPuúN`û] R®od¡\Õ úUÛm HVAC

ÏZônL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ ãÓ
Utßm Ï°o ÏZônL°Ûm, Pdh
úYûXLÞdÏm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

R¥Uu Utßm APoj§

ÏZôn CuÑúX`u :þ 10, 13, 19, 25 & 38mm

Ìh CuÑúX`u :þ 3, 6, 10, 13, 19, 25, 38 & 50mm

úWôp CuÑúX`u :þ  10, 13, 19, 25, 38 & 50mm

APoj§ A[Ü 50kg/m3 ØRp 100 kg/m3 YûW
úRokùRÓdÏm A[ûY ùTôßj§ÚdLXôm.

Rules for working with Nitrile Rubber

ûShûWp LÚ®Ls, Ï±lTôL áoûUVô]
Lj§Ls, BoUô@lù[dvTûN Utßm SpX
©Wx TV]lTÓjR úYiÓm.

Fig 2

KYp ÏZônLs RhûPVô] TÏ§L°p
©¬dL úYiÓm. ÑjRUô] BoUô@lù[dv
ùTôÚhLû[ TVuTÓjR úYiÓm. TWl©u
ÁÕ Ri½úWô AÝdúLô CÚkRôp ÑjRm
ùNn§P úYiÓm

N¬Vô] A[ÜLû[ TVuTÓjR úYiÓm

JhÓmùTôÝÕ TûN«hP TôLeLû[
CZdLdáPôÕ Uô\ôL AYtû\
Juú\ôùPôuß AÝjR úYiÓm.

K¥dùLôi¥ÚdÏm CVk§WeLû[
CuÑúXh ùNnVd áPôÕ. CuÑúXNu
ùNnR ©[ôiûP 36 U¦ úSWj§tÏ ©u
CVdLXôm AlùTôÝÕ Rôu TûNSu\ô¡
EXokÕ Cß¡«ÚdÏm.

ûShûWp WlTûW ùYhÓRp (Cutting

Nitrile Rubber)

Fig 3
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TPj§p Lôi©dLlThPÕ úTôp
áoûUVô] Lj§ TVuTÓjRÜm £±V
BoUô@lù[dv CuNúXNu RiÓLû[
ùYhÓm ùTôÝÕ TPj§p
Lôi©dLlThPÕúTôp ûTlûT ûLúVôÓ
Aû]jÕd ùLôiÓ ùYh¥]ôp N¬Vô]
ÕpXõVUô] ùYhûP ùNnVXôm. TPj§p
Lôi©dLlThPûY vÄqûPl
@©h¥eL[ôÏm CúR Øû\ûV LôlTo
¥ë©tÏm ùNVpTÓjRXôm

ûShûWp WlTo CuÑúXNu ùRôPoTô]
ÑLôRôW BTjÕ (Health risk associated with

nitrile rubber insulation)

CRu ÕLsLs ÑYô£lTRôp ÑYôNm
TôûR«p G¬fNp HtTPXôm.

ÑYôNlTôûR Utßm _öW]d ÏZô«p
Tô§l×Ls HtTPXôm

CRu ÕLsLs TÓYRôp úRôp A¬l×
Utßm úRôp ÑYlTôÏRX HtTPXôm
LiL°p CRu ÕLsLs TÓYRôp Li
G¬fNp HtTPXôm.

ûLVôÞRp Utßm úNªjRp (Handling and

storage)

ûShûWp WlTo TVuTÓjÕm CPeL°p,
úTôÕUô] Lôtú\ôhP YN§ CÚd úYiÓm.
úYdLm CVk§WeLs TVuTÓj§ çÑLû[
AqYlúTôÕ Al×\lTÓjR úYiÓm.

ûLVôÞRp  A§L çÑ HtTÓYûR
R®odLÜm, EiTRtÏ Øu, Ri½o
AÚkÕYRtÏ Øu. ×ûLlTRtÏ Øu ApXÕ
L¯Yû\ TVuTÓjÕYRtÏ Øu ûLLû[
ÑjRUôL LÝY úYiÓm.

vúPôúW_ó ¿iP SôhLÞdÏ úNªjÕ
ûYdÏm úTôÕ ºúRôxQ¨ûXL°XõÚkÕ
TôÕLôjÕ ûYdL úYiÓm.

ûLLs: ûLÙû\Ls (WlTo ApXÕ

©[ôv¥d) TVuTÓjR úYiÓm.

LiTôÕLôl×:  TôÕLôl× LiLiQô¥
(TdL ÌpÓLÞPu) ApXÕ Pvh Lô¡sv
TVuTÓjR úYiÓm.

Lôtú\ôhPm:  Gd^ôvh ùYu¥úXNu
TVuTÓjR úYiÓm.

úYûX ùNnÙm CPm: úYûX ùNnÙm
CPjûR ÑjRUôL ûYdL úYiÓm. A§L
BTjÕ Es[Rôp úSoUû\Vô]
U]lTôuûUúVôÓ úYûX ùNnV úYiÓm.

RLYp: RVô¬lTô[¬u A±ÜûWLû[
©uTt± ÑLôRôW Utßm TôÕLôl×
Øuù]fN¬dûLúVôÓ T¦Vôt\ úYiÓm.

TûNLû[ ûLVôÞRp (Handing Adhesives):

úRôúXôÓ A§LUôL TûNTÓm ùTôÝÕ
úRôp EXoÜ  Utßm ùY¥l× HtThÓ úRôp
ÑZt£ HtTÓm ATôVm Es[Rþ LiL°p
ùRôPo× ùLôiPôp Li G¬fNp
HtTPXôm ÑYô£lT§]ôp ÑYôNlTôûR
G¬fNp, CÚUp, RûXYXõ, RûXÑtß Utßm
Yôk§ HtTP Yônl×Ls Es[].

@lù[d³©s @úTôm CuÑúXNu
(Flexible Foam Insulation)

úTôXõúVôùX@©u @úTômLs TX
ùTôÚhL°u LXûYVôp
ùNnVlThPRôÏm, NôRôWQUôL CûY L¬U
Utßm Ïßl× CûQi×T LXûYVôÏm.

XLPE  Ìh Utßm ¥ël

XLPE JÚ úY§«Vt ÏßdÏ CûQl×
TôXõGj§Xõu BÏm. CÕ TX CuÑúX`u
úYûXLÞdÏ TVuTÓ¡\Õ. CûY
ÌhL[ôLÜm ¥ëlL[ôLÜm
¡ûPdLlùTßm. C§p AÛª²Vm @Tô«p
Ñt\lThPÕm ¡ûPdÏm. úUÛm @ûTTo
¡[ôv Õ¦ Utßm UV Tô¬Vo Ñt±VÕm
¡ûPdÏm

APoj§ (kg/m3) - 30 + 1 -3

ùNpY¥Ym - ê¥V ùNp

ûTl ®hPm - 1/4” to 4” (6mm to 100mm)

R¥Uu (mm) - 6, 9, 13, 19, 25, 32 (¥ël Utßm Ìh)

A[ÜLs - 1.25 Mt W (10M to ØRp 30 Mtr YûW)

ùYlT¨ûX A[Ü - 40°C ØRp 115°C YûW

ùYlTdLPjÕm RuûU - 0.032/0.034/0.038 W/mk

TVuLs - Pdh CuÑúXNu £pP YôhPo & aôh YôhPo
Al°dúL`uv RûW Utßm ÑYo CuÑúX`u
AiPoùPd/KYoùPd/ì@l CuÑúX`u
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Accuetic Insulation

Bdû^h A³úPh @úTôm B]Õ ¡Wôv
¥ud Bdû^h A£úPh @úTô BÏm. CÕ
KTu ùNp Y¥Ym ùLôiPÕ. ùT¬V
Ad¡Ù¥d úYûXL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

APoj§ 30 to 60

ùNpY¥Ym KlTu ùNp, dWôv Xõud,
vùPWv

úRôt\m JÚ TdL KlTu ùNp
ªÚÕYô] Yû[Vdá¥V
T[T[l× RuûU

R¥Uu 10, 15, 25, 35

ùYlT¨ûX 70 Deg C to 100 Deg C

ùYlTd
LPjÕm RuûU 0.029 W/mk at 0 Dec C

TVuLs AC Pd¥e

DC ímLs

©p¥e Utßm ÑYoL°u
Tôo¥£Vu

Oxide acetate sheet & tubings Bdû^h
A³úPh Ìh Utßm ¥ël

CÕ JÚ dWôv XõXõed ê¥V ùNp Bdû^h
A³úPh @úTôm BÏm. CÕ AC  Pd¥e,

£ph YôhPo ûTl, AiPo ùPd/KYo
ùPd, RCC áPôWeL°Ûm EúXôLd
áWôeL°Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ Tl
ùW³vùPuh CRtÏ ¡[ôv ‘O’

¾ùV§ol× ÏQeLs Es[]. CÕ ¡[ôv
Õ¦ úXªú]`u Utßm AÛª²Vm
@Tô«ÛPu ¡ûPdLl ùTß¡u\].

APoj§ þ (Kg/M3) 30+/-3

ùNpY¥Ym þ ê¥V ùNp, ¡Wôv Xõed

vùPWv ¡Wôv
ùW³hùPuh

úRôt\m ªÚÕYô]Õ,
Yû[Vdá¥VÕ,
T[T[lTô]Õ

RPUu (mm) 6,9,13,19,25,32 (¥ël
Utßm Ìh)

ùYlT¨ûX 70°C to 100°C

ùYlTd LPjÕm RuûU
0.029 W/mk @ 0°C

TVuLs Pdh, £ph YôhPo/aôP
YôhPo/RûW/ÑYo/
AiPo ùPu/ áûW

CuÑúX`u úYûXLs
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£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.16.85-88dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - _u]p Lôtß TR²ÓRp (Window Air Conditioner)

®iúPô AC «p CVk§W & ªu TôLeLs (Mechanical & electrical components
of window AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ØtLôXjûRV HoLi¥`]o NôR]m
• RtúTôûRV HoLi¥`]o  NôR]m
• G§oLôX HoLi¥`]o  NôR]m
• _u]p A.C «u Ød¡V TôLeLs Tt± ®[dLÜm
• CVk§W TôLeLs (CûQl TôLeLs) Tt± ®Y¬
• _u]p HoLi¥`]o Aû]jÕ ªu TôLeL°u ùNVtTôÓ.

ØtLôXjûRV HoLi¥`]o  NôR]m
(Past air - conditioning equipment) : JÚY¬u ÑLm
Utßm ùYt±dLô] £X ùRô¯XL
ùNVtTôÓLs, DWm NmTkRUô] (hygroscopic)

ùTôÚhLs Utßm ùYlT¨ûX Utßm
DWlTRm CYtû\ ûYjÕ ùNnVlTÓm
ùNVpØû\Lú[ BÏm.

ØRXõp ùUdLô²dLp Y°UiPX
Ï°o®l× Utßm DWlTRjûR LhÓlTÓjR
Ï°o¨ûXúV TVuTÓj§VÕ. Lôt±u
ùYlT¨ûXûVd Ïû\dLÜm, DWlTRjûRd
LhÓTÓjRÜm CWiÓdÏm TVuThPÕ.
Lôtß Ri½¬u ÁÕ ÅNlThÓ, Ï°okR
Lô«pL°p ApXÕ Ï°o¿o ùR°lTRu
êXm Ï°W ûYdLlThPÕ.

HoLi¥`]o  GuTÕ ùWl¬_óùWN²u
TVuTôúP Guß U]§p T§V úYiÓm.

RtúTôûRV Ho Li¥`²e NôR]m
(Present Air-conditioning equipment)

ìm Ho Lu¥`]o (Room Air conditioner): ìm
HoLu¥`]o JÚ RVô¬l× ¨ßY]jRôp
Y¥YûUdLlThÓ ÑY¬p Es[ JÚ
®iúPô ùTôÚjÕYRtLô] CPj§p CÕ
Gq®R ¥ëlLÞm CpXôUp JÚ êPlThP
CPj§tÏ ¨TkRû]dÏ EhThP Lôtû\
YZeÏ¡\Õ. ®iúPô H£ Fig 1 þp
LôhPlThÓs[Õ.
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Ho-- Li¥`]¬u A¥lTûPLs (Air- con-

ditioning fundamentals)

Ho-- Li¥`]o (Air conditioner)

Lôtû\l TRlTÓj§, AúR NUVm ARu
ùYlT¨ûXûVÙm, DWlTRjûRÙm, ÑjRj
RuûUûVÙm LhÓdÏs ûYjÕ,
AûPdLlThÓs[ Ko CPj§p
úRûYdúLtlT ºWô] ùYlT¨ûXûV
YZeÏYúR  Ho - - Li¥`]o Guß
YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

YûWVßdLlThPT¥, CkR Ho-- Li¥`]o
ùNVtTôh¥p ØRuûUVô] SPY¥dûLLs
Gu]ùYu\ôp

þ ùYlT¨ûXd LhÓlTÓj§ Ï°oLôX
ùYlT¨ûXLû[ Rô]ôL LhÓlTÓj§
ùYlTêXjûRd LhÓdÏs ûYdÏm.CRu
êXUôL Aû\«u ùYlT ¨ûXûVl
TWôU¬dÏm.

þ ùYlT ¨ûXûVd LhÓTÓj§
úLôûPdLôX  ùYlT ¨ûXLû[ Rô]ôL
LhÓlTÓj§, ùW@l¬ù_úW`u
AûUlûT LhÓlTÓjÕm, CRu êXm
Aû\dÏs úRûYVô] ùYlT ¨ûXûVl
TWôU¬dÏm.

Ï°o LôX ùYlT¨ûX«p DWlTRjûRd (hu-

midity) LhÓlTÓjR Rô]ôLúY
ùYlTlTÓjÕm AûUl©tÏ DWlTRm
YZeL yÙØ¥@ûTVo (humidifier) TVuTÓjR
úYiÓm. DWlTRjûRd LhÓTÓj§
úLôûPdLôX ¨ûXûULÞdÏj
úRûYVô]T¥ ¼Íª¥ûTVo (de humidifier)

YZdLUôLl TVuTÓj§, Ï°okR
GYôlúWhPo TWl×L°p TWÜm Lôtß
Ï°o®dLlTÓm úSWeL°p úUXõÚkÕ
YZeLlTÓm.

Lôtû\ ©pPo ùNnÙm ùNVp Ï°oLôXm
úLôûPdLôXm CWi¥tÏm ùTôÕYô]Õ
BÏm.

Ho-- Li¥`]o ùNnÕs[ CPj§p
Lôt±u SLoÜ (Air Movement in an air condi-

tioned area)

CkRd Lôt±u SLoÜ, U²R ÑLj§tÏ JÚ
ØRuûUVô] ùNVXôÏm Utßm DWlTRd
LhÓTÓjRXõÛm ØRuûU Y¡d¡\Õ.

JÚ Ho - - Li¥`]ôp LiùPuNo/
GYôlTúWhPo TdLm Lôtß SLoÜ (movement)

HÕm CpûXúVu\ôp ùW@l¬_óùWih

ÑZt£ AeÏ SûPùT\ôÕ.

Lôt±u SLoÜ GuTÕ ¨ûXVôL CÚdÏm.
CÕúY ë²h CVeÏYûRd LôhÓm. AkR
ë²h¥u §\ûUdÏ Ht\Yôß ¨ûXVô]
Lôtßl TônûY AûUÜ ùNnV úYiÓm.
Aû\«Ûm CRtÏ NmTkRUô] UdL°u
LÚjR±kÕ AkR RVô¬lTô[o, Aû\«u
A[ÜdÏj RÏkR §\û] ¨ßÜRp ùNnV
úYiÓm.

AkR ë²h¥u §\][ÜdúLt\Yôß ARu
RVô¬lTô[o AûR Y¥YûUlTôo Utßm
AYoL°u Y¥YûUl×lT¥ U²R
EPÛdLô] ÑLjûR §Úl§LWUôd¡,
Ae¡ÚdÏm UdLÞdÏ Ï°o®lûT AûUdL
úYiÓm.

Ï°o®l×j RuûU GuTÕ Lôt±p
LXkÕs[ ÅÑm úYLm Utßm  DWlTRm
B¡V]YôÏm. NôRôWQUôL, CkR
ÑLj§tLô] ×ú[ôVûW ØRuûUVô]
RôdLj§tÏhTÓjÕYÕ Lôt±u úYL
SLoYôÏm. Lôtß JÚ úYû[ A§L
úYLjÕPu Å£]ôp, Es°ÚdÏm UdLÞdÏ
AÕ ÑLUt\RôLúY CÚdÏm. Lôtß JÚ
úYû[ ªL ùUÕYôL Å£ ùLôi¥ÚkRôp
TûZV Lôt±p Bd³_u Ïû\kÕ, (UôÑdLs
úNokÕ) ®Óm.

Aû\dÏs Es[ Lôtß (Ï°W
ûYdLlThPÕ) Aû\dÏsú[úV Rôu
ÑZußd ùLôi¥ÚdÏm. AúR Lôtß UßT¥
(GYôlTúWhPo Eh TWl©p) CÝdLlThÓ
AúR Aû\«p ùNÛjRl TÓ¡\Õ.
GYôlTúWhPo Es Y¯«p ©pPo
TVuTÓjÕYRôp Lôt±Ûs[ ç£, UôÑ,
DWm úTôu\ûY Y¥LhPl TÓ¡u\].
NôRôWQUôL Ï°od Lôtß TônÜ 15 A¥
¿[m YûW Aû\dÏs ®¨úVô¡dÏm
A[ÜdÏ CÚdÏmT¥ Y¥YûUdLl
Th¥ÚdÏm.Ï°okR LôtßúUXõÚkÕ ¸úZ
ARu EVo APoj§«]ôp C\e¡, ÁiÓm
GYôlTúWhPo E±gNlTÓm.  _u]p
ApXÕ ÑYt±p ùTôÚjRjRdLRôL, Aû\d
Lôtß

Y¥YûUl×dÏ Ht\T¥ Ï°o TWlT
úYi¥V TWl× Aû\«p ‘15 X 15’ SpX
Ï°o®l×j RuûUûVl ùT\ úUúX @Tôpv
ºXõe (false ceiling) AûUlTÕ
YZdLUô]RôÏm. ë²h¥u §\][ÜdÏ
HtT ARu RVô¬lTô[oLs Lôt±u §ûN
úYLjûR ¸rdLiPYôß YZeÏ¡\ôoLs.
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Y¥YûUl©túLtT AhPYûQ 1

 Lôtßl TônÜ     1 Pu    1.5 Pu   2 Pu

 A[Ü (C.F.M)       400       480       620

CÕ RVô¬lTô[oLÞdúLtT LôX
CûPùY°L°p Uô\d áÓm.

ìm - HoLi¥`]o (Room air conditioner)

HoLi¥`i¬u RVô¬lTô[oL[ôp
Y¥YûUdLlThÓ JÚe¡ûQdLlThÓ
CÚdÏm. TRUôdLlThP Lôtû\ çÑLs
Cu±, CÕ Ï±l©hP êPlThP CPj§p
ùNÛjÕ¡u\Õ. Fig 1- p ®iúPô Ho
Li¥`]o LôhPlThÓs[Õ.

®iúPô Ho Li¥`]¬u Ød¡V
Eßl×Ls  ¸úZ Ï±l©PlThÓs[]

--þ  LmTWNo (compressor)

þ  LiPuNo (condenser)

þ  ©pPo ¥ûWVo (filter drier)

LmTWNo (Compressor): - LmTWNo GuTÕ Ho
Li¥`]o CRVm úTôu\ TôLUôÏm. CÕ
ùWl¬_óùWiûP  AûUl× ØÝûUdÏm
Ñt± YWf ùNn¡\Õ. CÕ Ïû\kR ùYlT
¨ûXûVÙm Ïû\kR AÝjR ¨ûXÙm
ùLôiP ùWl¬_óùWih úYlTûW E±kÕ
AÝjÕ¡\Õ. úYlTûW A§L AÝjR
¨ûX«Ûm A§L ùYlT ¨ûX«Ûm AÜh
ùXhdÏ ¥ëlLs êXm LiùPuNÚdÏ
Aàl×¡\Õ. (Fig 2)

LiùPuNo (Condenser):  LiùPuNo
GuTÕ ùYlTjûR CPUôt\m ùNnÙm
NôR]UôÏm. CÕ LmTWNôp
ùY°úVt\lTÓm úLû^ ApXÕ úYlTûW,
§WY¨ûXdÏd ùLôiÓ YkÕ
GYôlTúWhP¬p TVuTÓjRj RdLRôL
Uôtß¡\Õ. (Fig 3)

@©pPo ¥ûWVo (filter drier) úLl©pX¬
¥ë©tÏ ùNpYRtÏ Øu]RôL CÕ §WY
Y¯«p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CÕ
UôÑLû[Ùm, çÑLû[Ùm Y¥LhÓ¡\Õ.
CkR AûUl©p Es[ DWjûRÙm AÕ
E±gÑ¡\Õ. DWjûR E±gÑYRtLôL C§p
£XõdLô ù_p (silica gel)   ¨WlTlTh¥ÚdÏm.
(Fig 4)

úLl©pX¬ ¥ël (Capillary tube)  CÕ ÅhÓd
ùWl¬_óúWNu Utßm HoLi¥`]oL°p
Es[ ÁhP¬Pe ¥ûYNôÏm. úLl©X¬
¥ël GuTÕ £±V ®hPØs[ LôlTo
¥ëTôÏm. CRàûPV ¿[m,
GYôlTúWhP¬u A[ûYl ùTôÚjÕm
ùWl¬_óúWih¥u YûLûVl ùTôÚjÕm
CÚdÏm. (Fig 5)

GYôlTúWhPo (Evaporator)

Ï°o®dLlTÓm CPj§XõÚkÕ ùYlTjûR
ùY°úVt\, ùWl¬_õùWiûP úYlTWôd¡
ùYlTjûR CPUôt\m ùNnÙm ×\l TWl×
CÕYôÏm. (Fig 6).

CVk§W TôLm (ÕûQl TôLeLs )

Bd^N¬v  (Mechanical part (Auxiliaries) (Front

grill)  CkR ØuTdL ¡¬p EVoRW
©[ôv¥d¡]ôp EÚYôdLl Th¥ÚdÏm.
ARu ©u]o LhÓUô]m CÚ TÏ§L[ôLl
©¬dLlThÓ, Juß CuùXh Lôtß
Aû\«XõÚkÕ GYôlTúWhPo Y¯VôL
Y¥LhPlTÓm Ut\Õ AÜhùXh
GYôlTúWhP¬p Ï°oÜt\ Lôtß Aû\dÏf
ùNpYRtLôÏm. (Fig 7)
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AÜhPo LYo (Outer cover) :  CkR AÜhPo
LYo ûUpÓ v¼XôpEÚYôdLlThÓ
Ri½oThÓl TôZôLôUp RÓdÏm YiQm
ùT«ih ùNnVlThÓ CÚdÏm. £X
RVô¬lTô[oLs AÛª²Vj§Ûm
EÚYôdÏYôoLs. CÕ Ho Li¥`]oL°u
Aû]jÕ TôLeLû[Ùm ê¥ UûZ
¿¬XõÚkÕm çÑ Utßm GpXô CVtûL
A¯®XõÚkÕ LôdÏm. CÕ _u]Xõu
UWfNhPj§p CßdLUôLl  ùTôÚjRlTÓm.

CÕ A.C ë²h ©uTdLm SÝ®  ®ÝkÕ
®PôUp TôÕLôdÏm.

CkR AÜhPo ÑY¬p  CÚTdLØm Lôtß
FÓÚÜm YûL«p CûPùY° ùLôiP
íYov (louvers) Gu\ AûUl× Es[Õ.
LiùPuN¬u ùYlTUô] TÏ§L°u úUp
ÅÑm. CkRd Lôtß LiùPuN¬u
ùYlTjûR Yôe¡d ùLôiÓ Y°
UiPXj§tÏ ùY°úVßm. CR]ôp
LiùPuNo Esú[ YôÙ ÑÚe¡ §WYUôL
Ø¥¡\Õ. (Fig 7)

®iúPô Ho Li¥`]oL°u ªu
TôLeLs ùNXdPo v®hf
(Selector switch): úRûYdúLt\Yôß
úRokùRÓdÏm Ñ®hf£û]l TVuTÓj§,
CûQjRp, AûQjRp, Ïû\kR Ï°o®l×,
A§L Ï°o®l× B¡VûYLû[l ùT\Xôm.
(Fig 8)

ùRoúUôvPôh (Thermostat): CÕ LmTWNûW
Bu ApXÕ B@l ùNnÕ Aû\ùYlT

¨ûXûVd LhÓTÓjÕ¡\Õ. Aû\
ùYlTUôÏm úTôÕ ùRoúUô vPôh
LmTWNûW  ¨ûXlTÓj§ LmlWNûW
CVdÏ¡\Õ. ùYlT¨ûX HtL]úY
¾oUô²jÕ AûUdLlThPT¥, AûPÙm
úTôÕ CqYôß CVdÏm. CqYôß
AûUlTlTÓYÕ ùYlT ¨ûX ‘LhÓ Cu’

(cut in)  G]lTÓm.

LmTWNo CVeÏm úTôÕ, HoLi¥`]o
Aû\ûVd Ï°o®d¡\Õ. Aû\ ùYlT ̈ ûX
úRûYVô] A[®tÏm Ïû\YôL YkRÜPu
(A) ‘Lh AÜh’ (cut out)   A[®tÏ YkRÜPu
ùRoúUôvPôhûP TVuTÓj§ ªu
Nodëh¥XõÚkÕ LmTWNûW ®Ó®jÕ
®Ó¡\Õ. LmTWNo ¨uß ®Ó¡\Õ. (Fig  9).

¬úX (Relay) :  ¬úX Lô«p úUôhPô¬u
(LmTWN¬u) Lô«p ùRôPÚPu ùRôPo
CûQlTôL Es[Õ. BWm©dÏm ùTôÝÕ
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CÝdLlTÓm A§L ªuú]ôhPm ¬úX«u
LiPôd Øû]Lû[ êPf ùNn¡\Õ.
vPôh¥e  ùLlTô£hPûP LmTWN¬u
v©h¥e ûYi¥eûL  ªuNodëh¥«u
CûQdÏm ùTôÝÕ úYLm A§L¬d¡\Õ.
¬úX«u ùRôPo× §\d¡\Õ. (Fig 10).

JYo úXôÓ ×úWôùPdPo (Over load

protrector): ùNpÛm ªuú]ôhPjÕPu
ùRôPWôL CûQdLlThP ªu RûPVû]
JYo úXôÓ ×ùWôùPdPo ùLôiÓs[Õ.
ùLôÓdLlTÓm ªuú]ôhPm A§LUôL
CÚkRôp (ªûLl TôWm ) ªu RûP
ùYlTUô¡, CÚ EúXôLj LôiPôd Øû]
ªu Ñtû\j §\d¡\Õ. (Fig 11)

ùLlTô£hPoLs (Capacitors) :  CWiÓ
®RUô] A[Ü ÅReLû[d ùLlTô£hPoLs
ùLôiÓs[]. Juß ûUdúWô@úTWh ÅRm
Utù\ôuß úYôpúP_ó ÅRm. vPôh¥e
ùLlTô£hPoLs ªu TÏl× YûLûVf
NôokRRôÏm. CÕ úUôhP¬u vPôh¥e
ûYi¥e¡p vPôh¥e PôodûL
A§L¬dLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 12)

Wu²e ùLlTô£hPoLs Ïû\kR A[Ü
ûUdúWô@úTWh A[Ü ÅRjûRd
ùLôi¥ÚdÏm. CÕ CúR A[Üs[
vPôh¥e ùLlTô£hPoLû[ Jl©Óm
úTôÕ Ïû\YôL CÚdÏm. LmTWNo úYûX
ùNnÙm úTôùRpXôm GlùTôÝÕm  Wu²e
ùLlTô£hPôoLs úUôhPô¬u vPôh¥e
ûYi¥eûL ªuÑtßPu CÚdÏm.

®iúPô H£L°p TVuTÓm ªu @úTu
úUôhPôo (fan motor) £e¡p NôlÓPu (shaft)

AÕ CÚ×\Øm ¿h¥d ùLôi¥ÚdÏm (JúW
`ôlh CÚ ×\Øm ¿h¥dÏm) TPm 13p
Lôh¥Ùs[T¥ JÚ ×\m LiùPuNo @úTu
©ú[Óm Uß×\m GYôlTúWhPo
×ú[ôVÚm ùTôÚjRl Th¥ÚdÏm. (Fig  13).
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_u]p A.C «p ªu ÑtßLs (Electric circuits of window A/C)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• _u]p A.CdÏ CSR Øû\«p ªu Lm© úYûXûV ®Y¬
• _u]p A.C«p PSC ªu Ñtû\ ®[dÏ
• _u]p A.C«u ÑZXõ AØd¡ûVl Tt± ®[dÏ.

¬úX (Relay) : ¬úX GuTÕ úUôhPôo R]Õ
Ï±l©hP ÑZp úYLjûR AûPkRÜPu,
vPôh¥e ùLlTô£hPûW ªu Ñt±XõÚkÕ
Õi¥dL ªuNôWjRôp CVdLlTÓm
v®hNôÏm. (switch).

úYôpúP_ó YûL ¬úXdLs ùLlTô£hPov
vPôh¥e CVdLm ùLôiP ùaoùUh¥d
ÌpÓ (hermetic) .  LmTWNoL°u
úUôhPôoL°p vPôh¥e ùLlTô£hPûW
®Ó®dLl TVuTÓ¡u\].

LhÓUô] AûUl× (Construction) :  CÕ JÚ
úYôpúP_ó Lô«ûXÙm (potential coil) ,
úUôhPôo ¨uß ®hP úTôÕ ê¥V
¨ûX«p Es[ JÚ ùNh (set) LôiPôdh
×s°Lû[Ùm (contact points) ùLôi¥ÚdÏm.

¬úX Lô«p vPôh¥e ûYi¥eÏPu
(starting winding)  CûQVôL CûQdLl
Th¥ÚdÏm.  Wu²e ùLlTô£hPôo
vPôh¥e ûYi¥e¡s ùRôPWôL
CûQdLlTh¥ÚdÏm. (Fig 1) Wu²e
ùLlTô£hPôo (running capactor)  vPôh¥e
ûYi¥e¡u ùRôPo ªuÑt±p úSW¥VôL
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

ùNVpTôÓ (Function) : úUôhPôo ªu Ht\m
ùTt\ÜPu, vPôh¥e ûYi¥e Utßm
¬úX Lô«pB¡VYt±u ªu]ÝjRm,
CqûYi¥e¡u ùRôPo ªuÑt±Ûs[
ùLlTô£hPo LôWQUôL, Y¯
ªu]ÝjRûR ®P A§LUôL CÚdÏm. CkR

A§L¬LlThP ªu]ÝjRm ¬úX Lô«ûX
Ñt± YXõûUVô] LôkRl×XjûR
HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ ©[gNûW (plunger)

DojÕ, LôiPôdh ×s°Lû[ §\dLf
ùNn¡\Õ. CR]ôp vPôh¥e ùLlTô£hPo
Õi¥dLlTÓ¡\Õ. vPôh¥e
ùLlTô£hPo Õi¥dLl TÓYRôp,
vPôh¥e ûYi¥e¡Ûm ¬úX
Lô«XõÛPu  ùLôgNm ªu]ÝjRm
Ïû\¡\Õ. yCÚl©àm CÕ ©[gNûW
©¥j§ÚdLÜm, úUôhPôo CVeÏm
úSWj§u úTôÕ LôiPôdh ×s°Lû[j
§\kR ¨ûX«p ûYj§ÚdLÜm
úTôÕUô]RôL CÚd¡\Õ.

Aû\ A.C «p PSC ªuÑtß (PSC Circuits in

Room A/Cs)

®iúPô Utßm v©Xõh H£«Ûm
CSRUtßm PSC LmTWNo úUôhPôoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CSR = ùLlô£hPo vPôh Utßm Wu²e
(Capacitor Start & Run)

PSC = ¨ûXVô] v©Xõh ùLlTô£hPo
(Permanent /spilt Capacitor)g

PSC úUôhPôoL°p BWmT Pôod Ïû\YôL
CÚdÏm. CSR úUôhPôoL°p BWmTj Pôod
A§LUôL CÚdÏm. PSC  úUôhPoL°p
vPôh¥e ûYi¥e ªuÑt±p CÚdÏm.
C§p ùRôP¬ CÚdLôÕ. vPôh¥e
ùLlTô£hPÚm CÚdLôÕ. CkR ªu Ñt±p
vPôh¥e Utßm  Wu²e ûYi¥eLÞdÏ
CûPúV JÚ W]ó²e ùLlTô£hPo
CÚdLXôm.h

®iúPô Ho -Li¥`]oL°p PSC

ªuÑtß (PSC circuit in window A/c) :  v©Xõh
Ho-Li¥`]o  (Fig  2) P×s NôlÓ ªu
@úTu úUôhPôûW ªuú]t\m ùNnÕ
LiùPuNo Utßm GYôlTúWhPo
B¡VûYL°u ªu @úTuLû[  êuß
úYLeL[ô], EVo úYLm, SÓ ¨ûX úYLm
,Ïû\kR úYLm B¡V HRôYÕ Ju±p
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CVdLXôm. CÕ LmTWNûWÙm HRôYùRôÚ
ªu @úTu úYLj§tÏ ªuú]t\m ùNnÙm.
(A§L Ï°of£, SÓ¨ûXd Ï°of£, Ïû\Yô]
Ï°of£) LmTWNo, A§L, SÓjRW, Ïû\Ü
AûUl× GuTûYLû[ ùTôÚhTÓjRôUp
CûYLû[ CVdÏm. ûXu úYôpúP_ó
ùRoúUô vPôh¥dÏ HtT LmTWNo, Wu²e

(A) ¨ßjÕ (on or off) ÑZt£ûVj ùRôPÚm.

®iúPô H£«p TVuTÓm
úWôhP¬ûPl LmTWNo (A.C Rotary type com-

pressor in window A/C): úWôhP¬  LmTWN¬u
ûYi¥e ùW£l×úWôúLh¥e LmTWNo
ûYi¥e úTôp CÚdLôÕ.

ùW£l×úWôúLh¥e ûYi¥e¡p
vPôh¥e, Wu²e Lô«pLs CÚdÏm,
B]ôp úWôhP¬ LmTWN¬p ûYi¥e
ùSÓdÏ YNUôL CÚdÏm Utßm ¿[Yôd¡p
ÑZÛm. CkR Y¥YûUl× A§úYLj§tLôL
EÚYôdLl ThPRôÏm. (Fig  3)    L

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.16.85-88

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



342

_u]p A.C «u ªu TôLeLs (Electrial components of window A.C)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùLôs[¡«u ùNVtTôh¥û]d áß
• ùLôs[¡L°u YûLLû[l Th¥VXõÓ
• ùYqúYß YûL ùLôs[¡Lû[l Tt± ®Y¬
• ùRôP¬«u ùNVtTôh¥û]d áß
• ùRôP¬«u YûLLû[l Th¥VXõÓ
• ùTôhPuμVp ¬úX (úUd]¥d) Tt± ®[dÏ.

ùLlTô£hPo (Capacitors):  ùLlTô£hPo
(Fig 1) GuT§p  CWiÓ ªu LPjÕm
©ú[hÓLÞm AûYLû[l ©¬dÏm
YûL«p AûUkR JÚ ªu LPRóRô (ªu
Lôl×l) ùTôÚÞm (die electric) CÚdÏm.
ùLlTô£hPÚdÏ úYôpúP_ó ùLôÓdLlTÓm
ùTôÝÕ JÚ ©ú[h¥p GXdhWôuLs
úNokÕ ùLlTô£hPÚdÏ ªuú]t\jûRd
ùLôÓd¡u\]. JÚ ©ú[h¥p ªuú]t\m
A§LUôÏm ùTôÝÕ AÓjR ©ú[h¥p
Es[ GXdhWôuLs SLojRl TÓ¡u\].
Uôß ªuú]ôhP ªuÑt±p
ùLlTô£hPôo TVuTÓjRlTÓm ùTôÝÕ,
ªuú]t\m G§oj §ûN«p á¥d ùLôiÓ
ùNp¡\Õ. CkR A§L¬lûT ªu AÝjRl
ùTÚdLj§tÏ (voltage amplification)

TVuTÓjRXôm. ùLlTô£hPoLs CWiÓ
YûLlTÓm. CûY CWiÓ ùYqúYß
úSôdLeLÞdLôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\].

vPôh¥e ùLlTô£hPoLs (Start

Capacitors): CûY ùTôÕYôL EÚû[Vô]
ÏßdÏj úRôt\jûRd ùLôiÓ CÚdÏm.
úUôhPô¬u vPôh¥e PôodûL

A§L¬dLf ùNnYRtLôL CRu  ªu]ÝjRm
ùTÚdLm ùNnÙm T¥VôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. CkR úSWm
Ø¥Üt\Õm,ùRôPo CûQlTôL Es[ JÚ
v®hf  CûRj §\kÕ ®P úYiÓm.
ApXÕ vPôh¥e ùLlTô£hPûW
ªuÑt±XõÚkÕ ®Ó®dL úYiÓm.

Wu²e ùLlTô£hPoLs (Run capacitors) :
CûY ùTôÕYôL ¿sYhPUô] ApXÕ
ùNqYLUô] ÏßdÏj úRôt\jûRd
ùLôi¥ÚdÏm. úUôhPô¬u ûYi¥eLôp
EÚYôdLlTÓm ©u ªu]ÝjRjRôp (back

emf) ©¬dLlThP ªu AÝjRm Utßm
ªuú]ôhP ÑZt£Lû[ CûVYôL
AûUlTRtÏ Ht\T¥ Y¥YûUdLl
Th¥ÚdÏm. CÕ, TYo úTdPûW (power fac-

tor) A§L¬dLf ùNn¡\Õ. úUÛm úUôhP¬u
ªuú]ôhPjûRd Ïû\d¡\Õ.

ùLlTô£hPuv AXÏ @TôWh (farad) BÏm.
@TôWh  GuTÕ ùT¬V ùLlTô£hPuv
AXLôÏm. £±V GiLû[l
TVuTÓjÕYRtÏl T§XôL,
ùLlTô£hPôoLs ûUdúWô@TôWh Guàm
A[ÜL°p (mfd) AûYL°u §\u ÅRm
Ï±dLlTÓ¡u\]. vPôh¥e
ùLlTô£hPôoLû[ ®Pd Wu²e
ùLlTô£hPoLs Ïû\kR ûUdúWô@TôWh
¾\u ÅRjûR (2-40mfd) ùLôi¥ÚdÏm.

¬úXdLs (Relays) :  AûPdLlThP
LmTWNoL°p Es[ûYLs, §\l× ¨ûX
AûUl×L°p Es[ûYLû[ ®P úYßThÓ
CÚdÏm. vPôh¥e ¬úX LmTWNoLÞdÏ
ùY°úV CÚdÏm.

YûLLs (Types)

þ ªuú]ôhP YûL (LôkRm) - (current mag

netic)
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þ ªu]ÝjR YûL (LôkRm) þ (potential mag-

netic)

þ ùYlT YûL þ (thermal)

þ §P ¨ûX (ªu]Ô) þ (solid state electronic)

ªuú]ôhPj ¬úXdLs (Current relays):

ªuú]ôhPj ¬úXdLs NôRôWQUôL
Ïû\kR Pôod ùLôiP, ©u] A[Ü (frac-

tion) Ï§ûWj §\u ùLôiP úUôhPoL°p
(ùWl¬_óùWih LmTWNo úTôu\ûYL°p)

LôQXôm.

ªu]ÝjRj ¬úX (Potential relay (Magnetic):

ªu]ÝjR ¬úXdLs úYôpúP_ó ¬úX
Gußm á\lTÓm. CûY, YZdLUôL A§L
Pôod ùLôiP ùLlTô£hPoL[ôp
vPôh¥e úUôhPôoLs  TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

úUôhP¬u úYLm A§L¬dÏm ùTôÝÕ,
A§L ªu]ÝjRm, A§LUô] LôkRjûR
¬úX Lô«Xõp HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ
LôiPôdh ×s°Lû[ AlTôp CÝd¡\Õ.
CR]ôp vPôh¥e ªuÑtß §\dLl
TÓ¡\Õ. ¬úX Lô«p vPôh¥e ûYi¥dÏ
ÏßdúL CûQdLl TÓ¡\Õ.

CÕ £±V ªu Lm©Vôp ùNnVl
ThÓs[Rôp ªLd Ïû\kR ªuú]ôhPúU
CRu êXm Tôn¡\Õ.

CR]ôp Lô«p Utßm úLôo (core)

ùYlTlTÓjÕYÕ Ïû\lTÓ¡\Õ.

úUôhPôo R]Õ úYLj§p 90%AûPYRtÏ
Øu×, LôiPôd Øû]Ls §\dLôUp
CÚdLd á¥V A[®tÏ LôiPôd Øû]Ls
ªu]ÝjRûR G§ojÕ CÚdL YW úYiÓm.
N¬Vô] úSWj§p vPôh¥e ûYi¥eûL
ªuÑt±XõÚkÕ ®XdÏm A[®tÏ RûP
Ïû\YôL, LôiPôdh Øû]Lû[j
RY\ôUp §\dLf ùNnYRôL CÚdL úYiÓm.
CpûXùV²p úUôhPôo A§L ãPô¡
®Óm.

LmTWNo ûYi¥e (ªuú]ô¥) (Compres-

sor winding (motor):  úUôhPôo, ªu Bt\ûX
CVk§W Bt\XôL ªu]ÝjR ®ûN êXUôL
Uôtß¡\Õ.

ùaoùUh¥d ºpÓ LmTWNoL°p úUôhPôo
AfÑj RiÓ LmTWN¬u NôlPôL (crank shaft)

ùNVpTÓ¡\Õ.

ùW@l¬_óúWhPo Utßm  Ho-Li¥`]o
CWiÓ ®R úUôhPôoLs TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. Juß, £e¡s úTv úUôhPôo,
Utù\ôuß @§¬ úTv úUôhPôo.

£e¡s úTv úUôhPôo (Single phase mo-

tor): GpXô  £e¡s úTv úUôhPôoLÞm,
Rô]ôL CVdLlTPd á¥VÕ ApX. H£«p
Lm©WNoL°p ùLlTô£hPoLs Es[].

vPôh¥e ùLlTô£hPo (Start capacitors):

ùLlTô£hP¬u ÕûQd ùLôiÓ
vPôh¥e ûYi¥eûL ÕYdLj  Pôod
ùTß¡\Õ.

vPôh¥e ûYi¥e (Starting winding):  CÕ
A§L RûPûVd ùLôiÓs[Õ. ØRXõp
úUôhPôûW ùLlTô£hP¬u ER®ÙPu
KPf ùNnV CÕ ERÜ¡\Õ.

Wu²e ûYi¥e (Running winding):

vPô¥e ûYi¥e Õi¥dLlThPÜPu
CÕ Wu²e ùLlTô£hP¬u ER®ÙPu
úUôhPôûW ùRôPokÕ CVeL ERÜ¡\Õ.

ùYlT¨ûXd LhÓlTôÓ (Temperature

control) : JÚ AûUl×, ùYlT¨ûX êXm
LhÓl TÓjRTÓUô]ôp AÕ ùYlT¨ûXd
LhÓlTôÓG]lTÓ¡\Õ.

CÕ GYôlTúWhP¬u ùYlT¨ûXûVl
TWôU¬d¡\Õ.

Lh - Cu (Cut -in) : ªu ùRôPo×j ùRôhÓd
ùLôiÓ CÚdÏm ùTôÝÕ ªuÑtß
ØÝûUVûPÙm. Gk§Wm CVeÏm. (Fig 2)

Lh - AÜh (Cut out) : ªu ùRôPo×j §\kR
¨ûX«Ûs[ ùTôÝÕ, ªuÑtß
ê¥«XõÚdLôÕ. BLúY Gk§Wm CVeLôÕ.
CkRd LhÓlTôh¥p CWiÓ N¬d LhÓm
HtTôÓLs Es[].

ùRôPo A[ûY N¬dLhÓRp (Range adjust-

ment): Rôú] CVdLlTÓm AûUl×L°p
ùRôPo A[ûY N¬d LhÓRp GuTÕ
N¬Vô] Ïû\kRThN Utßm A§LThN
ùYlT ¨ûXûV AûUjRXôÏm.

ùRôPo A[ûY N¬d LhÓm HtTôÓ GuTÕ,
ùTpúXôv (bellows) ApXÕ PV×Wôm (dia-

phragm) B¡VûYLs ÁÕ úSW¥VôL ®ûNûV
N¬dLh¥, v®hûN CVdLj RdLYôß
ùNÛjÕYRôÏm. v®hf CVdÏ ¨ûX«p
CÚkRôÛm ¨ßjÕ ¨ûX«p CÚkRôÛm
®ûN GlùTôÝÕm ùTpúXôv ÁúR
ùNÛjRlTÓm.
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úYßTôhûP N¬dLhÓRp (Differential

adjustment) ùYlT ¨ûXd LóúWôp ÖhT
AûUl©p úYßTôÓ N¬d LhÓm HtTôÓ
AûUkÕs[Õ. úYßTôÓ N¬dLhÓm
AûUl× CVdÏRp Utßm ¨ßjÕRp
B¡VûY ùYlT¨ûX úYßTôhûPd
LhÓTÓjÕ ¡u\Õ.

ùYlT¨ûXd LhÓlTôÓL°u
TôLeL[ôY],

þ  ùRoUp Tp× (thermal bulb)

þ úL©pX¬ ¥ël (Capillary tube)

þ TYo GùXùUih ùTpúXôv (power ele-

ments bellows)

þ  ùTpúXôv@©¬e (Bellows spring)

þ  ×v WôÓ (push rod) (yoke)

þ  GXh¬dLp ùPoª]p (Elecrical terminal)

þ  GXh¬dLp LôiPôdh Tôi«h (electrical

contact points)

ùRoUp Tp× GYôlTúWhP¬u LûP£
Lô«ÛdÏs ApXÕ AeÏs[ CPj§p
Cßd¡l ©¥dLl Th¥ÚdÏm. Aû\d Ho -

Li¥`]oL°p, @©pPo ¥ûWV¬p
AûUdLl Th¥ÚdÏm. GYôlTúWhP¬p
ùYlT ¨ûX EVÚm úTôÕ ùRoUp Tp×m
AkR ùYlT ¨ûXûVl ùTß¡\Õ. ùRoUp
Tp× §WYm ®¬YûPkÕ úL©X¬ ¥ël
Y¯«Xô] B® AÝjRm, §\u Eßl×d
ùLôiP ùTpúXôûN RsÞ¡\Õ.
ùTpúXôv ùNVpTPj ÕYeÏ¡\Õ. Cf
ùNVp LôWQUôL ×x WôÓ ªuNôWj ùRôÓ
ØLlûTj RsÞ¡\Õ. CR]ôp ªu ùRôPo×

êPlTÓ¡\Õ. RtúTôÕ CVk§Wm úYûX
ùNnVj ÕYeÏ¡\Õ. (Fig 2&3).

GYôlTúWhP¬p ùYlTm Ïû\Ùm úTôÕ,
ùRoUp Tp©u ùYlT ¨ûXÙm Ïû\¡\Õ.
ùRoUp Tp©u B® Eû\¡\Õ. BLúY §\u
Eßl× G§o ®û] ×¬¡\Õ. CfùNVXõ]ôp
ªuNôWj ùRôPo× ®ÓTÓ¡\Õ. CVk§Wm
¨uß ®Ó¡\Õ.

¬úXdLs (Relays): úUôhPôo R]Õ
Ï±l©hP úYLjûR AûPkRÜPu
Nodëh¥XõÚkÕ vPôh¥e ûYi¥eûL
ApXÕ vPôh¥e ùLlTô£hPûW
Õi¥dL ªuNôWm êXm CVdLlTÓm
v®hf ¬úX G]lTÓ¡\Õ.

ùTôhP£Vp ¬úX (Potential relay):

vPôh¥e ùLlTô£hPo Utßm
ùLlTô£hPo CVdLm ùLôiP
ùaoùUh¥d ºpÓ  (hermetic) LmTWNo
úUôhPôoL°p vPôh¥e ùLlTô£hPûW
Õi¥dL,  úYôpúP_ó YûLj ¬úXdLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY A§LUôL Ho
Li¥`]oL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CkRj ¬úX«p AÕ Bt\úXt\m
ùNnVlTPôR ùTôÝÕ, LôiPôdh
×s°Ls ùTôÕYôL, ê¥V¨ûX«p
CÚdLôÕ.  ¬úX ûYi¥e vPôh¥e
ûYi¥eÏPu CûQVôL CÚdÏm. CÕ
Bt\úXt\m ùNnVlTPôR Y¯ ¬úX Gi 1
Utßm 2 EPu CûQdLlTh¥ÚdÏm.
(LôiPôdh ×s°Ls Y¯VôL vPôh¥e
ûYi¥eÏPu ùRôPWôL) vPôh¥e
ùLlTô£hPo úSW¥VôL vPôh¥e
ûYi¥e¡u ùRôPo ªuÑt±p
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CûQdLlTh¥ÚdÏm. úUôhPôo
Bt\úXt\m ùNnVlTÓmùTôÝÕ,
vPôh¥e ûYi¥e Utßm ¬úX
Lô«Ûs[ ªu]ÝjRUô]Õ CkR
ûYi¥e¡p Es[ ùRôPo ªuÑt±p Es[
ùLlTô£hPo LôWQUôL, Y¯jRP
ªu]ÝjRjûR ®P A§LUôL CÚdÏm.
CkR A§L¬dLlThP ªu]ÝjRm
YXõûUVô] LôkRl ×XjûR ¬úX Lô«ûXf
Ñt±Ûm HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ SÝ®ûV DojÕ
LôiPôdh ×s°Lû[j §\dLf ùNn¡\Õ.
CR]ôp vPôh¥e ùLlTô£hPo
Õi¥dLl TÓ¡\Õ. vPôh¥e
ùLlTô£hPo Õi¥dLlThPÜPu,
vPôh¥e ûYi¥e Utßm ¬úX Lô«Xõe
HúRô ùLôgNm ªu]ÝjRm Ïû\¡\Õ.
B]ôp CÕ SÝ®ûVl ©¥jÕ ûYj§ÚdLl
úTôÕUô]RôL CÚlTÕPu LmTWNo
CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm úSWj§p
LôiPôdh ×s°Lû[ §\kR ¨ûX«p
ûYj§Úd¡\Õ. CpûXùV²p úUôhPôo
A§L ùYlTUûPÙm. (Fig 4).

Ï±l×

40 MFD to 60 MFD YûW 1.0 TR

A/C ØRp 1.5 TR YûW TVuTÓjRXôm

80 MFD vPôh¥e ùLlTô£hPûW  1.0

TR  A/CdÏm

100 ØRp 120 MFD vPôh¥e
ùLlTô£hPûW 1.5 TR A/CdÏm
ETúVôLlTÓjRÜm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.16.85-88

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



346

£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.17.89-97 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - vl°h AC (Split AC)

v©Xõh H£«u CVk§Wm Utßm ªu áßLs (Mechanical and electrical com-
ponents of split AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• v©Xõh Ho - Li¥`]oL°u YûLLû[ A±Rp
• v©Xõh Ho - Li¥`]oL°uùRô¯p ÖhTd Ï±lÀÓLû[ A±Rp
• LiùPuNûW BWônRp
• GYôlTúWhPo NôR]eLû[A±Rp
• XõdVÓ ûXu ©pPo ¥ûWVûW A±Rp
• GYôlTúWhPûW BWônRp
• XõdÙÓ NdNu ùYlTl T¬Uôt±ûV A±Rp
• ªu @úTû]Ùm úUôhPôûWÙm A±Rp
• Aû\ûVd Lôtú\ôhPUôdLûX BWônRp
• LuùPuNo ¿o Y¥Lôp Tt± A±Rp
• úTu LhÓlTÓjRjûR A±Rp.

v©Xõh H£dLs ªLÜm ©WTXUô¡
YÚ¡u\]. LôWQm:

1 ®iúPô H£ YûLLû[ Ï°oNôR]eLs
TVuTÓjR Ø¥VôR RÓl× Aû\Lû[d
HoLi¥`²e ùNnYRtÏ CûY Uôtß
HtTôPô¡u\].

2 CûY KûN Cu± CVeLd á¥VûY.

3 Es AZÏ úYûXLÞdÏl ùTôÚjRUôL
Aû\lTdL ë²hûP úRokùRÓjÕd
ùLôs[Xôm.

v©Xõh Ho - Li¥`]oL°u YûLLs
(Types of split air conditioners)

1 úPWdh ìm UÜihPÓ v©Xõh H£
ë²h (Direct room mounted split unit):

GYôlTúWôhPo ë²hÓLû[ TpúYß
EÚY Y¥YeL°p, ARôYÕ, ùah
AûUl×, ÑYo AûUl×, áûW AûUl×

úTôu\ûYL[ôL AûUdLXôm. LiPuNo
ùY°«p RÏkR CPj§p AûUdLlTÓm.

2 PdP©p v©Xõh H£ ë²h (Ductable

split unit): CkR YûL«p HYôlTúWhPo
Tôpv ºXõe¡u  ÁÕ Es[
CûPùY°«p ùTôÕYôL AûUdLlTÓm.
Ï°o®dLlThP Lôtß Nlû[ PdÓ
Y¯VôL, úRoÜ ùNnVlThP CPeLÞdÏ
¥lëNo/¡¬p (Diffuser/Grill) (AÜhùXh)
Y¯VôL ùNÛjRlTÓm.

3 Up¥ v©ph H£ (Multi split unit):

R²jR² Aû\ ùYlT¨ûXLû[ CkR
AûUl× Øû\ RÚ¡\Õ. JúW NUVj§p
CWiÓ (A) êuß Aû\Lû[ Ï°o®dL
Up¥ v©Xõh H£ ë²h
EÚYôdLlThÓs[Õ. CûY R²jR²
LmTWNo R²jR² ùW@l¬_óùWiÓLû[
Y¯f ÑtßLû[Ùm ùLôi¥ÚdÏm.

v©Xõh Ho - Li¥`]oLs (Split air-conditioner outdoor unit (wall mounted))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• v©Xõh H£ AÜhùXh AûUl©u AmNeLû[ ®Y¬jRp
• AÜhùXh v©Xõh ë²h¥u LiùPu£e ë²h T¥ Øû\Lû[l Th¥VXõÓRp
• 1.5 Pu Utßm 2Pu v©Xõh A/C u Ï±lÀÓLû[l Th¥VXõÓRp.

CuÑúXNu ùNnVlThÓ Cßd¡l
ùTôÚjRlThP ùWl¬_ùWih ¥ëlêXm
CûQdLlThP CuùXh Utßm
AÜhùXh ë²hLû[ v©Xõh A/CdLs
ùLôi¥ÚdÏm.

Yô¥dûLVô[¬u úRûYdúLtT AÜhùXh
ë²h ®¨úVô¡dLlTÓm. Lh¥Pj§u úUp
×\j§p/ úUp R[j§p AûUdLlTÓm. (A)
M.S úLôQf NhPeLs, ÑYt±p ÑUôo
150ª.Á  BZj§tÏl ×ûRdLlThP SuÏ
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¸úZj RWlThÓs[ AhPYûQ«p
LuùPuN¬u §\][Ü ªu®£±
úUôhPPôo ªu ®£± ©ú[Ó
B¡VûYL°u A[ÜLs ØRXõV]j
RWlThÓs[].

AhPYûQ 1

  §\u 0.5Pu 0.75Pu 1 Pu 1.5 Pu 2 Pu

Ï°ìh¥ R22 R22 R22                       R22                         R22

LuùPuNo 17”X13” 18”X15” 22”X16”                 22”X16”                  22”X16”

(2Y¬ûN)  (2Y¬ûN) (2Y¬ûN) (2Y¬ûN) (2Y¬ûN)

LiùPuNo
úUôhPôo HP 1/33 1/2 1/10 1/5 1/4

ÑZp úYLm
(RPM) 1350 930 930 930 1350

LuùPuNo 10” 12-1/2”                   13-1/2”                     16”                          16”

ªu®£±
©ú[Ó ®hPm (3 CRr)  (3 CRr) (4 CRr) (4 CRr)  (4 CRr)

LuùPuN¬u TôÕLôl©tLôL GpXô
vÏÚLû[Ùm ªRUôL Cßd¡ CûWfNp
Utßm A§oûYj R®odLÜm. ªu ®£±
©ú[ÓLs/×úWôlTXov (propellers)

B¡VûYLs EPtTôLj§u ÁÕ EWNôUp
CÚd¡\Rô G]f úNô§dLÜm.

£X YûL AÜh úPôo ë²hLs 2 ªu ®£±
úUôhPôoLÞPu CÚdÏm.

CûY JußPu Juß ùRôPo
CûQlTôLCûQdLlThÓ LiPuNo
TÏ§ ØÝYûRÙm EhTÓj§ CÚdÏm. JÚ
ªu®£± CVeLô®hPôÛm LiùPu£e
N¬VôL SûPùT\ôÕ.

ªu ®£± úUôhPôo AùXu ¸ Utßm
vÏÚLs ùLôiÓ NhPLj§p ùTôÚjRl
Th¥ÚdÏm. £X LiùPuNo aÜ£e ÁÕ
ùTôÚjRlTÓYÕm EiÓ. CûYLû[Ùm
úNô§jÕ SuÏ CßdLÜm. úUôhPôÚdÏ
LôX Øû\VôL EV®PÜm. (Oil)

N¬Vô] Utßm §\]ô] ÑÚdLm ùT\,
Lôtßl TônÜdÏ RûP/ AÚ¡p ÑYo
CpXôR CPj§p ë²hûP AûUdL
úYiÓm.

NoÅv YôpÜ Øû] @©[ôo
ùTôÚjReLû[f (flame fittings) úNô§dLÜm.
úRûYlThPôp Øû] @©[ôo
ùTôÚjReLû[ CßdLÜm.

AÜhúPôo ë²h¥p Es[ ªu
Eßl×LÞm N¬YW CûQdLlThÓs[Rô
Gußm CuÑúXNu ùNnVl-ThÓs[Rô
Gußm úNô§dLÜm.

RVô¬lTô[¬u ûLúVh¥uT¥ CuúPôo
ë²hLÞdÏ CûPúV CûPùY°j çWm
TWôU¬dLlTP úYiÓm. AÜhùXh
ë²h¥u çWjûR Uôt\ RVô¬lTô[¬u
ûLúVh¥uT¥ N¬Vô] Uôt\eLû[f
ùNnVÜm. ¸úZ £X ë²hL°u AÜhúPôo
A[ÜLs RWlThÓs[].

Lôe¡Ãh CPlThP NhPeLs B¡V]
ÁÕm CkR AXÏ NôR]m AûUdLlTÓm.

AÜhùXh ë²h GuT§p LiùPuNo ªu
®£± úUôhPôo LmTWNo ªuNôW Eßl×Ls
Utßm NoÅv YôpÜ B¡VûY AùNm©s
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

LiùPu£e ë²h (Condensing unit)

1.5Pu 3Pu MRU 3Pu SRU

 ¿[m (ªÁ) (L)       750         950              900

 BZm (ªÁ)(D)       445        560              560

 EVWm (ªÁ)(H)      385        500               500

 GûP (ªÁ)(W)       65         130               98
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TpúYß AXÏLÞdLô] CVpTô] CVdL
ªuú]ôhPm ¸rYÚUôß,

 1 Pu þ 7 Bm©Vo

 1.5 Pu þ 8.5 Bm©Vo

 2 Pu þ 12 Bm©Vo

1.5Pu Utßm 2Pu §\u ùLôiP ë²hLû[ £X ùRô¯p ÖhT ®TWeLs ¸úZ
RWlThÓs[].

§\u                 1.5 Pu                                2Pu

LôtßlTônÜÅRm 858(514) 876.5 (525)

Á/U¦(CFM)

Ï°o®l×j §\u 4550¡.L/U¦ 6050¡.L/U¦

ªu ®¨úVôLm 230V+ 10%50HZ Jtû\jRßYôn 230V+ 10%50HZ £e¡s úTv

NôRôWQ ªu§\u 1850Yôh 2350Yôh

ªuú]ôhP ÅRm 8.5 Bm©Vo 12 A Bm©Vo

NdNu Y¯ 15.875ª.Á (5/8”) 15.875ª.Á (5/8”)

§WY Y¯ 9.525ª.Á (3/8”) 9.525ª.Á (3/8”)

LmTWNo YûL Øu©u CVdLm Øu©u CVdLm

ùWl¬_óùWih R-22 R-22

GûP (¡¡) 12.5,62.5 12.5,64

Ï°o®l×j§\u 18000BTU/U¦ØRp4500¡.L/U¦        18000BTU/U¦ØRp4500¡.L/U¦

ÑZp úYLm 930 930

Ï/§ HP 1/8 1/8

úT¬e YûL Rôú] EV®hÓd ùLôsÞm Rôú] EV®hÓd ùLôsÞm
Tôp úT¬e Tôp úT¬e

CVp× ®TWm ALXm 760ª.Á 760ª.Á

EVWm 540ª.Á 540ª.Á

BZm 310ª.Á 310ª.Á

GûP 53¡¡ 61¡¡

UôPp

EÚYûL 2                       5M53024

§\u         2.0 Pu

BTU/U¦             24000BTU

¡.L/U¦         6000¡.L/1350 (RPM)

@úTu úUôhPo 1/8H.P.

úTu úUôhPPo lúWlTs[o
©ú[Ó (Propeller)

ùWl¬_óùWih R22

Wu²e LWiÓ 12 Bm©Vo

A§LUôLl TVuTÓjRlTÓm 2 Pu
ë²h¥u (ùY°l×\m) ùRô¯p ÖhTd
Ï±ÂÓLs ¸úZj RWlThÓs[].
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v©Xõh Ho - Li¥`]oL°u ùRô¯p ÖhTd Ï±lÀÓLs (Technical specifications of split
air -conditioner)

Ï°o®l×j§\u T.R 1.0 1.5 2.0

BTU/U¦ 12000 18000 24000

¡.LúXô¬/U¦ 3000 4500 6000

 ªu ®¨úVôLm ªu]ÝjRm 230 230 230

úTv 1 1 1

ÑZt£ 50 50 50

 ªu§\u EsÇÓ   Yôh 1140 1850 2470

(Cu×hÓ)

CVdL ªuNôWm Bm©Vo 6.0 8.5 11.0

Bt\p §\u ®¡Rm BTU/Yôh 10.5 9.7 9.7

ùa vÀÓ Á3/¨ª. 10Á3/¨ª. 13 15

úYLj§p Lôtú\ôhPm L.A¥.¨ª 350 450 525

ùYlT¨ûXdLhÓl ùRoúUô ùRoúUôv

TÓjÕRp ùNuNôo PônÓ

LiPuNo/GYôlTúWhPo H.P 1/6 1/5 1/4

úTu úUôhPôo/ Mfd 2.5 2.5 4

ùLlTô£hPo

LmTWNo YûL ÑZt£ ÑZt£ Øu©u
Øu©u         Øu©u CVdLm

CVdLm         CVdLm

ùWl¬_óùWih R22                            R22                        R22

Ï°o®l× ë²h 3                                3                             3

ªuúTu úYLØû\

v©Xõh Ho Li¥`]oL°u  ùRô¯p ÖhTd £\l×d Ï±l×Ls(Technical specification of
split Air - conditioner)
                      ùToTôoUuv úPhPô (Performance Data)

Indoor Unit
áXõe kW 2 2.5 3.5 4.5 5
ùLlTô£h¥
áXõe úWgf kW 0.3- 3.0 0.3 - 3.5 0.3 - 4.5 0.3 - 5.0 0.3 - 5.5
(min - max)

Cu×h TYo kW Co 0.07- 0.35 - 0.680 07 - 0.47 - 0.88    0.07 - 0.77- 1.25 0.07-1.22- 1.49   0.07-1.49-1.75
(min -rated-max)

EER W/W 5.63 5.26 4.55 3.69 3.36

G]o_õ G©£Vu£ Co A   A A     A A
¡[ôv

BàYp G]o_õ kWh 177 237 385 610 745
LiùNlNu

 aõh¥e ùLlTô£h¥kW 2.5 3 4 5.5 6
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aöh¥e úWgf kW 0.3 - 5.0 0.3 - 5.8 0.3 6.1 0.3 - 6.5 0.3 - 6.7
(min - max)

TYo Cu×h kW HP 0.07 - 0.44-1.30 0.07-0.56-1.60 0.07-0.84-1.60 0.07 - 1.34-1.70 0.07-1.54-1.75
(min-rated-max)

COP W/W 5.68 5.36 4.76 4.1 3.9

G]o_õ G©³Vu£ HP A A A A A
¡[ôv

                  CuúPôo ë²h¥u CVt©Vp úPhPô (Physical data indoor  unit)

Indoor unit

Air flow(h/l) M3/h-I/s CO 612/288-170/80 624/306-173/85 696/318-193/88 744/372-207/103 804/408-223/113

Sound pressure dB(A) CO 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/l)

Sound power dB(A) CO 57/41 58/42                    60/42 62/45 64/46
level (h/l)

Air flow (h/l) M3/h-l/s HP 648/348-180/97 666/348-185/97 696/348-193/97   744/384-207/107   804/420-223/117

Sound pressure     dB(A) CO 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/l)

Sound power dB(A) CO 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/l)

Dimensions Mm 295x790x242 295x790x242       295x790x242      295x790x242             295x790x242
(hxwxd)

Weight kg 12 12 12 12 12

              AÜhúPôo ë²h¥u CVt©Vp úPhPô (Physical data indoor  unit)

Outdoor unit (ùY°l×\ AXÏ)

Air flow M/3h-l/s CO 1662-462 1800-500 2232-620 2232-620 2370-658

Sound pressure level dB(A) CO 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) CO 61 63 65 65 67

Operating range oC CO -10 46 -10 46 -10 46 -10 46 -10 46

Air flow M3/h-l/s HP 1530-425 1662-462 2088-580 2088-580 2232-620

Sound pressure level dB(A) HP 46 48                        50 50 52

Sound power level dB(A) HP 61 63 65                        65 67

Operating range  oC               HP -15 24 -15 24 -15 24 -15 24 -15 24

Dimensions (hxwxd) Mm                         550x780x290         550x780x290     550x780x290      550x780x290  550x780x290

Weight kg 39 39 40 40 40

Compressor type Twin Rotary             Twin Rotary           Twin Rotary       Twin Rotary Twin Rotary

Flare connections 3/8”-1/4”                   3/8”-2/8”                3/8”-2/8”             4/8”-2/8” 1/2”-1/4”
(gas -liquid)

Minimum pipe length M 2                             2                                2                        2                          2

Maximum pipe length M 20                           20                             20                      20                         20

Maximum height M 10                           10                            10                      10                          10
difference

Charge less pipe              M 15                           15                             15                     15                           15
length

Power supply                 V-ph-Hz 220/240-1-50       220/240-1-50     220/240-1-50       220/240-1-50  220/240-1-50
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LmlWNo (Compressor)

CÕ Ïû\kR AÝjRm, Ïû\kR ùYlT¨ûX
ùLôiP B®ûV A§L AÝjRm A§L
ùYlT¨ûX ùLôiP B®VôL Uôtß¡\Õ.
úUÛm £vhPj§u Aû]jÕ TÏ§LÞdÏm
B®ûV Tml ùNn¡\Õ.

LiùPuNo (Condenser)

LiPuN¬u úYûX ªûL ùYlTØPu
A§L AÝjRd ùWl¬_óùWihÓ
GYôlTúWhP¬Ûs[ ùYlTjûR ¿dÏYÕm
AûRd ¸r¨ûXd Ï°of£ ¨ûX«p A§L
AÝjRd ùWl¬_óùWiûP §WYUôL
UôtßYÕ ÑÚdÏYÕm BÏm. ÅhÓ Ho -

Li¥`QoL°u  Ï°o®l× Á¥Vm Lôtß
BÏm. (Fig  1A TôodLÜm)

GdvúTuNu ¥ûYv (Expansion devices)

GdvúTuNu ¥ûYv LiPuNÚdÏ
GYlTúWhPÚdÏm CûPúV Es[ JÚ
CûQlTôÏm. ÅhÓl v©Xõh ë²hL°p
úLl©Xo ¥ël  GuTÕ JÚ GdvPôuNu
NôR]m BÏm. CVdLm CpXôR úTôÕ,
úLl©X¬ ¥ël NdNu Utßm ¥vNôofÑ
ûNÓ AÝjReLû[f NUuTÓjR ERÜ¡\Õ.
ªLÜm Ïû\kR vPôh¥e PôodûL RWYpX
CSR Utßm PSC  ªuÑtßL°p CVeÏm
LmTWNo úUôhPo Ïû\kR CVdL
AûPdLlh¥ÚdÏm.

§WY Y¯ EXoj§ Y¥Lh¥ (Liquid line drier
filter)

§WY Y¯ EXoj§ Y¥Lh¥«u úYûX
£vPj§p Es[ DWjûR E±gÑYRôÏm.
úUÛm, CÕ ùY°j ÕLsL[ô] LôlTo
©£o, AÝdÏ, çÑ

ØRXô]ûYLû[Y¥LhÓ¡\Õ .CÕ
GdvúTu`u ¥ûY£p T²dLh¥ (A) DWm
(A) ©\ ÕLsLs AûPl× ùNnY§XõÚkÕ
TôÕLôd¡\Õ. CÕ, úUÛm, EúXôLl ©£o,
çÑ B¡VûY L°XõÚkÕ LmTNWûVÙm
TôÕLôd¡\Õ.

B®Vôd¡ (Evaporator)

HYôlTúWhP¬u úYûX Ï°o®dLlTP

úYi¥V TÏ§«XõÚkÕ ùYlTjûR ¿d¡
AlTÏ§ûV úRûYVô] ùYlT¨ûXdÏl
TWôU¬lTÕ BÏm. ºpÓ £vPm TpúYß
YûL«Xô] LhÓUô] AûUl×LÞPu
GYôlTúWh¥u TVuTôh¥p CÚd¡u\].

§WY E±gÑ ùYlTl T¬Uôt± (liquid
suction heat exchanger)

§WY NdNu Íh GdúNu_¬p Ïû\kR
ùYlT¨ûXj ¬húPu úLÑm, A§L
ùYlT¨ûX §WYj§XõÚkÕ ùYlTjûR
GÓjÕd ùLôs¡\Õ. CRu êXm ¸r¨ûXd
Ï°o®lûT A§L¬jÕ T² ùYlTjûR
Ïû\d¡\Õ. CfùNVtTôh¥u úTôÕ
LmTWN¬p NdNu  úTôRô] ãlTo ÍhûP
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A§L¬d¡\Õ. úUÛm YôÙ®u ùT£©d L]
A[Ü A§L¬d¡\Õ.

E±gÑ ÏZôn Ï®lTôu (Suction line
accumulator)

E±gÑ ÏZôn Ï®lTôu, §WYjûRd
LmTWNÚdÏs ùNpXôRYôß RÓd¡\Õ.

ªu ®£±, ªu®£± úUôhPôo  (Fan, Fan
motor and Blower)

ªu ®£±, ªu®£± úUôhPôo Utßm
lú[ôVo B¡VûYL°u úYûX LiPuNo
Utßm GYlTúWhPo ÁÕ úRûYVô]
Lôtßl TônûY AûYL°u Y¥YûUl©tÏ
HtT ùLôÓlTÕ BÏm. CkR TôLeLû[
úRoÜ ùNnRp ªLÜm Ød¡VUô]RôÏm.
LôWQm, ªu ®£± êXm Ï°o®dLlTÓm
LiPuPo (A) GYôlTúWhPo ÁÕ Lôtß
Åf£p HtTÓm GkR JÚ Uôt\Øm CkR
úLlTô£h¥ûV ªLÜm Tô§dÏm.

Ï°ìh¥ ûTl×Ls (Refrigerant tubing)

v©ph H£«p GYlTúWhPo ë²h Utßm
LiPuNo ë²h B¡VûY Ï°ìh¥ ûTl
êXm CûQdLlThÓs[].

LiùPuNo ë²h GqY[Ü AÚ¡p
AûUdL Ø¥ÙúUô AqY[Ü AÚ¡p
AûUdL úYiÓm. CÕ CûQl×d ÏZpLs,
Yû[ÜLs ØRXõVûYL°p HtTÓm AÝjR
Årf£ûVd Ïû\dÏm. LiùPuNo
ë²hûP LmTWNo ë²hûP ®P EVWUô]
¨ûX«p AûUlTûR úYß Y¯ Øû\L°p
B«p G°RôL LmTWNÚdÏ §ÚmT ûYdL
Ø¥ÙUô]ôp R®odL úYiÓm. CkR
AXÏLÞdÏ CûPúV Es[ çWm
¡ûPUhPUôL 40A¥ (12 ÁhPo)
ùNeÏjRôL 20A¥ (6 ÁhPo) BL CÚdÏm.

Aû]jÕd H£ ë²h YûL LmTWN¬p
Ht\lTÓm B«p, 40A¥ (12 ÁhPo) ¿[m
YûW Es[ ÏZpL°p CVeÏYRtÏl
úTôÕUô]RôL CÚdÏm. Ï±l©hP
AûUl©p 40A¥ ¿[j§tÏm A§LUô]
¿[Øs[ ÏZXõp CÚl©u LmTN¬p
Ï±l©hP A[Üs[ áÓRp B«p
Ht\lTP úYiÓm.

BWmT ¿[m 40A¥ûVd LPkR ©\Ï Es[
JqùYôÚ 10 A¥ ¿[j§tÏm, áÓRXôL 90
ªpXõ Ht\lTP úYiÓm. NdNu ûXu SuÏ
CuÑúXôNu ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.

Aû\ AûUl×/ PdP×s ©¬l×d Lôtßl
TR]ôd¡LÞdÏ LÚjÕûWdLlTÓm ÏZôn
A[ÜLs

§\u E±gÑ Y¯

   úUp ¸r/¡ûP §WY Y¯
   TônÜ UhP TônÜ

1.00TR 1/2” ùY.® 5/8” ùY.® 5/16” ùY.®
1.5TR 1/2” ùY.® 5/8” ùY.® 3/8” ùY.®
1.0TR 1/2” ùY.®   5/8” ùY.® 5/16” ùY.®
1.5TR 1/2” ùY.® 5/8” ùY.® 3/8” ùY.®
1.7TR 1/2” ùY.®   3/4” ùY.®     3/8” ùY.®
2.0TR 5/8” ùY.®   3/4” ùY.®     3/8” ùY.®
3.0TR 3/4” ùY.®   7/8” ùY.®     3/8” ùY.®
3.75TR 3/4” ùY.®   1 1/8” ùY.®   1/2” ùY.®
5.0 TR 7/8” ùY.®   1 1/8” ùY.®   1/2” ùY.®

LmTWNo úUôhPôo (Ventilation of room)

v©h H£ ë²h¥p Ï°o®l× AXÏ
úS¬ûPVôL Aû\«u Eh×\j§p
AûUdLlTÓYRôp ùTôÕYôL, Aû\«p
×§V Lôtú\ôhPm HtTÓjÕYRtÏ GkR ®R
Es LhPûUlûTÙm ùTt±ÚlT§pûX. £X
TVuTôÓL°p, ©¬Ü NôR]eLû[
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ, ×§V Lôt±u
úRûYûVÙm ARu A[ûYûVÙm
LY]j§p ùLôiÓ ùY°l×\UôL
HtTôÓLû[f ùNnÕd ùLôs[Xôm.

AØd¡ ªuú]ô¥ ªuÑtßLs Utßm
ÕûQ TôLeLs (Compressor motor circuits &

Accessories)

§\u LmTWNo CVdLd ÕYdLd
          úUôhPôo   ùLôs[[Ü ùLôs[[Ü
            ªuÑtß

1TR PSC/CSR 25mfd 60/80mfd

1.5TR PSC/CSR 36mfd 80/100mfd

2.0TR       PSC/CSR 45mfd 150/200mfd

LiPuúNNuB] ¿o ùY°úVtßm
AûUl×

HYlTúWhPûW Ñt±Ùs[ Lôtß
Ï°o®dLlTÓm ùTôÝÕ, HYlTúWhP¬p
¸úZ Lôt±Ûs[ DWm Ri½WôL úNo¡\Õ.
CkRj Ri½o Eû\®l× ¿o G]lTÓ¡\Õ.
CÕ HYlTúWhPÚdÏ ¸úZ Es[ Rh¥p
úNL¬dLlThÓ Eû\®dLlThP
CPj§XõÚkÕ ¿dLlTÓ¡\Õ. BLúY
Aû\dÏs NôR]eLs ûYdLlTÓm
ùTôÝÕ, Aû\«XõÚkÕ CkRj Ri½ûW
ùY°úVt\ Ntß N¬Yô] Y¥Lôp ÏZp
CÚdL úYiÓm. CjRi½o N¬YW
ùY°úVt\lTPô ®hPôp, CÕ Rh¥p
¨Wm© Y¯kÕ Aû\dÏs Y¥Ùm.
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¬úUôh LhÓlTÓj§ (Remote controller)

(Fig 2)

ùNVpTôÓLs (Functions)

AûXTWl© (transmitter)

CÕ, Es[L AX¡tÏ Ï±ÂÓLû[
Aàl×¡\Õ.

Lôh£VûUÜ (Display)

CÕ, ªuú]ôhP AûU®û]d LôhÓ¡\Õ.
®Y¬lTRtLôL JqùYôÚ ©¬®u Lôh£
AûUl×m Bu (ON) ¨ûX«p CÚdÏm.

úSWdLÚ®«u AûQ ùNVpTôÓ (OFF

timer operation)

Ho Li¥N]ûW Rô]ôL AûQlTRtÏ úSWd
LÚ® (timer) ùNVpTôÓ TVàs[RôL
CÚd¡\Õ. HoLi¥Nû] 0 .00 Gàm
Lôh£VûU®p ùNVpThÓd
ùLôi¥ÚkRôp, úSWd LÚ® ©jRôû]
AÝj§ AûQdLÜm. úUp ApXÕ ¸r
©jRôuLû[ AÝj§ úSWjûR AûUÜ
ùNnVÜm. AûQ ©jRôû] ÁiÓm
AÝjRÜm úSWdLÚ® ®[dÏ RtúTôÕ
G¬Ùm.

úSWd LÚ®«u CûQ ùNVpTôÓ (ON timer

operation)

L¥LôWm N¬VôL CVeÏ¡\Rô G]
úNô§dLÜm. N¬«pûX Gu\ôp L¥LôWjûR
RtúTôûRV úSWj§tÏ AûUdLÜm. úSWd
LÚ®«u CûQl ©jRôû], HoLi¥`]o
CVeLôR úTôÕ AÝjRÜm. RtúTôÕ úSWm
LôhPlTÓ¡\Õ. úUp ApXÕ ¸r
©jRôuLû[ AÝj§ úSWjûR
AûUdLÜm.úSWd LÚ®ûV ÁiÓm
CûQ®dLÜm. (ON) úSWd LÚ®ûV WjÕ
ùNnV WjÕ ©jRôû] AÝjRÜm. RtúTôÕ
úSWd LÚ® ®[dÏ AûQkÕ ®Óm.

Øû\ ùR¬®dÏm ©jRôu (Mode selector

button)

Øû\ ùR¬ûY úRokùRÓdLÜm. ©jRô²u
JqùYôÚ AÝjRØm Øû\ ùR¬ûY
Y¬ûNlT¥ Øuú]\f ùNn¡\Õ.

vÑ®e (Swing)

CÕ Lôtßl TônÜ §ûNûV N¬dLh¥
AûUdL ERÜ¡\Õ. JqùYôÚ Øû\Ùm
©jRôu AÝjRlTÓm ùTôÝÕ Ï±ÂhÓ
®[dÏ ùR¬¡u\Õ ApXÕ Uû\¡u\Õ.
ùRôeLûX úLôQUôL ¨ßjR vÑ®dÏ
©jRôû] AÝjRÜm.

Nd§ YônkR ùNVpTôÓ (Powerful Operation):

Nd§ YônkR ùNVpTôÓ êXUôL GkR JÚ
Øû\ ùR¬Ü (mode) ùLôiÓm, ºd¡WUôL
Ï°o®lûT A§LThN ¨ûXdÏd ùLôiÓ
ùNpXXôm. CkR ùNVp Øû\ êXm
A§LThN ùNVp§\û]l ùT\Xôm.

ªu®£± AûUÜ (fan setting)

Lôtßl TônÜ AûUûY CÕ ùR¬Ü
ùNn¡\Õ.

L¥LôWm (Clock)

CÕ L¥LôWjûR AûUÜ ùNnV ERÜ¡\Õ.
L¥LôWjûR AûUÜ ùNnV úUp (A) ¸r
©jRôû] AÝjRÜm.

ùYlT¨ûX/ úSWm N¬ ùNnRp (Tempera-

ture/Time adjustment)

ùYlT¨ûX ApXÕ úSWjûR CÕ Uôt±
AûUdL ERÜ¡\Õ.

Bu/B@l (ON/OFF)

CVdLjûRj ÕYdL JÚ Øû\ AÝjRÜm.
¨ßjR ÁiÓm AÝjRÜm.
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¬úUôh LhÓlTÓj§ûVl TVuTÓjR, AûX
TWl©ûV Es[L AX¡u ÁÕ ØVt£dLÜm
(TôodLÜm) AX¡tÏm, úNi
LhÓlTÓj§dÏm CûP«p HRôYÕ RÓl×
CÚkRôp NôR]m CVeLôÕ.

GfN¬dûL ¬úUôh LhÓlTÓj§ûV
¸úZ ®Zf ùNnVd áPôÕ.
Sû]dLÜm áPôÕ.

Aû\dÏs ©¬l× A/Cu Ï°eLô«p lú[ôVo
UhÓúU ùNVpTÓm. BLúY Aû\ Ï°o®l×
YN§VôL CÚdÏm. NlRm HÕm
CÚlT§pûX.

_u]p EÚY¥Ü A/C TVuTÓjRlTP
Ø¥VôR CPj§p ©¬l× v©h A/Cu Ï°e
Lô«p  2 Tt±d ùLôiÓ AûUjRp ªLÜm
ÑXTUô]Õ. ©¬Ü A/CûV ÑXTUôLl
ùTôÚjRXôm. Aû\ûV JÝeÏTP
AXeL¬dLXôm.

v©h A/C êuß YûLL[ôLd ¡ûPd¡u\].

1 RûW EÚY¥Ü (Floor mounted)

2 ÑYo AûUl× (Wall mounted)

3 áûW AûUl× (Ceiling mounted)

¨ßUô¦lTRtLô] Ød¡V Ï±l×Ls
(important points for installation)

LiPuNo AXûL GYôlTúWhPo ÁÕ
AûUdLXôm. úUÛm AûR Ï°eLô«p
úUp ̈ ûX«p/ ̧ r ̈ ûX«p (A) NU ̈ ûX«p
AûUdLXôm.

YôÙj úRûY«u A[ûYd Ïû\kR
ThNUôLl TWôU¬dL GYôlTúWhPo
ë²hûP áXõeLô«XõkÕ AÚúL AûUdL
YiÓm. CR]ôp ûTl Y¯«u ¿[Øm
Ïû\Ùm.

LiùPuNo  AXûL B®Vôd¡dÏ úUúX
ùTôÚjRd áPôÕ. LôWQm Lôtßl
×LôAûUl©p, B®Vôd¡«p ùNpÛm
GiùQûV §ÚmTÜm ùLôiÓ YÚYRtÏ
©¬lTôu (separator) HÕm ¡ûPVôÕ.

Eû\®lTôu ÁÕ ã¬VdL§o RôdLjûRj
RÓdL RLÓ (shading) Juß
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Lôtßd ÏßdÏ Ñtßl ùTßYûRj
R®odLÜm. CpûXùV²p, LmTWNo OLP

êXUôL A§L NjRjÕPu CVdÏm.

©¬l× A/C«u Ï±lÀÓLs (Specification of

split A/c)

CûY êuß YûLL[ôL Es[].

1 úS¬ûPVôL AûUdLlTÓm ©¬l×A/C

2 PdP×s ùLôsÞm ©¬l× A/C

3 TuU¥l ©¬l×

v©h A/C«u ªu®£± ªuú]ô¥«u
ùY°l×\ AXÏ Jtû\ ÑZp AfûNd
ùLôi¥ÚdÏm. CRu §\u 220 Kph ªu
AÝjRØPu 1/5/HPBL CÚdÏm.

©¬l× A/Cp êuß ®R AûUl×Ls Es[].

1 Lôtß TônÜ AûUl× (Air flow system)

2 Ï°oTRòh¥ AûUl× (Refrigeration system)

3  ªuNôW AûUl× (Electrical system)

©¬l× A/Cu EhTdL AXÏ ©[ôv¥d
ùLôiÓ êPlThÓ Lôtû\ §ûNlTÓjR
T¡oÜ AûUl× (louver) ùLôi¥ÚdÏm.

Eh×\m Utßm ùY°l×\m B¡V CWiÓ
AXÏL°Ûm ªu ®£±«u ÑZt£ úYLm
800rpm BL CÚdÏm. ªu AÝjRm
220VBLÜm ªuú]ôhPm 5 Bm©Vo BLÜm
CÚdÏm.

1 Pu²u Ï°o®l×j §\u 12000BTU

BLÜm 1 .5 Pu²tÏ 18000BTU BLÜm
CÚdÏm. ØÝ ÑûU«u úTôÕ AØd¡ 220V

ªu AÝjRj§p 8 ØRp 9 Bm©Vo
ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôsÞm. ©[Ü
A/Cp Ht\lTÓm Ï°ìh¥  R22 BÏm.
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v©Xõh A.C «p ªu ®£±/ Lôtñ§ ªuú]ô¥ Rôe¡ (Fan / blower motor
bearing in spilit A.C)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs §\mùT\ CÚlTûY
• ©¬l× A.C Lôtñ§ ªuú]ô¥«p TVuTÓm Rôe¡L°u YûLLû[l Th¥VXõÓ
• ÏûZ Utßm ÏiÓj Rôe¡Lû[l Tt± ®¬YôL ®[dÏ
• RtúTôÕ CÚdÏm Rôe¡ûVd LZt± ×§V Rôe¡ûV Uôtß.

úTÃeL°u YûLLs (kind of bearing)

Aû\dLôtß TR]ôdLj§p CWiÓ YûLj
úTWe¡Ls  TVuTÓjRlTÓ¡u\].
þ  ÏûZ (A) Eû\ Rôe¡ [Bush (or) sleeve bearing]

þ  Tôp úTWe¡ (ball bearing)

×x úTWe¡ (bush bearing)  ÏûZj Rôe¡Ls
ùTôÕYôL ùYiLXjRôp ùNnVl
TÓ¡u\]. ®iúPô H£ TVuTÓjRlTÓm
Tôp úTWe¡ 1/2”A[Üm ªuú]ô¥«u
Af£u A[Ü1/2”  BLÜm CÚdÏm. (Es
®hPm 1/2” ùY° ®hPm  1/2” ØRp 1) Tôp
úTWe¡ ûL AÝjR Gk§Wm êXm ûL«]ôp
ùTôÚjRlTP úYiÓm. ÑZp Af£u ÁÕ
Rôe¡ûVl ùTôÚjÕm Øu× AfÑ Öi
GU¬j Rôs ùLôiÓ T[T[TôdLlTP
úYiÓm. ªLÜm ØÝûUVôLj
çnûUTÓjÕYÕ AY£VUôÏm. çÑm
DWlTRØm BTjRô] úLÓ ®û[®lTûYLs
BÏm. Cm Øû\«p Rôe¡ûVl ùTôÚjÕRp
SpXl TVû]j RÚYÕPu Rôe¡, NlRjûRd
Ïû\dÏm. Rôe¡«u EûZdÏm LôXm
A§L¬dÏm.

Tôp úTWe¡ (ball bearing)  Tôp úTWe¡ûV
CWiÓ YûLL[ôLl ©¬dLXôm. UNÏ CPd
á¥VûY. UN¡PTPôRûY

×§V  Utßm Tôp úTWe¡L°u
®TWUô] ®[dLm (Detailed explanation of

bush and ball bearing)

×x úTWe¡ (§¬ YûL) [bush bearing (wick

type)]  Tôp úTWe¡ YZdLUôL ùYiLX
EúXôLjRôp (bronze) ùNnVlTÓ¡u\].
JqùYôÚ Rôe¡Ùm 59 ØRp 63 HRC

L¥]jÕYm CÚdÏm YûL«p ªL
A§LlThN ùYlTl TRÉhûPl
ùTß¡u\]. Rôe¡dÏ GiùQ«P Øû]d
LYNj§p HtTôÓ Es[Õ. Tôp úTWe¡
JqùYôÚ 2 (A) 3 UôRj§tÏ JÚ Øû\
GiùQ«P úYiÓm. ªu ®£±
ªuú]ô¥ûVl TÝÕ TôodÏm ùTôÝÕ
Rôe¡ûV ÕÚl©¥jRp Utßm úRnUô]m
AûPRp B¡VûYL°XõÚkÕ TôÕLôdL

ARtÏ GiùQ«P úYiÓm.

Tôp úTWe¡ ×§VRôL UôtßYRtÏ,
HtL]úY RVô¬dLlThP, RVôo ¨ûX«p
Es[ ÏûZj Rôe¡Lû[ ûLVôp ùTôÚj§d
ùLôs[Xôm. Tôp úTWe¡ ùTôÚjRúYô
ApXÕ ¿dLúYô GlùTôÝÕm Ñj§VûXl
TVuTÓjRd áPôÕ.

Tôp úTWe¡  (ball bearing)   Lôtßl TR]ôdL
ªu ®£±«u ªuú]ô¥L°p Tôp úTWe¡
CWiÓ YûLVôL TVuTÓjRlTÓ¡u\].

þ  ºpÓ Tôp úTWe¡ (shield type)

þ  §\l×d ÏiÓ Rôe¡Ls (open ball bearing)

ºpÓ Tôp úTWe¡ (closed ball bearing) CkR
YûLj Rôe¡«p, UNÏ (grease) ¨WlTlThP
JÚ LYNm úTWe¡ ê¥d ùLôiÓ CÚdÏm.
CÕ úTWe¡ ARu YôrSôs ØÝûUdÏm
UNÏ CÓm.    (AûPl× êÓ YûL) TMFT

LÚ®l ùTh¥«u (Eû\ Utßm C¥l×
Yû[VeLs) Rôe¡ ùY°úVt±ûVl
TVuTÓj§ ÏiÓj Rôe¡Lû[ ¿dLXôm
ApXÕ UßT¥Ùm ùTôÚjRXôm. ªLÜm,
©WTXUô] úTWe¡ SKF Utßm NBC Guàm
ùTVoL°p YÚ¡u\].

§\l×d Tôp úTu úTWe¡ (open ball bear-

ing) úRûYVô] LhPûUlûT (structure)

ùTßm ØLUôL, êPlThP Utßm §\l×
¨ûXj Rôe¡Ls RVô¬dLlTÓ¡u\].
ùYlTl TR²Óm úTôÕ,
L¥]lTÓjRlTPôR EúXôLm £X
úRûYLû[l éoj§ ùNnVj RdLRôL CÚdL
úYi¥Ùs[Õ. ªÚÕYôdLlThP ̈ ûX«p
ARu LôoTûPLs ºWôL Öi ÕLsL[ôL
TWYlThPRôL CÚdL úYi¥VÕ AY£Vm.
CkR YûLVô] LhÓUô]m, Gk§W ®û]
(machining)  RuûULÞdÏm ªLÜm
AY£VUôÏm. ùTôÕYôL EúXôL úNôl×
A¥lTûP«Ûs[ EVoRWØs[ ¡¬v, ªL
A§L ùYlT¨ûXLû[j RôeÏYRtLôLl
TVuTÓjRlTP úYiÓm. EVoRW ¡¬v,
ºW¯Ü ùT\ôUp ¨ûXjR RuûU
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ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm. úUÛm Ru
LhPûUlûT Uôt\j RdLRôL CÚdLd
áPôÕ. CûYL[u±, EÚÏm
Eßl×LÞdÏm, EÚs Y¯LÞdÏm,  áÓdÏm
CûPúV EúXôLj§tÏ EúXôLj ùRôPo×
Cu±Ùm,  ÕÚl©¥dLôRYôßm EûPRp
(©¬Rp) Cu±Ùm CÚdL úYiÓm.

CkR YûLj úTWe¡Ls, úRnUô]m
AûPYûRj R®odLÜm, ìm H£  LôXl
úTôd¡p ùUuûUVôLf ùNVpTPÜm
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

TûZV Ïû\TôPô] úTÃeLû[ ¿d¡
×§V Rôe¡ûVl ùTôÚjÕRp (Removing

old defective bearing and fixing new bearing)

HtL]úY ®Y¬jR T¥, Tôp úTWe¡, ÑZp
Af£p CÚkÕ ûL êXm ApXÕ UWf
Ñj§Vp (ùLôhPl×°) ùLôiÓ ¿dLlTP
úYiÓm. (CÚm× Ñj§VûX GlùTôÝÕm
TVuTÓjRd áPôÕ. LôWQm AÕ
úT¬eûLÙm úUôhPôo úWôhPo  úNRl
TÓjRd áÓm.)

ùNnØû\l T«t£ Hh¥p (fig 2)p
LôhPlThPYôß, ÏiÓj Rôe¡Lû[,
Rôe¡ CÝlTôû]l (bearing puller )

TVuTÓj§ ùY°úV\Xôm.

GfN¬dûL

þ úT¬eLû[ ¿dÏm Øu×,
úUôhP¬u ùPoª]p LYNeLs
ÁÕ ÏjRô¦ êXm AûPVô[m
CPlTP úYiÓm. CqYôß
ùNnYRôp ARu CûVÜj RuûU
(alignment) Uô\ôUp CÚdÏm.

þ  ×§V úTeLû[l ùTôÚj§V ©\Ï,
AûXu ¸ TVuTÓj§ Øû]d
LYNeLû[l ùTôÚjRÜm.
LYNjûR CßdÏYRtÏ (fix)

GlùTôÝÕm Ñj§VûXl
TVuTÓjRd áPôÕ. CqYôß
ùNnRôp AÕ úT¬e CûVÜj
RuûU«XõÚkÕ Uôt± ®Óm
ApXÕ Rôe¡ûVf úNRl TÓjRd
áÓm.

v©Xõh H£«u ªu CûQl× A/C  AûUl©p ªuLm© úYûX (Wiring in

split A/C system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs §\mùT\ CÚlTûY
• v©h H£«u  AûUl©u AmNeLû[ ®[dÏRp
• ¬úX, RoúUôvúPôh B¡VûYL°u ùNVpTôÓLû[ ®Y¬jRp
• ùNûXdPo v®fÑ ®Y¬jRp
• v©h H£ ùNnVlTÓm TX®RUô] ªu CûQlûT (wiring) Th¥VXõÓRp.

v©Xõh A/C úYûX ùNnÙm RjÕYm (The

working principles of split A/c)  ®iúPô A/C

úYûX ùNnÙm ®Rm EeLÞdÏj ùR¬Ùm.
CúR ùNVpØû\ CRtÏm ùTôÚkÕm. JúW
JÚ Uôt\m AÕ AûUdLlTÓm
CÚl©PeLs Tt±VRôÏm.

v©Xõh H£ AûUl©p RôrTdLm/
EVoTdLm B¡VûY ùY°l×\ Utßm
Eh×\ AXÏL[ôLl ©¬dLlTÓ¡u\].
CûY CuÑúXNu ùNnVlTh ùWl¬_óWih
Y¯L°u êXUôL CûQdLlTÓ¡u\].

CkR AûUl©p Aû\dÏ/CPj§tÏ
úRûYVô] B® Utßm Lôtß (Ï°okR)
ùNÛjÕYRtÏ Eh×\ AX¡p áÓRXô]
ªu ®£±ùVôuß AûUdLlTh¥ÚdÏm.
CkR YûL v©Xõh  A/C AûUl©p
ùY°l×\ AX¡p Jtû\ úYL (EVoúYL)
úUôhPôo Juß (CmTpXo YûL

RLÓLÞPu) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
CuúPôo AXÏL°u Lôtß Å£ YûL ÑZp
Af£u ÁÕ CßdLUôLl
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ªu®£±«u ÑZp
úYLm 2 ApXÕ ARtÏm A§LUôL CÚdÏm.

CkR v©Xõh YûL ë²hL°p GkR®R YôÙ
ÅQôRÛm CpXôUp ùTô±«Vp NôokR
TÝÕLû[ ¿dLXôm. LôWQm CûYL°p
NoÅv YôpÜ (service valves)

ùTôÚjRlTh¥Úd¡u\]. C§p Es[
YôÙûY, CkR NoÅv YôpÜ êÓYRu
êXUôLj RdL ûYjÕd ùLôs[Xôm.

GpXô ªuLm© CûQl×Lû[Ùm ùNnÕ
Ø¥jR ©\Ï, HRôYÕ CûQl× N¬«pXôUp
Es[Rô Guß (A) CûQl×d Lm©Ls
©¬kÕs[Rô Guß ÁiÓm N¬ TôojÕ
AûYLû[ N¬ ùNnVÜm.
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15 Bm©Vo/ 30 Bm©Vo §\u ùLôiP
N¬Vô] ùU«uLôÓ AûUl×d
ùLôiPùTôÚjÕd NdLh (socket)

TVuTÓj§, ùU«uLôÓ N¬Vô] A[Ü
ùLôiP ©[dÏ  CûQdLÜm. NôdùLh
Bu/Bl× v®hf Ï±lÀÓ ®[dÏ Utßm
N¬Vô] Õû[ A[ÜPu TVuTÓjRÜm.
Bu ùNnÙm Øu× ªu®£± ©ú[ÓLp
EPtTôLj§u ÁÕ (ùY°l×\ AûUl× ÁÕ)
EWôVôUp CÚd¡\Rô GuTûR úNô§dLÜm.
(ûL êXm Ñt± TôojÕ) Lôtß Å£ (Eh×\
AûUl©u) EPtTôLm ÁÕ EWôVd áPôÕ.

ùTôÕYô] úNôRû]dÏl ©\Ï Aû]jÕm
N¬YW CÚl©u ë²hûP Bu ùNnÙm
ªu®£± Bu ùNnÕ £X ¨ªPeLs ARu
CVdLjûRd LY²jÕl ©\Ï LmTWN¬u
Ñ®hûN Bu  ̈ ûXdÏ (‘ON’ compressor switch)

ùLôiÓ ùNpXÜm. CVeÏm ë²h¥u
ªuú]ôhP A[ûYd LY²dLÜm. AûR
RVô¬lTô[¬u ûLúVh¥p RWlThÓs[
A[ÜPu Jl©hÓl TôodLÜm.

ë²hûP vùPlûXNo (stabilizer) êXUôL
CûQdL U\dLd áPôÕ. (AX¡u §\àdÏ
Ht\RôL vùP×û[No §\u CÚdL
úYiÓm. ApXÕ RVô¬lTô[¬u
ûLúVhÓlT¥ CÚdL úYiÓm.)

ùRoUp Tp× N¬Vô] CPj§p Tt±l
©¥dLlThÓs[Rô G]l TôodLÜm.
AqYô±pûXùV²p, AÕ LmTWNo
ùRôPokÕ CVeL (A) ÏßdÏ ÑZt£ ùT\
Y¯ YÏdÏm.

ùRoúUôvúPh úYûX, ¬úX (starting winding)

Y¯VôL LmTWNÚdÏ úRûYVô] áÓRp
Bt\ûXj RÚYRôÏm. (vPôh¥e ûYi¥e
ªu®¨úVôLjûR ¨ßjÕ¡\Õ.) ©\Ï
Wu²e ûYh¥e ÑÚûQ (running winding)

êXm AØd¡ ùRôPokÕ CVeÏ¡\Õ.

¬úX úYûX, ùRôPo CûQlTôL
CûQdLlThÓ vPô¥e Pôod (starting

torque) úRûYVô] áÓRp Bt\ûXj
RÚYRôÏm.

vPôh¥e ùLlT£hP¬u úYûX CVdLj
§Úl×j §\û] A§L¬lTÕm, LmTWN¬p
úTvúYßTôhûP Utßm §\u LôW¦ûV
(power factor) EÚYôdÏYÕm BÏm. ùNûXdPo
vÅf/ UôvPo LihúWôpB¡VûY
ë²hûP ¨ßjRÜm, CVdLÜm
TVuTÓ¡\Õ. úUÛm Eh×\ AûUl©u
ªu®£± úYLjûRÙm Ïû\kR þ SÓ¨ûX þ
A§Lm B¡V ̈ ûXLÞdÏ Uôt±VûUdLÜm
ERÜ¡\Õ. LmTWNo Y¯ (compressor line) T

ÕYdL  (T start) Y¯VôL CûQdLl TÓ¡\Õ.
ùRoúUôvúPh Bu ¨ûX«p/Bl ¿dÏ
¨ûX«p UhÓúU LôQlThPôp ªu®£±
úUôhPôo TpúYß v©Xõh A/C AXÏL°u
ªuLm© úYûX (wiring diagram) fig-2a Utßm
2bp LôhPl ThÓs[].

(Eh×\ AXÏ) CuúPôo ë²hÓ
ùRoúUôvúPh §ÚlTj§tÏj RdLYôß
ùNVpTÓm. LmTWNo ̈ tÏm ùTôÝùRpXôm,
ùY°l×\ AX¡p Es[ ªu®£±
úUôhPôo AÕ CûQdLlThÓs[Yôß
CVeLôÕ.

CuúPôo ë²h AX¡p Es[ Y¥Lh¥,
HYôlTúWhPo Lô«p (Evaporator coil) Y¯VôL
CÝdLlTÓm Lôtû\Ùm, §\l× Y¯VôL
ùY°úVßm Ï°okR Lôtû\Ùm
Y¥LhÓYRôÏm. ùY°úVt\lTÓm TWl×
A§LUôL CÚlTRôp (GYôlúWhPo TWl×)
Lôtß úNol× A§LUôL CÚdÏm. BLúY
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. RtúTôÕs[ EÚYl
T¥YeL°p TVuTÓjRlTÓm ©pPo
(Fig  1)p LôhPlThÓs[Õ. ùLlTô£hPoLs
TpúYß ë²hL°p TVuTÓjRlTÓm.
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     1Pu     1.5Pu    2Pu

 ÕYdLj§\u      þ      80/100mfd  150/200mfd

 CVdLj §\u   25mfd     36mfd           45mfd

1  Utßm 1.5 PuàdÏ¬V v©Xõh A/CdLô]
ªuLm© úYûXFig  3p LôhPlThÓs[Õ.

2 Utßm 3 PuàdLô] v©Xõh A/CdLô]
ªuLm©úYûX Fig  4p LôhPlThÓs[Õ.
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AhPYûQ (ETúVôLUô] ®TWeLs)

1Pu     1.5Pu    2Pu

 úUôhPôo  P.S.C C.S.R        C.S.R

 Nod¡Ùh

 ùLlTô£hPo          -      80/100mfd    150/200mfd

 ÕYdLm
ùLlTô£hPo 25/440v    36/440v       45/440v

 CVdLm
 CVdL
 ªuú]ôhPm      7 10 12.6
 Wu²e Bm©Vo Bm©Vo  Bm©Vo

 ùLlTô£hPo

TpúYß EÚlT¥YeL°u ªuLm© úYûX
Fig  5p LôhPlThÓs[Õ.
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v©Xõh H£«p CuùXh (GYôlTúWhPov) (Split air-conditioner indoor unit
(evaporators))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• v©Xõh H£  ùY°l×\ AûUl©u AmNeLû[ ®Y¬jRp
• CuùXh ë²h¥u Ï±lÀÓLû[l Th¥VXõÓRp
• CuùXh ë²hL°u A[ÜLû[l Th¥VXõÓRp(Aû\ AXÏ).

CuùXh ë²h GuTÕ v©Xõh A/C

AûUl©u JÚ AeLm BÏm. C§p úXô
ûNÓ AûUk§ÚdÏm. CiúPôo ë²h
Aû\dÏs[ôL Ï°o®dLlTP úYi¥V
CPj§p AûUdLlTÓm.

CuùXh ë²hLs AûYLs AûUdLlTÓm
¨ûXLÞdÏ HtTl TX®ReL[ôL YÚ¡u\].

1 ÑYo AûUl× (Wall mounted)

2  RûW AûUl× (Floor mounted)

3  áûW AûUl× (Ceiling mounted)

GpXô CuúPôo ë²hÓLÞm, úXô, Á¥Vm
ùan úTôu\ CWiÓdÏm úUtThP ÑZp
úYLeLs ùLôiP ªu @úTuLû[d
ùLôiÓ CÚdÏm. êuß ¨ûXL°u

®j§VôNm ªu@úTu úUôhPô¬u ÑZp
úYL A§L¬lûTd Ï±l©Ó¡u\].
ùTÚmTôÛm GpXô CuúPôo ë²hLÞm
Lôtß Å£LÞPu CÚdÏm.

CuúPôo ë²hLs, Aû\«Ûs[ Lôtû\
Aû\dÏs UßÑZt£ ùNn¡u\]. AÕ
Lôt±Ûs[ DWlTRjûRÙm LhÓl
TÓjÕ¡\Õ. GpXô CuúPôo ë²hLÞm
Lôtß ÅfÑ ùY°úV ùNpXôRT¥
AûUdLlTh¥ÚdÏm. (ARôYÕ LRÜ/
ÖûZÜ Y¯l TÏ§ B¡VûYLû[ úSôd¡)

ë²h¥u Øu×\j§p ©pPo ¥ûWVoLs,
GYôlTúWhPûW Uû\jÕd ùLôi¥ÚdÏm.
CÕ G°RôLj Õl×WYôdÏYRtÏm/ LôX
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CuúPôo AûUlûT Ntß NônYôL ¥ûWu
TdLjûR úSôd¡ AûUdL úYiÓm. CR]ôp
¥ - aøª¥ûTÓ Ri½o (dehumidified           wa-

ter) ùY°úV\ Y¯ YÏdLlTÓm.

ùRoúUôvúPh ÑÚ°u ùY°l×\l TWlûT
úNôl× ¿Wôp Õl×WYôd¡d CuÑúXNu
ùNnVÜm. AÜhúPôo ë²hûP CuúPôo
ë²hûPÙm CûQdÏm, ùW@l¬_óúWih
Y¯«u ¿[m 40 A¥dÏm A§LUôL
CÚkRôp 90 ªpXõ B«p LmTWNÚdÏ
áÓRXôLf úNodLÜm.

ùRoúUôvúPo RoUp Tp× N¬Vô] CPj§p
AûUdLlTh¥ÚdÏm. AÕ, NôR]m
úTôÕUô] ùYlT¨ûXûV AûPkRÕm
AûR EQokÕ LmTWNûW ¨ßj§ ®Óm.

CuúPôo ë²h Aû\ûVd CuvPôp
ùNnYRu êXm ë²h Ïû\kR úSWúU
úYûX ùNnV úYi¥V SuûUûVl
ùT\Xôm. (Fig 2)

Øû\«p UôtßYRtÏm G°RôL SLojRd
á¥VRôL CÚdÏm

Aû\«u Esú[ Es[ Lôtß
GYôlTúWhP¬u ªu@úTu êXm E±g£
CÝdLlTÓ¡\Õ. CÕ ÁiÓm Aû\dÏs
EÚUô§¬«u (model) ÅfûNl ùTôßjÕ
ÅNlTÓ¡\Õ.

C]óùXh ë²hLs Aû\dÏs êûX«p
ÑYt±tÏ ApXÕ _u]ÛdÏ AÚúL
AûUdLlTÓm. CR]ôp ¥ûWu
G°RôLAûUdLlTÓm. ùW@l¬_óùWi¥u
E±gÑ Y¯ Utßm §WY Y¯ B¡V CWiÓm
ÑYt±úXúV ùTôÚjRlTP Ø¥Ùm. E±gÑ
Y¯, SpX Ï°of£ RW CuÑúXNu
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

CuúPôo ë²h¥u Ï±lÀÓLs
(Specification of Indoor unit)

Fig 1p CuúPôo ë²h LôhPlThÓs[Õ.
ë²h¥às CÚdÏm úUôhPôo BnÜ
ùNnVlThÓ N¬YW EV®PlTP úYiÓm
(lubricate) ªu®£±d @×ú[ôVo (blower) N¬YW
ÑjRm ùNnVlThÓ ºolTÓjRlTP úYiÓm.

ùUôjR ë²h¥ WlTo @úTôm (foam)

AûUjÕ A§oûYd Ïû\dL úYiÓm.
ë²h A§oÜPu CVe¡]ôp AÕ ¥ël©p
®¬NûX HtTÓj§d ùW@l¬_óùWih
L£®tÏ Y¯ YÏdÏm.

CuúPôo AûUl©p GpXô CPØm Lôtßd
L£Ü Cu± SuÏ CuÑúXNu ùNnVlTP
úYiÓm.

 UôPp    BTU/     Ï°e Cu©pXo   lú[Vo    DLF       ÑZp         Lôtßl      ûNv Bl ë²h
  U¦     Lô«p úUôhPo          ªu Gi     úYLm        TônÜ

       A[Ü EkÕÚ°     ú]ô¥                                   CFM ùTôÚjR AX¡u
(impeller) Uô] §\u   L.H.D

 WM120      12,000         26”X10”              9”X4”               1/30HP          CO41       900/1000/1100       400           1.0ton               34”x14”X8.1/2”

     2Y¬ûN        2 Gi         3úYLm      864x356X216mm

 WM180      18,000         26”X10”              9”X4”               1/30HP          CO41       900/1000/1100       450           1.5ton               34”x14”X8.1/2”

     3Y¬ûN        2 Gi         3úYLm       864x356X216mm

 WM200      20,000         37”X10”              15”X4”               1/30HP          CO40    1000/1100/1200     500           1.75ton             46”x14”X8.1/2”

     2Y¬ûN        2 Gi         3úYLm     1169x356X216mm

 WM240      24,000         37”X10”              15”X4”               1/30HP          CO40    1000/1100/1200       550          2.0ton               46”x14”X8.1/2”

     3Y¬ûN        2 Gi         3úYLm     1169x356X216mm
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CuúPôo Utßm AÜhúPôo vl°h H£ AûUl× (®iúPô/ ºXõe
AûUl×) (Outdoor/indoor unit of  split AC system (floor/ceiling mounted))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• AûUl©p Tm× PÜ]o (ùY°úVtßRp) Ï±jÕ ®[dÏL
• v©Xõh  A/C «u CuùXh/AÜhùXh ë²hLû[ ¿dÏRûX ®[dÏL
• v©Xõh A/C AûUl©u YûLLû[ ®[dÏL
• AûUl©u SuûULû[ ®[dÏL.

GpXô Ï±lÀÓLÞm úRôWôVUô]ûYúV.
ùRôPokÕ BWônf£Ùm úUmTôÓm
SûPùTtßd ùLôi¥ÚlTRôp CûY
Øu]±®l× Cu± UôßYRtÏ
EhThPûYVôÏm.

Aû\ AX¡u A[Ü

           1.5Pu      3Pu

 ¿[m (ª.Á) (L)          600              936

 BZm (ª.Á) (D)         388              440

 EVWm (ª.Á) (H)            574 580

 ALXm (ª.Á) (W)  33 48

£X ë²h (CuùXh ë²hLs) ®TWeLs
¸úZj RWlThÓs[].

1.5Pu      2Pu

§\u 18,000 BTU/Hr 24,000 BTU/Hr
4500k cal / Hr 6000k cal/Hr

TYo Nlû[ 2301/50Hz/1ph  2301/50Hz/1ph

TYo 65W 90W

úTu úUôhPo 3 Speed 3 Speed

LWiÓ 0.3 amp             0.4 amps

Ho lú[ Fl/mm 450 550

m2 /hrs 765 950

Fig 3p CuùXh ë²h
¨oUô¦dLlTh¥ÚlTÕ LôhPl
ThÓs[Õ.

v©Xõh H£ ë²h GuTÕ CuùXh Utßm
AÜhùXh ë²hLû[ áhÓ AûUl×
GuTÕm AûY CuÑúXNu ùNnV ùW@l¬_ó
ùWih  Y¯ êXm CûQdLlTh¥ÚdÏm
GuTÕm ¿eLs A±kRúR.

AÜhùXh  ë²h LhPj§u Ef£«p,
ØLl× UôPj§p ApXÕ ÑYt±p SuÏ
T§dLlThP úLôQ CÚm× NhPeL°u
ÁÕm AûUdLlTÓYÕm EiÓ. AÜhùXh
ë²h¥p LiPuNo NoÅv YôpÜ

(CuùXh  Utßm AÜhùXh) ªu@úTu
úUôhPo Utßm Tú[ôVo (Lôtû\ Å£
G±YRtÏ) B¡V] CÚdÏm. ë²h¥u
§\àdÏ HtT ë²h¥u ªu@úTu
úUôhPo (CWiÓ) AûUdLlThÓ CÚdÏm.

Ï°okR Lôtß úRûYlTÓm Aû\«p
CuùXh ë²h GlùTôÝÕm
AûUdLlTÓ¡\Õ. CÕ, Ï°eLô«p
(GYlTúWhPo)  Lôtß Å£ÙPu (ÑÚs
úLôj§ûQl×) (scroll assembly) UôßThP
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Lôtß ÅfÑPu (úUp ÅfÑ, TdL ÅfÑ)
¡ûPd¡\Õ. áXõeLô«p Øu×,
Es°ÝdLlTÓm Lôt±p Es[ DWm/ ç£
B¡VûYLû[ Y¥LhP ©pPo ¥ûWVo
AûUk§ÚdÏm.

CWiÓ ë²hLû[Ùm ¿dÏYRtÏ Øu×
YôÙûY JÚ ë²h¥p úNªjÕ ûYlTRtÏ
AûR Tm× PÜu ùNnV ùY° Tm×PÜu
AûUl©u Ød¡V SuûU ùWl¬_óùWiûP
úNªlTÕm, Ø¥kRôp AúR ùWl¬_óùWih
¥ëlLû[ ùNm× TVuTÓj§d ùLôsYÕm
BÏm.

Tml PÜu Øû\ GuTÕ ªLÜm G°V
úYûXVôÏm. CûRf ùNnV LiPuNo
ùY°lTôÓ Y¯ûV (LiPuNo NoÅv
YôpÜ AûUdLlThÓs[Õ.) AûPjÕ
ë²hûP CVeLf ùNnYRôÏm. LiPuNo
ùY°úV YôÙ ùNpÛm Yônl× CÚdLôÕ.
GpXô ùW@l¬_óùWiûPÙm LiPuNÚdÏ
Esú[úV CÚdÏm.

Tm× PÜu YôpÜ ÁÕ AûUdLlThÓs[
úL_ó úU² úTôpÓ TVuTÓj§ ùY°úVtß
Øû\ûV úNô§dLXôm. Tm× PÜu ùNnÕ
Ø¥jR ©u× (ùRô¯p ÖhT úYûXVô°u
§Úl§dÏ) ¥ëlLû[ G°RôL ùY°úV
GÓdL ©úWxLû[ ¿d¡ (HRôYÕ CÚl©u)
NoÅv YôpÜ CûQl©XõÚkÕ ë²h
Y¯Lû[ ¨ßjRÜm.

LôlTo ¥ëlLû[ çnûUlTÓjÕYÕm,
©¬jÕ GÓlTÕm AûYLû[ AúR
¨oUôQj§p (installation)  TVuTÓjÕYRtÏ
JÚ SuûUVôL CÚdÏm.  CqYôß
ë²hûP ©¬jùRÓjRp GuTÕ (ÑÚdLUôL
®Y¬dLlThÓs[Õ). AûR ÁiÓm
AûUlTÕ ApXÕ AûR úYß ¨ûX«p
A§L ùNXÜ CpXôUp AûUlTÕ BÏm.
CuùXh Utßm AÜhùXh AXÏLû[
N¬«pXôUp ©¬lTÕ GuTÕ ÁiÓm
¨oUô¦dÏm ùNnÙm ùTôÝÕm ªuNôW
AmNeLû[ Uôt±VûUdL úSÚYÕm ùTÚm
©Wf£û]VôL CÚdÏm.

¨oUô²dÏm ùTôÝÕ CuùXh, AÜhùXh
ë²hLÞdÏ CûPúV ¸rdÏ±jRYôß
ÕWjûRl TWôU¬dL úYiÓm.

¡ûPUhP çWm    40 A¥   (12Á)

ùNeÏjÕ çWm     20 A¥   (6Á)

ùNnVlThP GiùQn Ht\m,
Ï±l©hPUhPm YûW CVeÏYRtÏl
úTôÕUô]RôL CÚdÏm. ÏZôn¿[m
A§LUôL CÚl©u LmTWNÚdÏ A§L B«p
Nôo_ó Ht\m ùNnV úYi¥ÚdÏm.
(JqùYôÚ áÓRp 3A¥ ¿[j§tÏm 90 ªpXõ)

RtLôXj§p v©Xõh H£ ªLÜm ©WTXUô¡
YÚYÕPu ¸rdÏ±jRYôß TXYûLL[ôL
¡ûPd¡u\].

A Aû\«p úSW¥VôL AûUdLlThP
v©Xõh ë²h (direct room mounted split
unit)

CkR YûL«u GYôlúWhPo ë²h êuß
®R AûUl× YûLVôL ̧ r Ï±jRûYLÞdÏ
Ht\ûYVôL CÚdÏm.

i RûW AûUÜ (Floor mounted)

ii  ÑYo AûUÜ (Wall mounted)

iii áûW AûUÜ (Ceiling mounted)

B PdP©s v©Xõh ë²h (Ductable split

unit)

CkR YûL«p HYôlTúWhPo Uû\¨ûX«p
CÚdÏm. NôRôWQUôL Tôpv ºXõedÏ
úRúX AûUdLlThÓ Ï°oLôtß Pdh
Y¯VôL (G.I)  ùY°lTôÓLs TpúYß
EÚT¥YeL[ôp B] ¥lëNo (diffuser)

êXUôL úRokùRÓdLlThP CPeL°p
®¨úVô¡dLlTÓm.

C  Up¥ v©Xõh ë²h (Multi split unit)

CkR AûUl× Øû\ R²jR² Aû\
ùYlT¨ûXd LhÓlTôÓ AmNeLû[d
ùLôi¥ÚdÏm. RtLôXj§p JúW NUVj§p
TpúYß Aû\L°p (2 ApXÕ 3) Ï°okR
ùYlT¨ûX TWôU¬dÏm ®Rj§p R²jR²
LmTWNoLû[Ùm R²Vô] ùWl¬_óúWNu
Ñtû\Ùm ùLôiÓ, AÜhùXh ë²h¥p
Jtû\ LiùPuNÚPu CÚdÏmT¥VôL
úUmTÓjRlThÓ CÚd¡\Õ. Aû\
ùYlT¨ûXûVd LhÓlTÓjR R²Vô]
ùRWmúUôvPôh (thermostat) TVuTÓ¡\Õ.
CÕ ARtÏ¬V Ñt±p CûQdLlThÓ Lh
AÜh (cut -out) Lh Cu  (cut in) B¡V
ùNVtTôÓLû[f ùNnÙm.

v©Xõh H£ SuûULs (advantages of split

A/C unit)

NÁT LôXj§p v©Xõh  A/C ë²hLs ªLÜm
©WTXUô¡ YÚ¡u\]. ARtÏd LôWQm
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ETúVôLj§p Es[ TpúYß v©Xõh
ë²hL°u EÚlT¥YeLs (Various models

of split units in use)

1  AÜhùXh ë²h JÚ CuùXh

ë²h

   ªu @úTu úUôhPôo/
JÚ LmTWNÚPu

2  JÚ AÜhùXh 2 CuùXh

   ë²h JÚ ªu @úTu ë²h
   ªuú]ô¥ Utßm (ùYqúYß
   CWiÓ LmTWNoLs Aû\LÞdÏ)

3  JÚ AÜhùXh CWiÓ

ë²h CWiÓ ApXÕ êuß
   ªu@úTu CuùXh

úUôhPôo Utßm YûL
CWiÓ (A) êuß (ùYqúYß
LmTWNoLs (CWiÓ Aû\LÞdÏ)
ªu@úTuLÞm, ùRôPo

   CûQl× ùNnVlThPRôL)
   (ùTÚmTôÛm PdP×s YûL)

AûYL°u Y¥YûUl× Utßm NÁTj§V
Øuú]t\eLs ØRXõVûY BÏm. v©Xõh
ë²hLû[l TVuTÓjÕYRôp
¸rÏ±jRYôß TX SuûULs Es[].

i ®iúPô YûL Ho - Li¥`]oL°p
TVuTÓjR Ø¥VôR RÓl× ùNnVlThP
Aû\L°p TVuTÓjÕYRtÏ CûY
Uôt\ôLÜm, A§L ùNXûY R®olTRôLÜm
CÚd¡u\].

ii CûY NlRªu± AûU§VôL CVeLd
á¥V].

iii Aû\TdL ë²hLs ùRôÏl×L[ôLj
RVô¬dLlThPRôL CÚdÏm ApXÕ
Aû\«u CuùXh AXeLôWeLÞdÏ
Ht\RôL úRokùRÓjÕd ùLôs[d
á¥VRôL CÚdÏm.

¬úUôh LihúWôp (Remote control)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¬úUôh úYûX ùNnÙm A¥lTûPûV/ úSôdLjûR ®[dÏ
• çWj§XõÚkÕ LhÓlTÓjÕm LÚ®«u (remote) ùRô¯p ÖhTjûR A±L.

ùTôÕYôL CWiÓ YûL ¬úUôh
LihúWôpLs Es[]. Cu@lWôùWh (R)

Utßm Yôù]ôXõ AûXY¬ûN (radio frequency).
ClTôp £Yl×d L§oLs (infrared) ¬úUôh
LihúWôpLs, NôR]j§tÏs
Cu@lWôùWh J°«u (LiÔdÏj
ùR¬VôR) Sô¥j Õ¥l×Lû[ (pulses)

Aàl×¡\Õ, RF ¬úUôh LihúWôpLs
úW¥úVôAûXLû[ AúR Uô§¬ A§LUôL
Aàl×¡\Õ. ùNVp Õû\ TV]ôL ùT¬V
®j§VôNm CûY CWi¥tÏs GuTÕ
ARu AûX Y¬ûN çWm (range). I.R¬úUôh
LihúWôÛdÏj úRûY JÚ ùR°Yô]
TôoûY AkR AûXY¬ûNûV YôeÏm
NôR]j§tÏ, Utßm AYt±u
A§LThNúWgf 30 A¥ (9.14 ÁhPoLs). RF

¬úUôh LuhúWôpLs ÑYt±p FÓÚÜm
£d]p, êûXLû[f Ñt±Ùm ùNpÛm
úWugfA[Ü ÑUôWôL 100 A¥
(30.48ÁhPoL[ôÏm). AúSLUôL  Åh¥p
U¡r®dÏm (entertainment) TôLeLû[/
NôR]eL°p v¼¬úVôdLs, ùPXõ®`u

úTôu\Yt±p ûUVUôL IR ¬úUôh
LuhúWôpLs TVuTÓ¡u\]. CkR ¬úUôh
LuhúWôXõu Esú[ Nodëh úTôoÓ,
lWôNNo Utßm Juß ApXÕ CWiÓ
J°ûV EªZd á¥V ûPúVôÓLs (LED’s)

APe¡Ùs[].

¬úUôh LuhúWôXõu ThPû] (button)

AÝj§VÕm, ARtÏ¬V Ï±lûT (code) Es
YôeÏm NôR]j§tÏ, (code) Cu@WôùWh
Tpv êXm Aàl×¡\Õ. CkR úVôNû]
(idea) SOS £d]ûX JjR, T°f£Óm
GÝjÕLÞdÏ T§XôL, CkRl TÇ¬Óm LED

J°, ùRôP¬ GiL[ôL Uôt\lThÓ “1”

Utßm “0” Guß, Utßm “1” GuTÕ ¿iP
ùY°fNUôL,  “0”  GuTÕ Ïß¡V TÇ¬PXôL
C]m ©¬dLlTÓm. CûR YôeÏm
Eßl×L°às CkR J°«u Sô¥Lû[
(pulses) Es Yôe¡ Utßm JÚ ùNVpTÓj§,
(processor) CdÏ±ÂÓLû[ ¥_õhPp
©hL°p (bits) ùNÛj§ úRûYVô]
ùNVtTôh¥u SPY¥dûLdÏ ERÜ¡\Õ.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



365

CkR ®ÚlTlThP ùNVpØû\ÙPu,
¬úUôh LuhúWôpLs Ut\ RôÜLû[Ùm
LiLô¦dL úYiÓm. ØRXõp CûY
NôR]j§tLô] Ï±ÂhûP (code) CRu
LhÓlTôhÓPu AàlT úYiÓm. CÕ IR

¬ºYûW IR NªdûOûV Eßl×L°p EQWf
ùNnÙm CÕ AY£VUôL AkR TôLjûR,
LhPû[dÏ LY]m ùNÛjR ûYdÏm.
ùNVtTôhÓj RôÜ (function data) CRû]l
©uTt± IR NôR]jûR, ¨ßjRd
LhPû[dúLtT UßT¥ Tôºq Øû\dÏ (pas-

sive mode) §Úl© ®Óm.

ùRô¯p ÖhTm (technology)

CRu Lôh£ TôLeLs, ªu ÑtßLs
Utßm L¦ReLs

AúSLUô] çWd LhÓlTÓj§L°p (control

remotes) ªu]Ô NôR]eL°p AÚ¡p J°d
Ltû\ûVf ùNÛj§, NôR]jûR ùNuß
AûPVf ùNnÙm Cu@lWô ùWh
PúVôûPl TÓjÕYo. Uô§¬VôL JÚ 940ª.Á
AûXY¬ûN ¿[jûR LEDp TVuTÓjÕYÕ.
CkR Cu@lWôùWh J° UôàPd
LiLÞdÏm ×XlTPôÕ. B]ôp AûR
YôeLd á¥V NôR]m CûR EQokÕ ®Óm.
Å¥úVô úLªWôdLs CkR PúVôhLs
ùY°®Óm FRô ̈ \ (purple) JüõûVl TôodL
Ø¥Ùm.

Jtû\ Y¯«p (channel) þ (Jtû\ ùNVpTôÓ,
JÚ ùTôjRôu) ¬úUôh LihúWôXõp,
NªdûOûV ÑUkÕ YÚm Jüõd Ltû\, JÚ
ùNVtTôhûPf ùNnV ØÓd¡ ®Óm. TX
Y¯L°p (multi channel) (NôRôWQUô] TX
RWlThP ùNVtTôÓLs) ùLôiP ¬úUôh
LuhúWôp A§L £\lTmNeLû[ Y¯
Øû\VôLd ùLôi¥ÚlTÕ AY£VUô¡\Õ.
ùYqúYß AûX Y¬ûNL°p YÚm
NªdûOLû[ (signals) JÝeÏTÓj§ EQW
ûYdL úYiÓm. ¡ûPdLl ùTt\
£d]pL°p JÝeLt\ £d]pLû[ ARtÏ¬V
AûXY¬ûN«p Y¥Lh¥, AkRkR
£d]pLû[j RuûUl TÓjÕ¡\Õ.
RtLôXj§p Gi¦XdL (digital)

ùNVpØû\Ls ªLl ùTôÕYôLl
TVuTÓjRl TÓ¡u\]. CûR JÚYo CRu
NªdûO JXõLû[ G°RôL, AM úWμúVô®p
vúP`û]j R®ojR CRW AûXY¬ûNL°p
úLhL Ø¥Ùm.

¬úUôh LuhúWôXo (Remote control)

ùRôûXdLhÓlTôhÓd LÚ® (CkR ¬úUôh
LihúWôXo AûUl©tÏ NªdûOûVj
RÚm)

Bu/Bl ThPu (on/off button)

CkR ThPû] AÝj§ Cf NôR]jûR
CVdL, ApXÕ AûQdL Ø¥Ùm.

úUôÓ ThPu (Mode button)

CkR ThPû] AÝj§ úRûYVô]
ùNVtTôhÓ Øû\ûV (mode) úRokùRÓdLÜm.

@úTu ThPu (Fan button)

®£±«u úYLjûR CkR Y¬ûN«p,
BhúPô,ûa, Á¥Vm Utßm úXô (low) G]j
úRoÜ ùNnVXôm.

Aû\ ùYlT¨ûX AûUÜ ThPu

Aû\ ùYlT¨ûXûVÙm, ûPUo Utßm
AlúTôûRV úSWjûRÙm N¬dLhPl
TVuTÓm.

B\ôm A±Ü ThPu

@Tv³ Xô_õd (fuzzy logic) BlTúW`û]
úSW¥VôL ÖûZdL (enter) CÕ TVuTÓm.
AkR ë²h CVdLj§p ApXÕ CVeLôUp
CÚkRôÛm CÕ ùTôÚhTÓjRôÕ.

GUoù_u£ ThPu

Bu/B@l ACûV CVeLÜm, ¨ßjRÜm
ùNnÙm ThPu, CRu £mTpv (symbols)

úY\ôL CÚdLXôm. Ut\ UôPpL°XõÚkÕ
úYßThPôÛm ARu ùNVpTôÓ Juú\
BÏm.

¥m ThPu

¿eLs CkR ThPû] AÝj§]ôp
CuúPôo ë²h¥p LôhÓm GpXô
¥vlú[Ùm AûQkÕ ®Óm. úYß GkR
ThPû] ¿eLs AÝj§]ôÛm UßT¥
YkÕ ®Óm.

BlúW`u úUôÓ Utßm ùYlT¨ûXûVj
¾oUô²lTÕ CuúPôo ùPmlTúWfNo
BÏm.

Ï°of£ UhÓm Uô§¬Ls (Cooling models

only)

CuúPôo ùPmlúWfNo BlúW`u úUôÓ
PôoùLh ùPmlúWfNo
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23°CApXÕ ARtÏd ¸úZ @úTu UhÓm

23°C - 26°CEXo Aû\ ùYlT¨ûX
3 ̈ ªPeL°u ùNVtTôh¥p 1.5°C Ïû\YÕ.

26°CdÏ úUp Ï°of£ (cooling) 26°C.

vÑ®e ThPu (Swing button)

ùSÓdûLYNUôL íYoûN (louvers)

FgNXôhPm úTôp CVdLÜm, ¨ßjRÜm,
Lôtßl TônûY úUúX ApXÕ ¸úZ
®ÚlTlT¥ AûUdLÜm ERÜm.
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£Äl ThPu (Sleep button)

£Äl úUôÓ (mode) BlúW`àdÏ Utßm
AûR úLuNp ùNnYRtÏl TVuTÓm.

AWÜiÓ Ù ThPu (Around U button)

EmûUf Ñt± Øû\ûV (around u mode) AûUÜ
ùNnVÜm, ®XdLÜm TVuTÓm.

Bt\p úNªdÏm ThPu

TYo úNYo Øû\ûV ÖûZdLÜm, ®XdLÜm
ERÜm.

ûPUo B@l ThPu

ûPUo BlTúW`û] úLuNp ùNnV ERÜm.

PoúTô ThPu

úYLUô] Ï°of£ûV ÕYdLÜm ¨ßjRÜm
ERÜm.

ûPUo Bu/ L¥LôW ThPu

ûPUo BlTúW`û]Ùm L¥LôW úSWjûRÙm
AûUÜ ùNnVl TVuTÓm.

úLNh YûL v©Xõh H£ (Cassette mounted split AC)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLNh v©Xõh H£«u ®[dLm
• úLNh H£«u TôLeLû[ ®[dLÜm
• Eh×\m Utßm ùY°l×\ ë²hLs AûUÙm CPeLû[ úRoÜ ùNnRp.

ºXõe (Ceilings) úLNh H£ ë²hLs úUtáûW
Gu\ ùTVodÏ RÏkRT¥
ùTôÚjRlThÓs[]. CÕ NvùTiPh
(CûP¨ßjRlThP) (Suspended) ApXÕ
©[ôh¥e ºXõe (Flating ceiling) ªLÜm
TVàs[RôL CÚdÏm CkR ë²hÓLÞdÏ
Aû\TdL Aû\«p úTô§V CPm CÚdL
úYiÓm. Ï°okR Lôtß RûWûV úSôd¡
YÚmùTôÝÕ CûR N¬ùNnVdá¥V

ùRoúUôvúPhLs (thermostates) Utßm
UôßThP úYL ªuúTuLû[
ùLôiÓs[Õ, Ñj§L¬l× ©pPoLs
UôÑTÓj§Ls CûXLs ©\ ¾eÏ
®û[®dÏm ÕLsL°u Lôtû\ ÑjRm
(filter) ùNnV TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ARôYÕ
H£ JÚ Lôtß Ñj§L¬lTô]ôL CWhûP
úYûX ùNn¡\Õ.
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System Requirements

Pipe Size in (mm)

Unit Size (BtuH) Liquid Line Suction/Gas Line Net/ Gross Weight

12,000 1/4 (6) 3/8 (9.5) 44/51 lbs

18,000 1/4 (6) 1/ (12) 48/55 lbs

24,000 3/8 (9.5) 5/8 (16) 64/84 lbs

ºXõe úLNh H£ ë²h ùRô¯p Ã§VôL
¨ßYlTh¥ÚdL úYiÓm. úLôÓLs (lines)

Lh¥Pj§tÏ ùY°úV Es[ LiùPuN¬p
CÚkÕ ºXõe¡p Es[ úLNh YûW 50 A¥dÏ
ªLôUp CÚdL úYiÓm.

CuúPôo Utßm AÜhúPôo
ë²hL°u AûUdÏm CÚl©PjûR
úRoÜ ùNnRp (Selection of location of indoor

and outdoor units) : ¨ßYp Ïû\kRlThN
A[ÜLÞPu Eß§lTÓjRlTÓ¡\Õ Utßm
Ïû\kRThNm Utßm A§LThN CûQdÏm
ÏZôn ¿[m ØLl©p A§LThN Uôt\jûR
Nk§d¡\Õ GuTûR
Eß§lTÓj§dùLôs[Üm.

Lôtß ÖûZÙm TÏ§ Utßm ùY°úVßm
TÏ§L°u RûPLs CpXôUp ùR°YôL
CÚdL úYiÓm. Aû\ ØÝYÕm N¬Vô]
Lôtú\ôhPm Es[Rô GuTûR Eß§
ùNnÕd ùLôs[ úYiÓm.

LiùPuNûW G°RôLÜm TôÕLôlTôLÜm
ùY°úVt\Xôm.

Aû]jÕ CûQl×LÞm AÜhúPôo
ë²hÓdÏ G°RôL ùNVpTÓm.

CuúPôo ë²h ÏZkûRLÞdÏ GhPôR
¨ûX«p CÚdL úYiÓm.

ë²h ØÝGûP Utßm A§oÜ ÑûUL°u
SôuÏ (4) UPeÏ RôeLdá¥V úTôÕUô]
Eß§Vô] LhPûUl× úRûY.

Y¥LhPûX úUtáûW«p ÑjRm ùNnV
G°RôL AÔÏmT¥ CÚdL úYiÓm.

YZdLUô] TWôU¬lûT ùNnYRtÏ
úTôÕUô] CûPùY° CÚdÏmT¥ ûYdL
úYiÓm. úLNh Lô«p A¬dÏm
CWôNV]eLs LôWQUôL NXûY
Aû\«úXô (laundry room) ApXÕ ¿fNp Ï[m
CÚdÏm (Swimming pool) CÚdÏm CPj§p
¨ßYdáPôÕ.
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Nomenclature

Examples: CAS18HP230V1AC

CAS 18 HP 230V 1 A C

Series Designation
CAS - Ceiling Cassette

Cooling Capacity
12 - 12,000 BTUH
18 - 18,000 BTUH
24 - 24,000 BTUH

Model Type
AC - Cooling Only
HP - Heat Pump
HC - Heat/Cool

Product Type
S - System
O - Outdoor units
H - Indoor High Wall
D - Indoor Duct
C - Indoor Cassette
F - Indoor Floor / Ceiling

Revision Level

Style/Color Designation

Electrical Rating
230V - 208/230V 60Hz 1PH
115V - 115V 60 Hz 1 PH

TÝÕ ¿dLm (Trouble shooting)

©WfNû]Ls (Problem) LôWQm (Cause/Solution)

£vPm UßT¥Ùm CVeL®pûX LôWQm : LmlWN¬u Ïß¡V Utßm ApXÕ ®ûWYôL
ûN¡°e JhPjûR RÓdL £vPj§p Es[ûUl©p
êuß ¨ªP RôURm Es[Õ.

¾oÜ : TôÕLôl× RôURm LôXY§VôÏm YûW êuß
¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.

CuúPôo  ë²h CVeÏm úTôÕ LôWQm :ùTôÕYôL úRûY«pXôR YôNû]Ls
úRûY«pXôR YôNû]ûV (Sôt\eLs) Lô«p TWl×L°p ApXÕ Lôtß
ùY°«ÓYÕ ©pPo ¥ûWV¬p EÚYôdÏm CÕ AfÑ (Mould) ApXÕ

égûN Lô[ôu (Mildew) ®û[Yôp EÚYôÏm.

¾oÜ : CuúPôo Lôtß Y¥LhPûX ªRUô]
¡Ç]ÚPu ùYÕ ùYÕlTô] ¿¬p LÝYÜm.
ço Sôt\m ùRôPokRôp Lô«p úUtTWl×Lû[
ÑjRm ùNnV RÏ§Vô] NoÅv ¨×QûWj
ùRôPo× ùLôs[Üm.

¿o ùR°dÏm NjRm úLhTÕ LôWQm : LmlW^o ÕYe¡ ¨tÏm úTôÕ Ï°oTR]
AÝjReL°p CÚkÕ ¿o ùR°dÏm ApXÕ NXNXl×
JXõLs NUu ùNnYÕ £vPj§tÏ CVpTô]Õ.

¾oÜ : CWiÓ ApXÕ êuß ¨ªPeLÞdÏl ©\Ï
HoLi¥N²e AûUl× NUUôÏm úTôÕ NjReLs
¨ßjRm HtTÓm.

JÚ ùUpXõV êÓT² ApXÕ LôWQm : ªLÜm DWlTRUô] ùYÕùYÕlTô]
¿Wô® ùY°úV YÚYÕ Lôtû\ Ï°o®dÏm £vPm úXNô] êÓT² ApXÕ
£vPm CVeÏm úTôÕ ¿Wô®ûV ùY°«ÓYÕ Yô¥dûLVô]Õ.
ùY°úVt\ T§Ü
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¾oÜ : êÓT² ApXÕ £vPm Ï°of£VôL Aû\«u
CPjûR DWlTRUôdÏYRôp Uû\kÕ ®Óm.

£vPm ¨ßjÕm úTôÕ ApXÕ LôWQm : £vPm ÕYeÏm úTôÕ Utßm ¨ßjÕm
ùRôPeÏm úTôÕ £±V ®¬Np úTôÕ ARu TôLeLs ®¬YûPkÕ CÚdÏm úTôÕ
NjRm úLh¡\Õ £vPj§p CÚkÕ NjRm EÚYôdÏYÕ CVpTô]Õ.

¾oÜ : CWiÓ ApXÕ êuß ¨ªPeLÞdÏl ©\Ï
NjReLs ùYlT¨ûXVôL ¨uß ®Óm.

£vPm CVeL®pûX LôWQm : £vPm CVeÏYûRj RÓdÏm TX
ãr¨ûXLs Es[].

¾oÜ : ©uYÚY]Ytû\ N¬TôodLÜm. Nodëh
©úWdLo ùNVp CZdLlThPÕ ApXÕ ¨ßjRl
ThPÕ.

©WfNû] LôWQm /¾oÜ

LhÓlTÓj§u TXo ThPu CVdLlTP®pûX.

LiúWôXo (Controller) vÄl TVu Øû\«p ApXÕ
ûPUo TVuØû\«p Es[Õ.

CpûXùV²p, ER®dÏ RÏ§Vô] NoÅv ¨×QûWj
ùRôPo× ùLôs[Üm.

ë²h úTôÕUô] A[®tÏ LôWQm : úTôÕUô] Ï°ìhPp ApXÕ ùYlT
ãPôdLúYô ApXÕ UôdLÛdÏ TX LôWQeLs Es[].
Ï°o®dLúYô CpûX

¾oÜ : ©uYÚY]Ytû\ N¬TôodLÜm

Aû\dÏs Lôtú\ôhPjûR RÓdÏm RûPLû[
ALt\Üm.

£vPj§p Lôtß JhPjûR LhÓlTÓjÕm AÝdÏ
ApXÕ RÓdLlThP Lôtß Y¥Lh¥ûV ÑjRm ùNnV
úYiÓm.

Aû\dÏs Lôtß FÓÚYûRj RÓdL LRÜ ApXÕ
_u]pLû[f Ñt± êPÜm.

©WfNû] LôWQm /¾oÜ

Aû\«p Es[ ùYlT êXLeLû[ CPUôt\m
ùNnRp ApXÕ ALtßRp

CiúPôo ë²h¥p CÚkÕ ùW@l¬ùWih Øû\«p LiùPuNo ¿ûW
Aû\dÏs Ri½o L£Rp EÚYôdÏYÕ £vPj§tÏ CVpTô]Õ Gu\ôÛm

CkR Ri½ûW LuùPuúNh (Condensate) ¥ûWu
(drain) AûPl× Y¯VôL TôÕLôlTô] CPj§tÏ
ùY°úVt\ Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

¾oÜ : Aû\dÏs Ri½o L£kRôp AÕ
Juû\d Ï±dÏm.

CuúPôo ë²h YXªÚkÕ CPÕ×\UôL CpXôUp
CÚkRôp CuúPôo ë²hûP N¬Vô]
¨ûXlTÓjÕRp
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LiùPuNo ¥ûWVo RûP ùNnVlThÓs[Õ.
ApXÕ ùNÚLlThÓs[Õ. ×®Âol× êXm
ùRôPof£«ô] Y¥Lôp Y¯kúRôP Aû]jÕ
LhÓlTôÓLÞm ALt\lTP úYiÓm.

£dLp ùRôPokRôp ER®dÏ RÏ§Vô] NoÅv
¨×QûWj ùRôPo× ùLôs[Üm.

LôWQm : Lôtú\ôhPjûR RÓdÏm TX AûUl×
ùNVpTôÓLs Es[].

¾oÜ : ©uYÚTY]Ytû\ N¬ TôodLÜm.

ùYlTêhÓm TVuØû\«p Aû\ CÚkRôp
CuúPôo ªu@úTu £X ¨ªPeLÞdÏ CVeLôÕ.

PdP©s v©Xõh H£ (Ductable split A/C)

Aû\dÏs v©Xõh A/Cu Ï°eLô«p  Lôtß
Å£ UhÓúU ùNVpTÓm. BLúY Aû\
Ï°o®l× YN§VôL CÚdÏm. NlRm HÕm
CÚlT§pûX.

®iúPô H£ TVuTÓjRlTP Ø¥VôR
CPj§p v©Xõh H£ Ï°eLô«p  2 Tt±d
ùLôiÓ AûUjRp ªLÜm ÑXTUô]Õ.
v©Xõh A/CûV ÑXTUôLl ùTôÚjRXôm.
Aû\ûV JÝeÏTP AXeL¬dLXôm.

v£Xõh A/C êuß YûLL[ôLd
¡ûPd¡u\].

1 RûW EÚY¥Ü (Floor mounted)

2 ÑYo AûUl× (Wall mounted)

3 áûW AûUl× (Ceiling mounted)

¨ÚUô¦lTRtLô] Ød¡V Ï±l×Ls
(important points for installation)

LiùPu£e ë²hÓ ÁÕ GYlTúWhPo
úUÛm AûR Ï°o®l× Lô«ÛdÏ úUp
¨ûX«p/ ¸r ¨ûX«p (A) NU ¨ûX«p
AûUdLXôm.

YôÙj úRûY«u A[ûYd Ïû\kR
ThNUôLl TWôU¬dL LiùPuNo ë²hûP
Ï°o®l×f Lô«ÛdÏ AÚúL AûUdL
úYiÓm. CR]ôp ¥ël Y¯«u ¿[Øm
Ïû\Ùm.

LiùPuNo ë²hûP GYôlTúWhPo
úUúX ùTôÚjRd áPôÕ. LôWQm Lôtßl
×LôAûUl©p, GYôlTúWhPo ùNpÛm
BVõp §ÚmTÜm ùLôiÓ YÚYRtÏ
©¬lTôu (separator) HÕm ¡ûPVôÕ.

LiùPuNo ÁÕ ã¬VdL§o RôdLjûRj
RÓdL úN¥e (shading) Juß
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Lôtßd ÏßdÏ Ñtßl ùTßYûRj
R®odLÜm. CpûXùV²p, LmTWNo  OLP

êXUôL A§L NkRjÕPu CVeÏm.

©¬l× A/C«u Ï±lÀÓLs (Specification of

split A/c)

CûY êuß YûLL[ôL Es[].

1 úS¬ûPVôL AûUdLlTÓm v©Xõh A/C

(Direct mounted split A/c)

2 PdP×s Y¯ v©Xõh A/C (Ductable split A/c)

3 TuU¥l v©Xõh (Multi split)

v©Xõh A/C«u ªu@úTu úUôhP¬«u
AÜhùXh ë²h £e¡s úWôhPôo  Nôlh
ùLôi¥ÚdÏm. CRu §\u 220 Kph ªu
AÝjRØPu 1/5/HPBL CÚdÏm.

v©Xõh A/Cp êuß ®R AûUl×Ls
Es[].

1 Ho @lú[ô AûUl×

2 ùWl¬_óùWih AûUl×

3 ªuNôW AûUl×

v©Xõh A/Cu CiúPôo ë²h ©[ôv¥d
ùLôiÓ êPlThÓ Lôtû\ §ûNlTÓjR
úXôYo AûUl× (louver) ùLôi¥ÚdÏm.

CuúPôo Utßm AÜhùXh B¡V CWiÓ
ë²hL°Ûm ªu @úTû] ÑZt£ úYLm
800rpm BL CÚdÏm. ªu AÝjRm
220VBLÜm ªuú]ôhPm 5 Bm©Vo BLÜm
CÚdÏm.
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1 Pu²u Ï°o®l×j §\u 12000BTU

BLÜm 1 .5 Pu²tÏ 18000BTU BLÜm
CÚdÏm. ØÝ ÑûU«u úTôÕ LmTWNo 220V

ªu AÝjRj§p 8 ØRp 9 Bm©Vo
ªuú]ôhPjûR GÓjÕd ùLôsÞm.
v©Xõh A/Cp Ht\lTÓm Ï°ìh¥  R22

BÏm.

Receiving and Placement of the Unit.

ë²hûP ùTtßd ùLôiÓ N¬VôL ûYjRp.

ë²h YkRÜPu úTôdÏYWj§p HúRàm
TÝÕ HtThÓs[Rô G] úNôRû] ùNnV
úYiÓm. HúRàm TÝÕLs
LiP±VlThPôp EPú] úTôdÏYWjRô[o
Utßm CuÑëWuv LmT²«Pm ×Lôo
A°dL úYiÓm.

ë²hûP YûWTPj§u T¥ CuvPôp
ùNnV úYiÓm. Ñt±Ûm
Lôtú\ôhPj§tÏm ûTl×Ls
AûUlTRtÏm úTôÕUô] CPm Es[Yôß
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.
T¬kÕûWdLlThP ¡°VWuv ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p
Lôi©dLlThÓs[Õ.

LiPu£e ë²h¥tLô] NoÅv
¡°VWuv (Service Clearance for

Condensing Unit)

HoápÓ LiùPuNo/AÜhúPôo
ë²h £\lTôL úYûX ùNnV
¸rdLiPYtû\ Eß§ ùNnV
úYiÓm.

a Esú[ ×§V Lôtß YÚYRtÏm
ãPô] Lôtß ùY°úV
ùNpYRtÏm úTôÕUô] CPm
CÚlTûR Eß§ ùNnV úYiÓm.

b LiPuNo Lô«Xõu A¥TôLm
GYôlúWhPo ë²h¥u
GdvúTuNu YôpûY ®P Ntú\
úUp CÚdL úYiÓm.

Ceiling Installation- ºXõe CuvPôúX`u.

ºXõe RVôo ùNnÕ ë²hûP CuvPôp
ùNnRp.

CuvPôp ùNnYRtÏ Øu ûTl×LÞdÏ
úRûYVô] CûPùY° ûYdL úYiÓm.
Uû\«PlThP SôÓ (A) Lh¥Pj§u
vúXl©p ¨ûXVôL ùTôÚjR úYiÓm.
JqùYôÚ Sô¥Ûm (B) ShûP ChÓ ØßdL
úYiÓm. ë²h¥u Be¡p (C) I (D) Guß
Ï±l©hP ShûP ùLôiÓ ¨ûX ¨ßjR
úYiÓm. ShÓLs (D) I Ah_vh ùNnÕ
CÚ §ûNL°Ûm ë²h JúW ùXYXõp
Es[Rô G] N¬ TôodL úYiÓm. ARu ©u
úUúX Es[ ShûP CßdL úYiÓm.

JÚ úYûX Pdh úYûX Ø¥YRtÏs
ë²hûP CuvPôp ùNnÕ ®hPôp
Nlû[ Ho ùNpÛm Y¯ûV ê¥
@©pP¬às AÝdúLÕm ùNpXô YiQm
TôÕLôdL úYiÓm. £X LôXm ë²hûP
TVuTÓjRôUp ûYdL úYiÓm Gu\ôp
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e RVô¬lTô[¬u YûWVû\dÏ
ApXôRYôß ûYV¬e ùNnÕ AR]ôp
HtTÓm Tô§l×LÞdÏ RVô¬lTô[o
ùTôßlúTtL UôhPôo.

f CûQl×Lû[ N¬VôL ûPl ùNnVÜm.

g ªuNôW CûQl×LÞdÏ,
ETLôWQjÕPu YÚm CuPoL]bu
YûWTPjûR TôodLÜm.

Pdh CûQl×Ls (Duct Connection)

Pdh úYûXLû[ YûWTPj§t¡QeL
ùNnV úYiÓm Aû]jÕ Pdh
CûQl×LÞm N¬VôL ùNnVlTÓYûR
Eß§ ùNnÕ úRûYVô] Pdh NlúTôoÓLs
ùTôÚjR úYiÓm. ¬hPu Ho Nlû[Vo
Pdh Y¯VôL GÓjÕf ùNpÛm CPeL°p
Nlû[Vo PdûP Ñt± úTôÕUô] CPm
A°dLlThÓs[ûR Eß§ ùNnV úYiÓm.
ÑYt±Ûm, RÓl× ÑYoL°Ûm Nlû[Vo
KT²e Es[ûR  Eß§ ùNnL. Nlû[Vo
PdÓL°p YûWlTPj§o¡QeL ùRoUp
Utßm AdùLôv¥d CuÑúXNu
ùNnVlTÓYûR Eß§ ùNnL. @Tôpv ºXõe
Es[ CPeL°p ARu ÁÕ NlúTôoh¥e
Pdh YWôR YiQm TôojÕd ùLôs[
úYiÓm.

Aû]jÕ ¡¬pLs, ¥@l’ëNoLs, úPmToLs
YûWTPj§p Ï±l©hPYôß Es[]Yô
GuTûR Eß§ ùNnL. Pdh úPmToLÞdÏ
úRûYVô] Yô«pLs YZeLlThÓs[Rô
GuTûR Eß§ TÓjÕL.

Ho ápÓ ë²h (Air cooled Units)

Ho ápÓ Pdh©u ë²hÓL°p CuúPôo
ë²hPô]Õ AÜhúPôo ë²hÓPu

ë²hûP AlûWh ¨ûX«p ûYjÕ
ùUÕYôL TiPLj§p TôÕLôlTôL ûYdL
úYiÓm. çÑ T¥Vô YiQm TôXõj§u
ÌhÓL°]ôp ê¥ ûYdL úYiÓm.

ªu CûQl×Ls. (Electrical Connection)

ªuNôW Nlû[ 415V , 4 ûYVo, 50 Hz AC

Nlû[, ªuNôW ®§L°uT¥ Go§e ùNnÕ
ûYV¬e  PdP©u ë²h¥e LiPdh£e
ë²hÓdÏ éoj§ ùNnV úYiÓm.

GfN¬dûL

a ë²h¥u ùTVo TXûL«p
ùLôÓdLlThÓs[ ªuNôW
ÏQô§NVeLû[ N¬ TôodLÜm.
ùNnVlTÓm ûYV¬e CRtÏ Ht\ôo
úTôp CÚdL úYiÓm.

b úRûYVô] v®hÑLs Utßm @©ëv
ùTôÚjR úYiÓm.

c ë²hûP Go§e ùNnV úYiÓm.

d ûYVoLs ùW@l¬´Wih
ûXVuLû[úVô, úUôhPôoLû[úVô
CVeÏm TôLeLû[úVô ùRôÓUôß
AûUdLdáPôÕ.

“Model” Connections 
Sizes OD 

Equivalent Length of Line (m)* 

(Inches) 7 15 25 35 
L S L S L S L S L S 

5.5 TR ½ ¾ ½ ¾ 5/8 7/8 5/8 1-1/8 5/8 1-1/8 
8.75 TR 5/8 1-1/8 5/8 1-1/8 5/8 1-1/8 5/8 1-3/8 5/8 1-3/8 
11.00 TR 1/2x2 3/4x2 1/2x2 3/4x2 5/8x2 7/8x2 1/2x2 7/8x2 1/2x2 7/8x2 
17.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
22.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 

úRûYVô] A[®Xô] LôlTo ûTTôp
CûQdLlTP úYiÓm. ûTl× ùNpÛm
Y¯«p Ïß¡V ¿[ØûPVRôLÜm A§LUô]
Yû[ÜLs CpXôUÛm TôojÕd ùLôs[
úYiÓm. ûTl×LÞdÏ TÝÕ HtTPô
YiQm úTôÕUô] TôÕLôl× A°dL

úYiÓm. LiPuNÚdÏ AÓjÕ XõdÙh
ûX²p JÚ ¬ºYûW ùTôÚjR úYiÓm. ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[ Th¥VXõp LôlTo
ûTl×L°u A[Ü ùLôÓdLlThÓs[Õ.
400PSIG ùLôiP JÚ ¨p@l YôpûY aôh
úLv ûX²p ùTôÚjR úYiÓm. GkR
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NkúRLeLÞdÏm RVô¬lTô[¬u ×jRL
T¬kÕûWLû[ ©uTt\ úYiÓm.

¥úWnu ûTl©e (Drain Piping)

GYôlTúWhP¬XõÚkÕ ùY°úVßm
§WYjûR N¬Vô] ¥Wnu ûTl ùTôÚj§
AkR §WYjûR ØÝûUVôL ùY°úVt\
úYiÓm.

¥Wnu ûTl×Ls ØÝYÕUôL CuÑúXNu
ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.

TôÕLôl× HtTôÓLs

PdP©s Utßm úTdúLw ë²hÓLs
¸rLiP TôÕLôl× HtTôÓLÞPu
YÚ¡u\].

1 ùW@l¬_õùWuhp HtTÓm Ïû\kR Utßm
A§L AÝjR ®j§VôNeLû[ LihúWôp
ùNnV LmlWNÚdÏ AÚLôûU«p HP/LP

©WNo Ñ®hf ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

2 Lm©W^o úUôhPôo ûYi¥e
ùRoúUôvPôh B]Õ LmlWNÚdÏ
Esú[úV ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

ÍhPo, Ïª¥ @ûTVo úTôu\ áÓRp
ETLWQeLÞPu YÚm PdP©p
ë²hÓLÞdÏ áÓRXôL ÍhPo úNl¥
Ñ®hf, ùXYp Ñ®hf B¡VûY
ùTôÚjRlTP úYiÓm.

©pP¬e Filtering

ë²h CRUôL KÓYûR Eß§ ùNnV
úYiÓm. ë²hÓPu @©pPoLs
YÚY§pûX AYtû\ R²VôL ùTtß
TVuTÓjRXôm.

Lôtû\d To_õe ùNnRp Utßm
ùYt±PUôdÏRp (Air purging and evacuation)

HoLi¥N²e AûUl©p Lôtßm, DWj
RuûUÙm ÁRUôLj Re¡ ®ÓRp.

¸rdLiPT¥ ®ÚmTj RLôR ®û[ÜLû[
HtTÓj§ ®Óm.

AûUl©às AÝjRm A§L¬dÏm.

ùNVtTôhÓ ªuÖLoÜ A§L¬dÏm.

ùYlT¨ûXd Ïû\Ü (ApXÕ ùYlTêhÓm)
§\ûU Årf£VûPÙm, ùWl¬_õùWih

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



375

Ñt±p DWm CÚkRôp AÕ Eû\kÕ úL©pX¬
¥ëlûT (capillary tube) AûPdLd áÓm.

HoLi¥N²e AûUl©às AkR ¿o,
TôLeLû[ A¬dL Y¯ YÏdÏm. BûLVôp,

CuúPôo/ AÜhúPôo ë²hLs AYtû\
CûQdÏm ¥ëlLs CYt±p L£Ü
úNôRû] úUt ùLôs[ úYiÓm.
ÑÚdL®VXôR YôÙ Utßm DWjûR
AûUl©XõÚkÕ ¿dL Br úYdám TmûT
(deep vaccum pump) TVuTÓjRÜm.

L£ûY úNô§jRp (Leak checking)

RVôo ùNnRp (Preparation)

JqùYôÚ ¥ëlûTÙm (§WYm Utßm B®l
TdL ¥ëlLs)RY\ôUp L£Ü úNôRû] ùNnV
úYiÓm. úNôRû] KhPj§tLô] GpXô
ÏZôn CûQl×Lû[Ùm N¬ TôodL
úYiÓm. NoÅv Yôp®u úLlûT YôÙ
Utßm §WY TdLeL°p, AÜhúPo
ë²h¥p ¿dLÜm. CkR ¨ûX«p, CkR
CWiÓ NoÅv YôpÜLÞm ê¥V ¨ûX«p
CÚdL úYiÓm.

L£Ü úNôRû] (Leakage test)

úU²@úTôpÓ YôpûY, Uô²LÞPu (with

gauges) CûQdLÜm Utßm EXo ûShW_u
£XõiPÚPàm CkR NoÅv

YôpÜúTôoh¥p, Nôo´e úaôvL°]ôp
CûQdLÜm.

GfN¬dûL: L£Ü úNôRû]«u úTôÕ
úU²@úTôpÓ YôpÜ
TVuTÓjÕYûR Eß§ ùNnVÜm.
EVolTdL úU²@úTôpÓ YôpÜ
GlúTôÕm ê¥V ¨ûXûVúXúV
ûYj§ÚdL úYiÓm.

AûUlûT EXo ûShW_]ôp 150 P.S.I.GdÏ
ªLôUp AÝjRm Ht±, £XõiPo YôpûY
êPÜm. úLw Ã¥e N¬VôL 150 P.S.I.G

CÚlTûR Eß§ ùNnVÜm. ARu©u §WY
úNôlûTl TVuTÓj§ L£Ü úNôRû] úUt
ùLôs[Üm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



376

GfN¬dûL: AqYôß AÝjRúUtßm
úTôÕ ûShW_u §WY Y¥®p
AûUl©u Esú[ ×LôUp CÚdL
CkR £XõiP¬p Yônl×\m
A¥l×\jûR ®P úUXõÚdÏm
¨ûX«p ûYdLÜm. YZdLUôL
£XõiPûW ùSÓdLôL ¨tL ûYjúR
ûYlTôoLs JqùYôÚ CuúPôo
ë²h¥u ùRôÏ§ûVÙm ARu
CûQl×Lû[Ùm L£Ü úNôRû]
ùNnV úYiÓm.

úNôl× Õû\Lû[d ùLôiÓ CuùYh
AÜhùXh CûQl×Ls ÏZônLs, §WY
YôÙ TdL NoÅv YôpÜLs Aû]jûRÙm
úNô§dLÜm ÏªrLs úRôu±d L£ûYf
Lôh¥d ùLôÓdÏm.

AûUl©p L£Ü HÕm CpûX Guß ùR¬kR
©u, ûShW_u £iP¬p Nôo´e úaôv
CûQjÕs[ CPj§p R[oj§ AkR
ûShW_û] ùY°úV ®PÜm, AûUl©p
AÝjRm NôRôWQ ¨ûXdÏ YkRÕm
£XõiP¬p CÚkÕ úaôû^ (Hose)

ÑZt\Üm.

ùYt±PUôdLp (Evacuation)

HtL]úY ØkûRV SûPØû\«p
Ï±l©h¥ÚkRûRl úTôp Nôo´e úaôv
Øû]ûV, ÏZônLs Utßm CuùXh
ë²hûP ùYt±PUôdÏYRtLôL úYdám
Tm©p (vaccum pump) CûQdLÜm.

úU²@úTôpÓ Yôp®u Ïû\Ü (low) Ïªr
§\kÕs[ûR Eß§ ùNnVÜm. ©\Ï
úYdáYm    TmlûT CVdLÜm.

ùYt±PUôdÏm úSWm ÏZônL°u ¿[jûRl
ùTôßjÕm, úYdáYm Tml©u §\][ûYl
(capacity) ùTôßjÕm UôßTÓm.

JqùYôÚ Aû\«Ûm úLw (gauges) lWN¬p
0-8 úPôÚdÏm (torr) ̧ r YÚm YûW úYdÏYm
TmlûT CVdL úYiÓm.

®ÚlTUô] ùYt±Pm AûPkRÕm, úXô
ÏªûZ úU²@úTôp¥p ê¥ Utßm
úYdáYm TmlûT ¨ßjRÜm.

úYûXûV Ø¥jRp (Finishing the job)

NoÅv YôpÜ ¬uf (wrench) ûNl TVuTÓj§,
§WYl TdL YôpûY, ØÝYÕUôLj §\dL
L¥LôW G§o §ûN«p (counter -clockwise)

§ÚlTÜm.

YôÙ (gas) TdL YôpûY ØÝYÕUôLj§\dL,
AkR YôpÜj RiûP (stem) L¥LôW
G§o§ûN«p §ÚlTÜm.

YôÙ TdL NoÅv Y¯«p (port) Nôow
úaôûNj R[oj§ £±Õ AÝjRjûR
ùY°úVt\Üm, ©u]o úaôû^ (hose)

ALt\Üm. AkR @lú[ôo Sh Utßm ARu
úTô]hûP (bonnet) YôÙ TdLm NoÅv
úTôoh¥p, Ah_vP©s ¬uf£]ôp
TôÕLôlTôL CßdLÜm. Cf ùNVp Øû\
AûUl©p L£Ü HtTPô YiQm
R®olTRtLô] ùYÏ Ød¡VjÕYm YônkR
ùNVXôÏm. YôpÜ úLlûTÙm (caps) UßT¥
YôÙ Utßm §WYTdL NoÅv YôpÜL°p
ùTôÚj§ N¬VôL CßdLÜm.

ClúTôÕ úYdáYm Tml×P]ô] To¡e
(purging) , Ø¥YûPkRÕ. HoLi¥`]o
ClúTôÕ úNôRû] KhPj§tÏj RVôWôL
Es[Õ.

JqùYôÚ CuùXh ë²h¥Ûm CkR
ùYt±PUôdLp Øû\ûV ¨û\úYt\Üm.

Nôo£e ùNnRp (Charging)

JqùYôÚ ùY°l×\ AX¡Ûm
ùRô¯tNôûX«úXúV Nôow (charge) ùNnÕ
Ø¥dLl TÓ¡\Õ. (A[ÜL°u TXûLûVl
TôodLÜm) GYôlTúWhPÚdLô]ûY,
G]úY, 7.5m (25ft) A[Üs[ ûXu JqùYôÚ
CuúPôo ë²h¥Ûm AûUdLlTÓ¡\Õ.)

GkR úSWj§Ûm CkR ùUôjR ûXu
ùNhÓúU TVuTÓjRlTÓm. JÚ úYû[
Ï±l©hP 7.5ID ùS.Á 25ID ùS.A¥)CRtÏd
Ïû\YôLúYô ApXÕ ¿[UôLúYô CÚkRôp,
ARtúLtT     ùWl¬wùWi Nôow
N¬dLhPlTP (adjusted) úYiÓm.

CkR ÏZô«u AûUÜ, ùNh¥eûL ®P
Ïû\YôLúYô, ¿[UôLúYô B]ôp,
1ÁhPÚdÏ 20g/m (0.220z/ft) Gu\ A[®p
Nôo´e úTôÕ R - 410A JÚ ÁhPÚdÏ
(A¥dÏ)Ah_vh ùNnV úYiÓm.
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Trouble Shooting Chart

Ïû\TôÓ LôWQm ¾oÜ

    A

Lm©WNo @úTu

ApXÕ TômT

úUôhPôo úYûX

ùNnV®pûX.

TYo CpûX

©ëvG¬kÕ®hPÕ.

úRoUôvPôo Ñ®hf §\kÕs[Õ.

CuPoXôd Ø¥V®pûX

ívTYo Lû]d`u

RY\ô] YV¬e

Ïû\kR úYôpúPw

TYûW N¬TôodLÜm.

©ëûN Uôt\Üm.

ùRoUôvPôh ùNh¥eûL
N¬TôodLÜm.

LûuúWôp ûYV¬eûL
N¬TôodLÜm.

L]dNû] ûPh ùNnVÜm.

YV¬eûL úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm.

úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm.

TYo B@l ùNnÕ,
úPoª]pLsLZt± ûYi¥e¡u
ùW³vúPuv úNô§dLÜm.
vPôoPûW ÃûYih ùNnÕ
Lm©WNûW ùTôÚjRÜm.

vPôhPo LôuPôdÓLû[
úNô§jÕ, ©[u_o AûNûY
TôojÕ, Lô«p G¬k§ÚkRôp
Uôt\Üm. N¬Vô] YôpúPw
ùLôÓdLÜm.

Ñ®hûN ÃùNh ùNnVÜm. ,
ÃvPôoh ùNnÕ CVeÏm
AÝjRm Utßm LWiûP
LY²dLÜm.

úUôhPôo ûYu¥e §\kÕs[Õ

vPôhPo  TÝÕ

©WNo Ñ®hf ¥¬l/KYo úYôph

  B

Ï û \ k R
A Ý j R j § p
Lm©WNo Nôoh
ûNd°e

Ïû\kR ùW@l¬´Wih Nôow,
GYôlTúWhPo ÁÕ Ïû\kR
Lôtú\ôhPm/@©pPo AûUl×

GdbTôuNu YôpÜ Tp×/
úLl©X¬ EûPkÕs[Õ.

Lm©WNo NoÅv YôpÜ ØÝûUVôL
§\dL®pûX

vúPn]o Ndbu ûXu AûPl×
@©pPûW úNô§jÕ Uôt\Üm.

úPmToLs Ø¥ÙEs[Rô G]
úNô§dLÜm, @úTu úUôhPôo
¥ûWûY úNô§dLÜm.

Tp×/úLl©û[ Uôt\Üm

YôpûY §\dLÜm

vúPn]o/Ndbu ûXu

Ïû\kR LiPuNo Ri½o
ApXÕ Lôtß ùNpYRôp A§L
Ri½o ùYlT¨ûX

C

A§L AÝjRj§p
Lm©WNo B@l
B¡\Õ

áXõe TYo ùNVp§\û]
úNô§dLÜm.

LiPuNo hë©p ÕoSôt\m/
AûPl×

LuùPuNûW ¼vúLp/ÑjRm
ùNnVÜm
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£vPj§p Ho

A§LUô] Nôow

LiPuNo Tml/úTu Ïû\TôÓ

LiùPuNo Ho Nôoh ûNd°e
úRûYVô] Lôtß ApXÕ Ri½o
ùNpX Y¯YûL ùNnV úYiÓm

Tow ùNnVÜm

A§L Nôoû_ Ïû\dLÜm

úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

N¬Vô] RûPLs TVuTÓjRÜm.

N¬Vô] CûPùY°«p NoÅv
ùNnVÜm.

D

ë²h¥p
A§LUô] NjRm

Ïû\Yô] í©¬úLNu

@úTu ùTph C[¡Ùs[Õ

TÝRô] ApXÕ TôLeLs
C[¡Ùs[]

N¬Vô] NoÅv ùNnVÜm

ùTpÓLû[ CßdLÜm

GpXô úTôoÓLs, Lm©WNo Utßm
@úTu UÜi¥eûL CßdLÜm.
Lm©WN¬p EûPkR TôLeLû[
úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm. @úTu
úT¬eÏLû[ úNô§dLÜm.

E

ë²h ùRôPokÕ
ApXÕ ùYÏ
úSWm K¥d
ùLôi¥Úd¡\Õ

ùW@l¬_Wih Ïû\TôÓ Äd úNôRû] ùNnÕ, Nôow
ùNnVÜm

¥ûNû] úNô§dLÜm,
RtùTôÝÕs[ úXôÓPu
Jl©PÜm

Lm©WNûW úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

ùRoúUôvúPhûP Uôt\Üm

ë²h Aih A[Ü

F

A§L Nbu ©W`o

A§LUô] TÞ

Lm©WNo YôpÜ ©ú[h TÝÕ

úYûX Ïû\dLÜm

úNô§jÕ N¬ ùNnVÜm

G

GYôlTúWhPôo
¥vh¬©ëhPo
NdNu ûX²e
T²lTPoÜ

Ïû\Yô] ùW@l¬_Wih Äd úNôRû]/N¬ ùNnÕ
ùW@l¬_úWih ùNnVÜm

ÑjRm ùNnVÜm/Uôt\Üm

©pPûW ÑjRm ùNnVÜm/Lô«ûX
úNô§dLÜm  V ùTph ¥ûWûY N¬
ùNnVÜm úPmToLû[ §\dLÜm.

GdvTôu`u Yôp®p AûPl×

GYôlTúWhP¬u Lôtú\ôhPm
Ïû\Ü

H

Ï ° o ® d L l T P
úYi¥V CPm
ãPôL Es[Õ

Ïû\kR áXõe

ë²h¥p A§LUô] úXôÓ

úUúX ùNôu]Ytû\ úNô§dLÜm

Y¥YûUlûTÙm ARtúLt\
úXôûPÙm úNô§dLÜm,
úRûYlThPôp áÓRp ë²hûP
¨ßYÜm.

úNô§jÕ Uôt\Üm/LihúWv
ë²hûP úNô§dLÜm

vPôhPûW úNôRû] ùNnÕ
úRûYlT¥u Uôt±PÜm.

TÝRô] ùRoúUôvPôo

Lm©WNo vPôohPo ‘ON’

¨ûX«úXúV ¨uß ®hPÕ.

Ndbu Äd

ùRoúUôvPôh TÝÕ

I

Ï ° o ® d L l T P
ú Y i ¥ V
C P j § p
AùN[LoVm

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



379

Ho Lu¥`²e l[ôuhL°p Lôtß ®¨úVôLjûR, PdPL°p NUu
ùNnRp (Air distribution Balancing in Ducts at Air -conditioning plants)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¨ûX AÝjRjûRÙm, Lôtß §ûN úYLjûRÙm Tt± ®Y¬jÕd á\p
• Lôtß ®¨úVôLjûRl, PdhL°p NUu ùNnRp Tt± ®Y¬jRp
• §hPªÓRp Tt±V ùUdLô²dLp (ùTô±Nôo) YûWTPjûR A±Rp
• ùTôÕYô] Ïû\Lû[Ùm ¾oÜLû[Ùm ®Y¬jRp
• Pdh £vPj§u TôÕLôl×j úRûYLû[ ®Y¬jRp.

Lôtú\ôhPm Ïû\Ü @úTuùTph/ùPmTo/Ho©pPo
úNô§dLÜm

×§V Lôtß FÓÚÜYûR
úNô§dLÜm, ë²h¥u Y¯úV
×§V Lôtû\ E±gNÜm.

‘H’ p ùNôu] Y¯Øû\Lû[
LûP©¥dLÜm.

A§LUô] DWlTRm

Ïû\kR áXõeÏ

¨ûX AÝjRm Utßm Lôtß §ûN úYLm
(Static pressure and Air - velocity)

Lôtß, Ru KnÜ ¨ûX«p, Pd¥p
HtTÓjÕm AÝjRm vPô¥d ©W`o
G]lTÓm. CÕ Pd¥u GpXô TdLeL°Ûm
NU AÝjRjûRl ùTt±ÚdÏm. ùYXô£¥
©W`o GuTÕ, JÚ Pd¥p Es[, vPô¥d
©W`ÚdÏ úUp Es[ ©W`o BÏm. CÕ
Lôtß Lôtßl TôV úYi¥V §ûN«p,
®¨úVôL êXj§tÏ Lôt±u CVdLj§]ôp
EiPôdLlTÓYRôÏm. vPô¥d ©W`Úm,
ùYXô£h¥ ©W`Úm úNokR áhÓj ùRôûL,
Pd¥p Es[ ùUôjR ©W`o BÏm.

JÚ ©Pôh (Pitot) hël Uôú]ôÁhPo
TVuTÓj§, ùUôjR AÝjRjûRÙm, ¨ûX
AÝjRjûRÙm A[dLXôm. ùYXô£h¥
©W`o LôQ ùUôjR AÝjRj§XõÚkÕ
vPô¥d ©W`ûWd L¯jÕ A±VXôm.

Lôtßj §ûN úYLm GuTÕ Lôtß @úTu
(A) lú[ôV¬XõÚkÕ ùY°úVßm úYLm
BÏm. CÕ, ùYúXôÁhPo (velometer) (A)
A²úUô ÁhPo (anemometer) êXm
A[kR±VlTÓ¡\Õ.

Lôtß ®¨úVôLm þ Pd¥p NUu ùNnRp
(Air distribution - Balancing in ducts)

Ho Lu¥`]o l[ôuh Aû\«XõÚkÕ Pdh
êXUôLd Lôtß CÝdLlThÓ, lùWôùTpXo
(A) ùNuh¬lÙLp @úTu êXUôL, Ho
Lu¥`]o l[ôuh¥u GYôlTúWhPo (A)
£pÓ YôhPo Lô«p êXUôL ®ûNÙPu
ùNÛjRl TÓ¡\Õ. CkR Lu¥`u
ùNnVlThP Lôtß, Pdh êXUôL GÓjÕf

ùNpXlThÓ, PdhL°p CûQdLl
Th¥ÚdÏm ¡¬pLs êXUôL Aû\dÏs
Te¸Ó ùNnVlTÓ¡\Õ.

CkRd Lôtßl TônÜ, úRûYdúLtT,
Aû\LÞdÏ úPmTov êXm NUu
ùNnVlTÓm. úPmToLs Lôtßl TônûY
LhÓlTÓj§ NUu ùNnÙm.

Lôtß Te¸hûP NUu ùNnÙm ùTôÝÕ,
¸rd Ï±l©hÓs[ Y¬ûN Øû\
©uTt\lTP úYiÓm.

1 ×§V Lôtß Es Y¯ûVj (fresh air inlet)
ÕpXõVUôL AûUÜ ùNnÕ (set), §Úm×m
Lôtß TÚU A[ûY úNô§dLÜm. CûRf
ùNnV Ho úaihXõe ë²h¥u §Úm×m
Lôtß CuùXh¥u ùUôjR TWlT[®p
JqùYôÚ 250ª.Á X 250ª.Á TWl× ÁÕm
Ho ùYXô£h¥ ÁhPûWl TVuTÓjRÜm.
©\Ï Es Y¯«u ùUôjR TWlT[®tLô]
Lôtßl TônûYd LQd¡P, NWôN¬
ùYXô£h¥ûVd LQd¡PÜm.

2 GYôlTúWhPo @úT²p CÚkÕ
ùY°úVßm Lôt±u ùYXô£h¥ûVÙm
úUúX ùNnRYôß ùNnÕ úNô§dLÜm.
@úTu úYLjûR úRûYdúLtT N¬ ùNnÕ
Lôtß ®¨úVôLl TÚU A[ûY ¥ûNu
©WLôWm ùTßmT¥VôLf ùNnVÜm.

3 JqùYôÚ ¡û[l T¬®u ÖûZÜ
Y¯«Ûm Yôpëm (A) v©°hPo
úPmToLû[ N¬ ùNnÕ, ØRuûU Utßm
¡û[ PdhL°u Y¯l úTôd¡p, Lôtßl
TÚU A[ûY NUu ùNnVÜm.

J

Ï°ìhPlThP
CPj§p
AùNüL¬Vm
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4 GpXô ®¨úVôLd ¡¬pLû[Ùm SuÏ
§\kÕ ûYjÕ ¥ûNu ©WLôWm §ûNLû[
ùNh¥e ùNnÕ Pd¥u JqùYôÚ
¡û[«u ÕYdLj§XõÚkÕ, Lôtß Y¯l
úTôd¡p, JqùYôÚ Nlû[ ¡¬ÛdÏm (A)
úRûYVô] TÚU A[ûY ®¨úVô¡dLf
ùNnVÜm.

5 ¬Pou ¡¬p Yôpëm úPmToLû[
ùNh¥e ùNnÕ, §Úm×m PdhL°p
Lôtß §ûN úYLjûR úNô§dLÜm.

Pdh úYûXLs (Duct works) Pdh GuTûY
¥ëlLs úTôuß ùNVpTÓ¡u\]. CûY,
Lu¥`u ùNnVlThP Lôtû\, Aû\L°p
®¨úVô¡dLÜm, TVuTÓjRlThP Lôtû\,
Ho Lu¥`u l[ôuh¥u @úTu (A)
lú[ôVÚdÏd ùLôiÓ YWÜm,
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

¸rÏ±l©hP ùNVpTôÓL°u A¥l
TûP«p AûY úYßlTÓjRlTÓ¡u\].

þ  Nlû[ Pdh (®¨úVôL ×ûZ)

þ  ¬Pou Pdh (§Úm×m ×ûZ)

þ  @lWx Ho Pdh (×§V Lôtßl ×ûZ)

Y¥YjûRl ùTôÚjÕ PdhLs êuß
YûLlTÓm.

þ  WÜih Pdh

þ  NÕW (A) ùNqYL Pdh

þ  ùS° Pdh

Pdh CuÑúX`u (Duct insulations) Pdh
ÁÕ DWm Eû\Rp HÕm CpûXùV²p,
d[ôv Ep TVuTÓjRXôm. CÕ
£dL]Uô]Õm, ¾ ©¥dLôRÕm BÏm.
CÚl©àm DWm Eû\Rp HtThPôp, d[ôv
Ep Ï±jÕ ªLÜm LY]UôL CÚdL
úYiÓm.

ØRXõp Pdh TWl× ÁÕ ºWô] ©hùUu
(Bitumen) ùT«ih ùNnVlThÓ ARu ÁÕ
d[ôv Ep JhP ûYdLlTÓ¡\Õ. CkR
CuÑúX`u, ©\Ï TôXõ¾u Rôs ùLôiÓ
êPlTÓ¡\Õ. CÕ úYlTo (vapour) RÓlTôLl
TVuTÓ¡\Õ. TWl©u ÁÕ úLô¯ YûX
ApXÕ CuÑúX`u @ûTTo ¡[ôv Õ¦
ùLôiÓ êPlThÓ, Lôtßj §ûN úYLm
LôWQUôL @ûTTo T\jRûX (Flying fibre)
RÓdL úYiÓm.

EúXôL Eû\ ùLôiÓ ê¥ (metal cladding)
CuÑúX`û] Ø¥dL úYiÓm. TX
PdhLs Eh×\UôL (A) ùY°l×\UôL

CuÑúX`u ùNnVlThÓ, KûNÙm ùYlT
CPUôt\Øm Ïû\dLlTÓ¡\Õ. (Fig  1 a,b).

ÅhÓ Utßm ©\, £±V
CuvPpúX`uL°p Rôú] CuÑúX`u
ùNnÕd ùLôsÞm ¡[ôv @ûTTo PdhLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. LôWQm, CeÏ
Lôtßj §ûN úYLm 10Á/ ®Sô¥dÏ ªLôUp
CÚdÏm. úUÛm Pdh A[ÜLs, LhÓUô]j
RôeÏRp úRûYlTÓm A[®tÏl ùT¬VRôL
CÚdLôÕ.

LUoμVp Utßm CuPvh¬Vp
®¨úVôLeLÞdÏ ¬Pou PdhLs,
LôpYû]vÓ Ìh (A) AÛª²Vj
RLÓL[ôp LhÓUô]m ùNnVlTh¥ÚdÏm.
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¥lëNov & ¡¬pv (Diffusers & Grills):
LhÓlTPjRlThP Lôtß, Aû\LÞdÏ,
¡¬pLs (A) áûW«p ûYdLlThÓs[
¥lëNov êXUôL Te¸Ó ùNnVlTÓ¡\Õ.

úPmTov (Dampers) ®ûN êXm Lôtß
ùNÛjRlTÓm AûUl×L°p, CÕ, Lôtßl
TônûYd LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ClT¥f
ùNnVô®¥p, £X CPeLÞdÏ Lôtß ÅfÑ
A§LUôLÜm, £X CPeL°p úTôÕUô]RôL
CpXôUÛm CÚdÏm.

Pdh úPmTov TVuTÓj§, ºWô] Lôtßl
Te¸Ó ùNnVl TÓ¡\Õ. HoLu¥`²e
l[ôuhL°p TpúYß YûL úPmTov
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

êuß YûLVô], Pdh Lôtßl TônÜd
LhÓlTôÓLs YÚUôß,

1 ThPo@lû[ úPmTo (Butterfly Damper)

2 Up¥©s úYu úPmTo (Multiple vane Damper)

CuÑúX`u, PdhLÞPu AÜhùa£q
G]lTÓm TûN êXm ©¥dLlTh¥ÚdÏm.
£X ¨LrÜL°p EúXôL ¡°l×Ls (clips),
CuÑúX`û] AûYL°u CPj§p
©¥jÕd ùLôs¡u\]. £X ̈ oQ«dLlThP
A[®Xô] WÜih Pdh ©Wôgf GpúTô,
Eh×\m CuÑúX`u ùNnVlThP EúXôLj
RLhPôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. WÜiÓ
Utßm ùWdúPeÏXo PdhL°p
TVuTÓjRlTÓm GpúTôdLs Fig  2 a,b,cp
LôhPlThÓs[].

PdhÓPu CûQdLlThÓs[ lú[ôV¬u
AÜhùXh úLuYôv LY¬e ùNnVlThÓ
CÚdÏm. CR]ôp, A§oÜ R®odLlTÓ¡\Õ.
CkR úLuYô£p,  (zip) HtTôÓ ùNnVlThÓ
CÚdÏm.

Pdh êPlTh¥ÚdÏm EúXôLj RLÓ, Rôú]
UûW«Óm vÏì (self threading screw) êXm (A)
Tôl¬úYh (pop rivet) êXm CßdLm
ùNnVlTh¥ÚdÏm. ¬Yh¥e ùNnÙm Øû\,
Utßm CÕ úTôu\ CûQl×Lû[f ùNnVl
TVuTÓjRlTÓm LÚ® Fig 3a,bp
LôhPlThÓs[].

3 v©°hPo úPmTo (Spliter Damper)

Fig  4p ‘D’ G]d Ï±l©hÓs[ Ah_vP©s
úai¥p, úPmToLû[j §\dLÜm, êPÜm
ERÜ¡\Õ.

úPmToLs Lôtßl TônûY NUu
ùNn¡u\] (A) ¨ßjÕ¡u\]. (A) TÏ§
(zone) LhPlTôh¥tLôL, £X PdhLû[
§\kÕ ®Ó¡u\]. £X ¥lëNoL°Ûm (A)
¡¬pL°Ûm Utßm £X PdhL°Ûm CûY
CPm ùTt±ÚdÏm.

ÕpXõVUô] Lôtßd LhÓlTôh¥tÏ CkR
úPmToLs CßdLUôLÜm Ïû\kR ThN
L£ÜPàm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. TX, áXõe
TÏ§LÞdLôL (cooling zone) Rô]ôLúY
LhÓlTÓj§d ùLôsÞm. BhúPôùU¥d
LuhúWôpLs, CWiÓ Lôtßl TônÜLû[d
LXlTRtÏl TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ×§V
Lôtû\Ùm Ã NodÏúXhPh (Uß ÑZt£
ùNnVlThP) Lôtû\Ùm LXkÕ, DWlTR

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



382

¾oÜ (Solution)  50ª.Á ¿[j§p GjRû] 10ª.Á
YûW TPj§p Es[] G]j ¾WUô²dL
úYiÓm. (50ª.Á ÷ 10ª.Á=5) Aû\«u
EiûUVô] ¿[m 5Á

YûWTPj§p YûWVlTÓm Utù\ôÚ ®ë,
ùNd`u hWô«e BÏm. CÕ NôR]jûR Lj§
ùLôiÓ ùNd ̀ u ûXu Y¯VôL ùYh¥VÕ
úTôußm CdúLôh¥tÏl ©u]ôp
Es[ûY ©¬jùRÓjÕ úTôußm
(stripped)CÚdÏm.

CqYûLVô] YûWlTPeLs,
RVô¬lTô[oLs UhPj§p ªLÜm
TVàs[RôL CÚdÏm.

ùTôÕYô] Ïû\TôÓLÞm ¾oÜLÞm
(Common faults and remedies)

Ho Lu¥`²e Pdh £vPj§p NlRm
YÚRp @úTu, @úTu úUôhPôo úTôu\
CVk§WeL°XõÚkÕm, Pdh Utßm ¥@ëNo
Y¯úV Lôtßl TônYRôÛm NlRm
HtTÓ¡u\Õ.

¾oÜLs YÚUôß

1  SuÏ ¥ûN²e ùNnVlTP NôR]m êXm
NlRj§u BRôWjûRd Ïû\dLÜm.

2  CPjûR SuÏ CuÑúX`u ùNnÕ BRôW
êXjûR AûPl× (enclose) ùNnVÜm.

3 KûN ¡W¡dÏm ùTôÚhLû[ ùLôiÓ
KûNûV ¡W¡dLf ùNnVÜm.

ùTô±«Vp YûWTPjûR Yô£jRp (Read-
ing the mechanical drawing)  ªLÜm ùTôÕYô]
®ë, (TôoûY), l[ôu ®ë BÏm. CÕ
l[ôuhûP, úUúX CÚkÕ TôojRôp
ùR¬Ùm T¥Vô] úRôt\jûRd ùLôiÓ
YûWVlTÓm. GXõúY`u GuTÕ,
Tdj§XõÚkÕ TôodÏm T¥Vô] úRôt\jûRd
ùLôiÓ YûWVlTÓm. (Fig 5a,b)

INôùUh¬d hWô«e GuTÕ, ØlT¬UôQ
YûW TPUôÏm. CûY êXm G°RôL
EÚYjûR U]§p ùLôs[ Ø¥Ùm. B]ôp
A[ÜLs T¥ AûY ÕpXõVUôL CÚdLôÕ.

TPj§p ùLôÓdLlTÓm A[ÜLs (scales),
EiûUVô] A[ÜL°XõÚkÕ, YûWYRtÏ
YN§VôLd Ïû\dLlThP A[®p CÚdÏm.

(Em)(examples) YûWlTPj§p 10mm = 1m G]d
Ï±l©h¥ÚkRôp, YûWTPj§p Es[
JqùYôÚ 10ª.Á ¿[Øm EiûUVô]
A[ÜL[ô] 1 Á ¿[jûRd Ï±l©Óm.

LQd¸Ó (calculation) JÚ YûWTPj§p JÚ
Aû\ 50 ª.Á BLd LôhPlThÓs[Õ. ARu
A[Ü úLôp 10 ª.Á = 1 ª.Á BL CÚkRôp
Aû\«u ¿[m GqY[Ü?

LhÓlTôÓ (A) ùYlT¨ûXd LhÓlTôÓ
ùNnVlTÓ¡\Õ.
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Up¥ v©Xõh £vPeLs (Multi split systems)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs §\mùT\ CÚlTûY
• Uph¥ v©°h AûUl×Ls
• SuûULs &  ¾ûULs
• Uph¥ v©°h Ho Lu¥`²e GqYôß ùNn¡\Õ
• Uph¥ v©°h Ho Lu¥`²e Tt±V Ut\ ®TWeLs
• AûUl©u YûWTPm.

Uph¥ v©°h AûUl×Ls

JÚ Uph¥ YûL Ho Li¥`²e
AûUl×Ls, v©Xõh Ho Li¥`]oLs
AûUl×Lû[l úTôu\ A¥lTûP«úXúV
ùNVpTÓ¡u\], CÚl©àm CRu
®`Vj§p JÚ AÜhùXh LiùPu£p
ë²h¥p, TX GYôlúWhPo ë²hLs
CûQÜ ùTt±ÚdÏm. CkR G°V
AûUl×Ls Ød¡VUôL £±VÕXõÚkÕ
SÓjRWUô] Y¦Ll TVuTôh¥PeLÞdLôL
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. AeÏ Pdh
úYûXLû[ ¨ßÜYRtLô] ùNXÜ A§Lm
©¥dÏm GuTRôÛm, AÕ AZÏQof£ûVj

RWôÕ GuTRôÛm Y¦L ûUVeL°p
CûRúV úRoÜ ùNn¡\ôoLs.

£±V ÏßdL[ÜûPV ùWl¬_óùWih
¥ëlLs CuúPôo Utßm AÜhúPôo
ë²hLû[ CûQdÏm ùTôÝÕ, A§L
CPjûRl ©¥lT§pûX Utßm ̈ ßÜYRtÏ
G°Õ EúXôLl PdhLû[ (ducts) Jl©Óm
úTôÕ úTôu\ LôWQeL[ôp CÕúY
£\kRùR] Htßd ùLôs[lTÓ¡\Õ.
JqùYôÚ CuúPôo ë²hÓm R]dLô] JÚ
ùRôÏ§ ùWl¬_óùWih ¥ëlLû[ ùLôiÓ
AÜhúPôo ë²hÓPu CûQdLlTÓ¡\Õ.

Uph¥ v©°hL°p SuûULs

C§p JÚ EiûU Gu]ùYu\ôp JúW JÚ
ùT¬V LiùPuNûW, TpúYß Lh¥Pj§u
CPeL°Ûs[ GYôlTúWhPoLû[
CûQlTRôÛm Utßm Pdh úYûXLû[
¨oUô²lTûR ØÝûUVôLj R®¬lTRôÛm
¨oUô²l× ùNXÜ Ïû\¡\Õ.

JúW Uô§¬ ùYlT XôTm/ CZl× ùLôiP
£e¡s ùYlT CPeL°p (single thermal zone)

TVuTôh¥PeL°p (CûRl Tt± ©u]ôp
®Y¬dLlThÓs[Õ).

¾ûULs

R²jR²Vô] LhÓlTôÓLû[ YZeLj
RÏ§Vô]RpX. Cuû\dÏ NkûR«p
TXRWlThP Uph¥ v©°h Ho
Li¥`]oLs, TXRWlThP úRôt\d
áßL°p (features) ¡ûPdÏm.
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Esú[ Es[ ùRô¯p ÖhTm

YZdLUô] Lôtû\ úYLUôLf ùNÛj§
ùYlTØ\ ApXÕ Ï°W ûYdÏm AûUlûT
¿eLs TVuTÓj§«ÚkRôp, EeLÞdúL
ùR¬Ùm GjRû] Øû\ AkR NôR]m
A¥dL¥ ¨uß UßT¥ CVe¡ CÚdÏm
Gußm. ùRoúUôvPôh GlúTôúRpXôm
Aq®Pj§p Cußm A§Lm ùYlTm Utßm

Ï°of£ úRûYlTÓm Guß EQo¡\úRô
AlúTôùRpXôm, LmlWNûWj ÕYd¡ ®Óm.

ùRoúUôvhPôh N¬Vô] ùYlT¨ûXûV
Aû\ AûPkRûR EQokRÕm LmlWNûW
¨ßj§ ®Óm. JqùYôÚ Øû\Ùm CkR
LmlWNo ¨u\©u ÕYeÏm úTôÕm
Ï±l©hP A§L A[Ü Bt\ûX GÓjÕd
ùLôs¡\Õ. CuùYohPo ùRô¯p
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ÖÔdLj§p, CûR úYßThP úYLj
ùRô¯p ÖÔdLm Gußm á\Xôm, CkR
CZlûTj R®ojÕ, LmlWNûW
ùYlT¨ûXdÏ HtT úYßThP úYLeL°p
CVdÏ¡\Õ. C§p NôR]m
ùUÕYôLÜm,úYLUôLÜm ùYlT¨ûXj
úRûYdúLtT CVe¡, ¨ûXVô] Utßm
ÑLUô] ùYlT¨ûXûV YZeÏ¡\Õ. ùYlT
Gd¡Ls (heat pumps) Uph¥ v©°h
HoLi¥`]ûWÙm £±V v©°h
HoLi¥`]ûWÙm Jl©hÓl TôodÏm
úTôÕ, ¿eLs CûY CWi¥Ûm ¨û\V
JtßûU CÚlTûR A±ÅoLs.

ERôWQj§tÏ GÓjÕd ùLôiPôp, CûY
CWiÓúU Lôtû\ ùYlTúUt\Üm Utßm
Ï°Wf ùNnVÜm Íh TmlûTúV
Sm©«Úd¡u\]. CkR Íh TmlL°u
§\ûUVô] Bt\ÛdÏ HtT ®ûX ¨oQVm
ùNnVlThÓs[]. Ïû\kR Bt\Xõp ªÏkR
ùNVpTôh¥û] YZeÏm UW× Y¯
@To]ôuvLs Utßm HoLi¥`]oLû[
Jl©Óm úTôÕ, Hù]²p AûY ùYlTj§u
RuûUûV JjÕ ªR ùYlT TWl©XõÚkÕ,
Ï°Wô] TWl©tÏ CVtûL SLÚm. JÚ £±V
A[úY ªuNôWm Cf ùNVp Øû\ SPdLj
úRûYlTÓ¡\Õ. ‘ªhÑ©μ ’ GùXdh¬d
HoLi¥`]oL°p TVuTÓm Íh Tm×Ls
(heat pumps) ùNVtTôhûP G§oUû\«Ûm
CVeL ûYdÏm Uô§¬Lû[d ùLôiPûY.
AlT¥ùVu\ôp, JÚ £±V Bt\ûXl
TVuTÓj§ Cf ùNVp Øû\ûV
G§oUû\VôL Uôtßm §\àûPVûY,
BLúY CÕ Aû\ûV ùYlTUôdLÜm,
Ï°of£VôdLÜm B] CWiÓ
ùNVpØû\dÏm TVuTÓ¡\Õ.

ùNuNôov (sensors)

CuùYohPo ùPd]ôX_õ Ï±l©hP
ùYlT¨ûXûVl TWôU¬lT§p ªÏkR
TV]°d¡\Õ. £\l×ªdL ùNuNôoLs C§p
ªL Øuú]t\UôL ùNVpTP ûYd¡u\].
AûY ùYlT¨ûX«p £ß Uôt\eLû[Ùm
EQokÕ ARtúLtT Rô]ôLúY Ah_vh
ùNnV ûYd¡u\]. Uph¥ v©°h
AûUl×L°p CkR ùNuNôoLs JqùYôÚ
Aû\«Ûm ûYdLlThÓ, JqùYôÚ
CPj§Ûm N¬Vô] ùYlT¨ûX
TWôU¬dLlTP Eß§ ùNn¡\Õ.

Uph¥ v©°h Ho Li¥`]Úm, ª²
v©°h HoLi¥`]Úm, CûY CWiÓúU

TX Aû\Lû[ ùYlTúUt\Üm, Ï°WôdLÜm
Åh¥Ûs[ £X CPeL°p ùNnV Ø¥Ùm.
Ød¡V úYßTôÓ GÕ Gu\ôp, Uph¥
v©°h AûUl©p JqùYôÚ
Aû\dÏmúYß úYß ùYlT¨ûXLû[
AûUÜ (set) ùNnV Ø¥Ùm. B]ôp ª²
v©°h AûUl©p GpXô Aû\LÞdÏm
JúW Uô§¬ ùYlT¨ûXûVúV ùNh ùNnV
Ø¥Ùm.

Uph¥ v©°h ë²h Ho Lu¥`²e
AûUl×Ls

©¬h¥x úLôûP«p, Lôt±u
ùYlT¨ûXÙm, ùY°l×\d Lôt±u
ùRôPo× DWj RuûUûVÙm (relative humidity)

úNokÕ, £X úSWm Ntßm NU°dLôR A§L
ùYlT¨ûXûV (-270C)dÏm úUXôL
Eh×\j§p A§L¬dLd áÓm. CjRûLV
ãr¨ûX«p, HoLi¥`²e, Ï°of£ûVj
RkÕ DWj RuûUûV ALt±, Lôtû\
Y¥Lh¥ EeLs Åh¥p ApXÕ
AÛYXLj§p ®ÚmTjRdL ÑLm A°dÏm
çnûUVô] Ñtßf ãZûX, YôrYRtLôLÜm
Utßm úYûX ùNnYRtLôLÜm YZeÏ¡\Õ.
¡ûPdLlùTtßs[ CkR ©¬h¥x ùYlT
¨ûX«u RôdLj§p CÚkÕd ùLôiÓ
ÅhûP YôPûLdÏ ®hPôÛm CúR
úLs®Ls GZj Rôu ùNnÙm, ApXÕ
Åh¥tÏ ºd¡WúU ùNpX úYi¥V GiQm
GZ úYiÓm Gu\ôp, ARtÏ JÚ ùNuhWp
HoLi¥`u £vPm ¨ûXVôL AûUdL
GqY[Ü ùNXÜ BÏùUuß ¾oUô²jÕl
TôojRôp, Jl©hÓl TôodûL«p JÚ
v©°h HoLi¥`²e £vPúU ùNXÜ
Ïû\kRÕ Utßm ÅÓ ®hÓ ÅÓ Uôßm
úTôÕm G°RôLd LZt± GÓjÕf ùNpXXôm.

JúW JÚ ùY°l×\ ë²h¥p, Juß, CWiÓ
ApXÕ êuß Eh×\ ë²hLû[ CûQjÕ
CûPëß CpXôR Ï°of£ûV ÅÓ ØÝdL
¿eLs CkR v©°h ë²h HoLi¥`]o
êXm ùT\Xôm.

Uph¥ v©°h ë²h HoLi¥`²e
úYûX GqYôß SûPùTß¡\Õ?

CÕ GkR Y¥®p CÚkRôÛm Aû\d
Lôt±XõÚkÕ ùYlTjûRl ©¬jùRÓjÕ
ùY°l×\UôL ùY°úVtß¡\Õ. JÚ Uph¥
v©°h ë²h HoLi¥`²e GqYôß
CÚl©àm CûR AûZlTRtúLtT LmlWNo
Utßm LiùPuNo úNokR ùYlTUô]
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ë²h¥XõÚkÕ Ï°o ë²hPô]
GYôlTúWhPo Lô«ûXl ©¬d¡\Õ. LmlWNo
Utßm LiùPuNo ùY°l×\ ë²h¥p
CPm ùTßm. CÕ JÚ ùYlT
RôdLmAûPVôR, EúXôLd úL©ù]h¥p
A§Lj §\àûPV Ïû\kR NjRjÕPàm
CVeÏm. JÚ úY§«Vp, ùWl¬_óùWih
(refrigerant) G]lTÓYÕ ÑXTUôL §WY
¨ûX«XõÚkÕ YôÙ (gas) YôL Uôt\lTPd
á¥VÕ. ÁiÓm TûZV ¨ûXdúL §ÚmTd
á¥VÕ. CÕ GYôlTúWhPo Lô«p Y¯úV
ùNÛjRlThÓ, AeÏ AÕ Aû\«Ûs[

ùYlT Bt\ûXÙm, DWj RuûUûVÙm
Lôt±XõÚkÕ E±gÑ¡\Õ. Ï°of£Vô],
DWUt\ Lôtß §Úl© Aû\dÏ
YZeLlTÓ¡\Õ, Utßm AkR ùYlTm
ùWl¬_óùWiPôp ÑUdLlThÓ, AÜhúPôo
ë²hûP AûPkÕ ùY°úVt\l TÓ¡\Õ.
ùWl¬_óùWiûPÙm HtL]úY
AÝjRúUt\l Th¥ÚkRôp, AÕ ÁiÓm
Ïû\YÝjR §WYUôL Uô± ùYlTúUtß
B®Vô¡, CfÑZt£ ÁiÓm ÁiÓm Aû\
ùYlT¨ûX úRûYVô] A[ÜdÏ Ïû\Ùm
YûW ùRôPo¡\Õ.
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Uph¥ v©°h ë²h HoLi¥`]¬e
Tt±V ®YWeLs

EiûU«p CkR AÜhúPôo ë²h (out door

unit) ùY°l×\UôL 50 A¥ çWm YûW«p
áP CuúPôo ë²h¥p CÚkÕ Rs°
ûYlTRôp Utßm CuúPôo ë²h¥p
TôLeLs £XRôLÜm, £±VRôLÜm
CÚlTRôp, Eh×\m úLhÏm KûN, úLhLd
á¥V A[®tÏm Ïû\YôLúY AûU¡\Õ.
CRàPu CkR v©°h ë²h Bt\Ûs[
Ï°o®l×j RuûUÙm, SpX Lôtßf
ÑZt£ûVÙm YZe¡, ®NôXUô]
CPeLû[Ùm Ï°o®dLl ùTôÚjRUô¡\Õ.
Es AXeLôW úYûXLÞdÏ Ht\Yôß
ùYqúYß Y¥YeL°Ûm, JÚe¡ûQkÕ
YZeÏY§p JÚ ØuUô§¬Vônj §Lr¡\Õ.

úUtáûW«p ApXÕ RûW«p ¨tÏm
YûL«p Lôtû\d ûLVôÞTûYVôL Utßm
çWd ¬úUôh LiúWôpÛ (remote

control)Pàm (JÚ úYû[ CuúPôo ë²h
ûLdÏ GhPô EVWj§p CÚl©àm)CVeL
ûYdÏm YN§ÙPu ¡ûPd¡\Õ.

v©°h ë²h Ho Li¥`²e AûUl×Ls,
YZdLUôL ùY°f ÑY¬u Y¯úV Eh×Ïm
LôlTo ¥ëlL[ôp CûQdLlTÓm. CÕ
ùRô¯p RWm EQokRYoL[ôp
¨û\úYt\lTP úYiÓm. CpûXùVu\ôp,
£X ®`VeL°p, 3 Õû[«Óm úYûX
UhÓúU úRûYlTÓm. Utù\ôÚ LY]m
ùNÛjRlTP úYi¥V ®`Vm,
LiùPuùNh B¡ T¥Ùm YôhPo
¥ûWu  (condensate drain pan), ©uYÚm
LôXeL°p GpXô Uph¥ v©°h ë²h
HoLi¥`²e AûUl×L°Ûm,
NkúRLj§tÏ¬V úUôpÓ (mold) Y[okÕ
Utßm AkRj Rh¥u Y¯úV FÓÚÜm
Lôt±]ôp CkR Tôd¼¬VôdLs ÑUdLlThÓ
®Óm. £\lTô] ùUpXõV TPXeL[ôL (films)

£X, ¡ûPd¡u\]. CûY HúRàm Bt\p
ªÏkR ÖiÔ«oLs EeLs Åh¥tÏs
ÑZt£ ùTßYûRj RÓdL ERÜ¡u\].

v©°h AûUl©u LhÓlTôÓLs (Multi split system’s controls)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Uph¥ v©°h AûUl©u Aû]jÕ ªu Eßl×L°u ùNVtTôhûP A±Rp
• CWhûP AûUl©u áhúPôÓ CVeÏm Eh×\ AX¡u Lm© úYûX YûWTPm.

úXô ©WNo Lh AÜh vÑ®hf (Low pres-

sure cut-out switch)

Nd`u AÝjRm ApXÕ GYôlTúWhPo
AÝjRm Ïû\Ùm ùTôÝÕ, CkR úXô lW`o
Lh AÜh v®hf R]Õ ùRôPoûTj
Õi¥jÕ LmlWNo úUôhPôûW ¨ßj§
®Óm. (Fig  1)

ûa lW`o Lh AÜh v®hf (High pres-

sure cut out switch)

LmlWN¬u ¥vNôo_ó AÝjRm (discharge pres-

sure) JÚ Ï±l©hP A[ûY ®P A§L¬dÏm
ùTôÝÕ ûa lW`o v®hf R]Õ
ùRôPoûTj Õi¥jÕ LmlWNo úUôhPûW
¨ßj§ ®Óm. CûRd ûL«]ôp Uß AûUÜ
(reset) ùNnV úYiÓm. (Fig  2)

YôhPo lW`o Lh AÜh v®hf (Water

pressure cut out switch)

CkR v®hf, LiùPuNo YôhPo Utßm
£pÓ (Ï°o®dLlThP)YôhPo ûXuL°p
AûUdLlTÓ¡u\]. CkR Y¯L°p ¿¬u
TônÜ, TôÕLôl× UhPjûR ®P Ïû\Ùm
ùTôÝÕ, CÕ, LmlWNûW ¨ßj§ ®Óm.
(Fig 3)
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GXdh¬Lp KYoúXôÓ lùWôùPdPo

GpXô Ho Lu¥`]o ë²hLû[Ùm,
LuhúWôp úT]Xõp CÚkÕ, R²Vô]
Nodëh êXm CûQdL úYiÓm. CÕ ÅhÓ
ETúVôL ë²h Utßm Y¦L ë²hLÞdÏm

ùTôÚkÕm. JqùYôÚ R² Nodëh¥Ûm,
NôRôWQ ̈ ûXûUL°p CVeLj úRûYVô]
ªuú]ôhPjûR, ùRôPokÕ GÓjÕf
ùNpXd á¥V @lëv (A)Nodëh ©úWdLo
§\ûU Es[RôL  CÚdL úYiÓm. B]ôp
AûY, ùRôPokÕ 25%dÏ A§LUôL ªu
ÑûU CÚdÏUô«u, NodëhûPj §\kÕ ®P
úYiÓm. (Fig 4)
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Specifications

Unit specifications

Outdoor unit

Symbol of indoor 906RWA:B,Atinu C:AWR518

ZH05 - v 042-022ecruos rewoP

Cooling

089WkyticapaC.xaM

00833h/UTB

B+A)s(tinu roodnI C A+B+C

WkyticapaC 5.50 4.3 9.8

BTU/H 19000 15000 33800

032Vgnitar egatloV

Vegnar egatlov elbaliavA 198 to 264

Aserepma gninnuR 10.9 9.5 19

Wtupni rewoP 2350 2000 4050

392949%rotcaf rewoP

4.22.24.2W/WP.O.C

Compressor locked rotor amperes A 45/46/48 41/43/45 86/89/93

2deeps naF

Compressor Rotary  (Hermetic)

Refrigerant/Amount charged at shipment g R407c/A+B:1,300 C:1200

Refrigerant control Capilary tube

45A-Bddnuos noitarepO

Refrigerant tubing connections Flare type

5.7: C51:B+Amtnempihs ta htgnel gnibut ecnwolla.xaM

Refrigerant  tube Narrow tube mm(in.) A,B,C:6:36(1/4)

diameter Wide tube mm(in.) A,B:9:52(3/8) C : 12.7(1/2)

Refrigerant tube kit Optional

noNtik metsys lauD

Unit dimensions 532,1mmthgieH

049mmhtdiW

043mmhtpeD

Package dimensions Height mm 1343

Width mm 1036

124mmhtpeD

Weight Net kg 108.0

0.611gkgnippihS

memulov gnippihS 3 0.59

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICERemarks: Rating conditions are:
Indoor air temperature 27° C D.B/19°C W.B.
Outdoor air temperature  35°C D.B./24°C W.B.
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Major Component  Secifications

Outdoor unit

906RWA :2C,1C ro 815RWA:C 906RWA:B,Atinu roodni fo lobmyS

)citemreH( yratoRepyT Rotary(Hermetic)
Compressor Model name Qty C-2RN170H5W...1(CM1) -2RN150H5W...1(CM2)
Code No. 80807045E 80805045C

Wtuptuo lanimoN 1700 1500
057057cclio rosserpmoC

Coil resistance (ambient temp.25°c) C-R:1:35 C-R:1:42
C-S:3.42 C-S:4.12

rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepyT
--yt’Q.. yaler daolrevO

Safety 061C°nepO +5 170+5
devices Operating temp Close °C 100+11 105+11

Operating amp.(Ambient temp.25°C) Trip in 6 to 16 sec.at35A Trip in 6 to 16 sec.at35A
Run capacitor...Qt’y 5304F

054054CAV

relleporP                    epyT
064 ...2mmaiD...yt’Q

Fan motor model...Q’ty KFC6T-91C5P...1(upper) KFC6T-9K5P...1(lower)
No.of poles...rpm (230V,High) 6...778 6...778

6666Wtuptuo lanimoN
Coil resistance (Ambient temp.20°C) WHT-BRN:127.3 WHT-Violet:56.73

Violet-YEL.15.04 YEL-PNK.23
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepytytefaS

devices operating temp. open °C 130  0318 + + 8
 97esolc  9751 + + 15

Run capacitor 0.60.5F
004004CAV

Coil Aluminimum plate fin/copper tube
1swoR

3.1mmhctip niF
maera ecaF 2 0.456 x 2

hsinif lemane no-dekab cilyrcAhsinif lanretxE

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE
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Other component specifications

Outdoor unit

Relay MCS24A2F1

Coil rating AC 240V

Coil resistance k  (at 20°C) 15.5+15%

Contact rating AC 250V, 5A

Power Relay (PR1,PR2) G7L-2A-TUB

Coil rating AC  220/230/240V, Single Phase 50Hz

Coil resistance k  (at 23°C) 21+15%

 CAgnitar tcatnoC 250V, 25A

Thermostat (Fan speed control) YTB-4U201F

WOL   hgihC°   .pmet gnihctiwS 24°C+1.5

   - 0.5

low    HIGH 26°C+ 1.5

2-Y3H)T( remiT

 CAgnitaR 220V,50/60Hz

Operating time 3 minutes

VENevlav dioneloS -MOAJ503BO(Coil), NEV202DXF (Valve)

 CAgnitaR 240V,50/60Hz

7/6W,45/35mA

Coil reistance  k  (at20°C) 1.15+7%

Relay (R1,R2) MY2-02-US-TS

V042  CAgnitar lioC

Coil resistance  (at 20°C) 650+15%

A4.4 ,V042 CAgnitar tcatnoC

Solenoid Valve (SVC1,C2) NEV-MOAJ503BO (Coil), NEV202XF (Valve)

  CAgnitaR 240V,50/60Hz

7/6W,45/35mA

Coil resistance k  (at 20°C) 1.15+7%

Y3H)T(remiT -2-0

  CAgnitaR 200-230V, 50/60Hz

Operating time 3 minutes
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Up¥ v©Xõh £vPj§u LmTWNo (Multi - split  AC system compressor)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs §\mùT\ CÚlTûY
• LmlWNûW UôtßYRtLô] ùNVpØû\
• ùWl¬_óùWih ÄdûL ®Y¬jRp
• áÓRp ùWl¬_óùWiûP Nôo_ó ùNnRp.

LmlWNo N¬VôL úYûX ùNnV®pûX
Gu\ôp, á¥V ºd¡Wm LmlWNûW UôtßYûR
Eß§ ùNnV úYiÓm. R407C dÏ ARtÏ¬V
Ï±l©hP, £\lTô] LÚ®Lû[ UhÓúU
TVuTÓjRlTP úYiÓm.

LmlWNûW UôtßYRtLô] ùNVpØû\

1 Ï°ìh¥ûV Áh×f
   ùNnRp

                  N¬

   2 LmlWNûW UôtßRp

       N¬

   3 AûPlûT úNô§jRp

     N¬

     4 ùYt\LUôdÏRp

     N¬

   5 Uß Ht\m ùNnRp

↓

↓

↓

↓
ùWl¬_óùWiûP ùWdLY¬ ùNnRp
(Recovering refrigerant):

AûUl©tÏs ÁRm HúRàm ùWl¬_óùWih
CÚkRôp ARû] Y° UiPXj§tÏj
§\kÕ ®Pd áPôÕ. B]ôp AÕ R407C VôL
CÚkRôp, AkRd ùWl¬_óùWih ÁhÏm
ë²hûPúV (unit) CRtÏl TVuTÓj§ ÁhL
úYiÓm.

ÁhLlThP ùWl¬_óùWi¥p AÝjReLs
APe¡Ùs[Rôp AûR UßTVuTôh¥tÏ
GÓdLd áPôÕ.

LmlWNûW UôtßRp (Replacing compressor):

×§V LmlWN¬p ©ug£e (pinched) ¥ëlLû[,
¥vNôo_ó Utßm Nd`²XõÚkÕ ALt±VÕm,
EPú] AkR LmlWNûW CûQdL úYiÓm.

AûPlûT úNô§jRp (checking for sealing)

AÝjR YôÙÜdÏ ûShW_u YôÙûYl (gas)

TVuTÓjRÜm Utßm R407C ûVj R®W úYß
ùWl¬_óùWiûP CeÏ TVuTÓjRd áPôÕ.
CRàPu Bd³û]úVô ApXÕ Tt±d
ùLôs[d á¥V úYß HúRàm YôÙûYúVô
TVuTÓjRd áPôÕ.

ùYt±PUôdLp (Evacuation)

ùNôXõû]nÓ YôpÜ ¨ßYlThÓs[
úYdám TmûT (vaccum pump) TVuTÓjRÜm,
CR]ôp §¼ùW] ªuNôWm RûPlThÓ
Tml ¨uß úTô]ôp, Tml©p Es[
GiùQn ¥ël©]ôp E±gNlTÓYÕ, CkR
YôpÜ ê¥®ÓYR]ôp R®odLlTÓm.
ÏZônL°p DWjRuûU Re¡ ®hPôp AÕ
NôR]jûRl TôZôd¡ ®Óm. G]úY,
ùYt±PUôdÏRp ØÝûUVôn
¨û\úYt\lTP úYiÓm.

25Xõ/¨ª. ùY°úVtßm Lôt±u L]
A[ÜdÏ úUp §\u Es[ JÚ úYdáYm
Tml©u ùYt±P AÝjRm Cß§VôL
0.005TA[Ü ApXÕ

ùYt±Pj§tLô] ¨ûXVô] úSWm

(Standard time of evacution)

10 ÁhPÚdÏm Ïû\Yô] ÏZôn ¿[m

10 ÁhPÚdÏm A§LUô]Õ

úSWm 10 ¨ªPj§tÏ úUp 15- ¨ªPj§tÏ
úUp

Ã - Nôo_õp ùNnRp (Recharging)

ALXd ÏZôn NoÅv Yôp®u NoÅv
Y¯ûVl (port) TVuTÓj§, §WY ¨ûX«p,
Ï±l©PlThP A[Ü ùWl¬_óùWiûP
Nôo_ó ùNnYûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.
ë²h¥u (units) úSm ©ú[h (name plate)

N¬Vô] A[Ü Th¥VXõPlThÓs[Õ.
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ùUôjR A[ûYûVÙm JúW úSWj§p Ht\m
ùNnV Ø¥Vô®¥u, ë²hûP Ï°o®l×f
ùNVtTôh¥p, CVeL ûYjÕ T¥lT¥VôL
Ht\m (charge) ùNnVÜm. (Fig 1)

Nôo_õe £XõiPûWl TVuTÓjÕYRôn
CÚkRôp, ùW@l¬ù_Wuh £XõiP¬p
CÚkÕ Nôo_õe £XõiPÚdÏ Ï±l©hP
A[Ü §WYd ùWl¬_óùWiûP Uôt\m
(transfer) ùNnVÜm.

ùYt±PUôd¡V Nôo_õe £XõiPûWj
RVôWôL ûYjÕd ùLôs[Üm. CqYôß
ùWl¬_óùWiûP hWôuvTo ùNnÙm
ùTôÝÕ ARu ®¡RôNôWm (combination)

Uô\ôUp CÚdL, R-407CûV Y° UiPXj§p
JÝL (bleed) ®Pd áPôÕ.

Nôo_õe £XõiP¬p A[Ü 20%dÏd Ïû\Ùm
ùTôÝÕ AûR Ht\m ùNnVd áPôÕ.

£e¡s YôpÜ (single valve)

£XõiP¬p Es[ §WYd ùWl¬_óùWiûP,
£XõiPÚPu RûXd ¸ZôL ¨ßj§, Nôo_õe
ùNnVÜm. (Fig 3).

ë²h¥tÏs A§L A[Ü §WYd
ùWl¬_óùWiûP JúW úSWj§p Nôo_ó
ùNnVd áPôÕ. CÕ LmlWNûWl TôZôdLd
áÓm.

ùW@l¬ù_ùWuh £XõiPo êXm Nôo_ó
ùNnÙm ùTôÝÕ, ùWl¬_óùWi¥u A[ûY
A±V, GXdhWô²d vúLp (electronic scale)

TVuTÓjRÜm. CkR ®`Vj§p, £XõiP¬u
Esú[ ùWl¬_õùWi¥u L] T¬UôQm
20%dÏd ¸úZ Ïû\Ùm ùTôÝÕ,
ùWl¬_õùWih LXûY«u ®¡Rm UôßTPj
ÕYeÏm. G]úY 20%dÏd ̧ r CRu Yôpëm
YÚm ùTôÝÕ ARû] Nôo_ó ùNnVd áPôÕ.

ØRXõp Nôo_ó ùNnYRtÏ Øu JÚ Ï±l©hP
Ïû\kR ThN úRûYVô] A[®p
ùWl¬_õùWiûP Øu]RôL £XõiP¬p
Nôo_õp ùT\f ùNnV úYiÓm.

ERôWQm

JÚ úYû[, JÚ ë²h¥tÏ Nôo_õp ùNnV
úYi¥V A[Ü 0 .76¡.¡ Gu±ÚdÏm
ùTôÝÕ 10¡.¡ ùLôs[[Ü ùLôiP
£XõiP¬p (cylinder) Ïû\kRThN
AY£VUô] A[Ü £XõiP¬p GuTÕ
0.76+10X0.20 =2.76 ¡.¡BÏm (Fig 2).

ÁRØs[ ùWl¬_óùWiûP Gu]
ùNnYùRuß, ùWl¬_óùWih
RVô¬lTô[¬u Ï±lúThûPl TôodLÜm.
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£e¡s YôpÜ (ûN@Tu ¥ë×Pu)

NôRôWQ ¨ûX«p £XõiPûW ¨tL ûYjÕ
Ht\m ùNnVÜm.

£XõiPoL°u (cylinders) ùY°j úRôt\m
Utßm ÏQ SXuLs

ùWl¬_óùWih Äd (refrigerant is leaking)

ë²h¥p ùWl¬_óùWih L£Ü Es[ úTôÕ,
áÓRp Ï°ìh¥ûV Nôo_ó ùNnV ØVXd
áPôÕ. ¸úZ ®Y¬dLlThÓs[
ùNVpØû\Lû[l ©uTt± L£Üs[
CPeLû[d LiÓ©¥jÕ Ï±jÕd ùLôiÓ
Utßm, TÝÕ ¿dLûX ùNnVÜm. ©\Ï
ùWl¬_óùWiûP Ã - Nôo_ó (recharge)

ùNnVÜm.

L£ÜLû[d LiÓ©¥jRp (Detacting leaks)

R407C dLô] ¥ùPdPûWl TVuTÓj§ L£Ü
HtTÓjÕm CPeLû[ AûPVô[l
TÓjRÜm.

ùWl¬_óùWiûP Áh×f ùNnRp (Recover-

ing refrigerant):

ùWl¬_óùWiûP JÚ ùTôÝÕm ùY°úV
Y° UiPXj§p ùY° ®Pd áPôÕ.
ARtÏl T§p Gg£Ùs[ ùWl¬_óùWiûP
R407C dLô] ùWdLY¬ ë²hûP (recovery unit)

TVuTÓj§ ÁhLÜm.

Áh£ ùNnR ùWl¬_óùWiûP ÁiÓm
TVuTÓjRd áPôÕ. Hù]²p, ARu
®¡RôNôWm UôßRp AûPk§ÚdÏm.

L£Üs[ CPeLû[l ùYp¥e ùNnRp
(welding leaking points):

R407C ùYp¥e ÕYeÏm Øu AûUl©p
ÁRUôL ùY°úV\ ùWl¬_óùWih HÕm
CpûX GuTûR Eß§ ùNnÕ ùLôs[Üm.

AûUl©p ùYp¥e ùNnÙm ùTôÝÕ
©[dv Utßm adv (flux and wax)

TôÕLôlTôLl TVuTÓjRÜm.

ë²h¥u ùW@l¬_ùW`u ûNd¡°Xõp
£±RôL ûShW_û] ÑZX®hÓ, ¥ë©tÏs
Bd£LWQl TPXm (oxide films) T¥VôUp
TôojÕd ùLôs[Üm. ©úW£e ùNnÙm
ùTôÝÕ ¥ëlL°p  CÚ Øû]ûVÙm
§\kÕ ûYdL úYiÓm.

AûPlûT úNô§jRp (checking for sealing)

AûUl©p AÝjRúUt\ ûShW_u
YôÙûYl TVuTÓjRÜm. A§p R407C ûVj
R®W úYß ùWl¬_óùWiûP TVuTÓjRd
áPôÕ. CRàPu, Bd³_u ApXÕ Ut\
G°§p ¾lTt\d á¥V GkR YôÙûYÙm
TVuTÓjRd áPôÕ.

    1 L£ûYd LiÓ©¥jRp

                  N¬

  2 ùWl¬_óúWNû] ùWdLY¬ ùNnRp

       N¬

 3 L£Üs[ CPeLû[ ©úW£e
  ùNnRp

                    N¬

 4 AûPlûT úNô§jRp

     N¬

   5 ùYt±PUôdLp

                    N¬

      6  Ã - Nôo_ó ùNnRp

↓

↓

↓

↓

↓
ùYt±PUôdLp (Evacuation):

ùNôXõ]ônÓ YôpÜ ùTôÚjRlThP
úYdám TmûT (vaccum pump) TVuTÓjRÜm.
Lôtû\ ùY°j Rs° ùYt±PUôd¡d
ùLôiÓ CÚdÏm ùTôÝÕ §¼ùW]
ªuNôWj RhÓlTôh¥]ôp, ªu ùRôPo×
Õi¥dLlThPôp, CkR YôpÜ Rô]ôL
ê¥d ùLôiÓ ùYt±PjûRd RdL ûYjÕd
ùLôiÓ, ARu GiùQn §Úm©l TôVôUp
TôojÕd ùLôsÞm. (úUÛm ®YWeLÞdÏ
CúR TôPj§u ØRp TdLj§p
ùYt±PUôdLp RûXl©p TôodLÜm).
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áÓRp ùWl¬_óùWiûP Nôo_ó ùNnRp

¥ëlLû[ áÓRXôL ¿h¥dÏm ùTôÝÕ
CuúPôo ë²h¥p YkÕs[ NoÅv
úUàYp ApXÕ CuvPôúX`u
úUàYûXl TôojÕ Ht\m ùNnV úYi¥V
N¬Vô] A[Ü Ï°ìh¥ûV LY²jÕd
ùLôs[Üm. áÓRXôL §WYUôLd
Ï°ìh¥ûV Nôo_ó ùNnVÜm.

L£Ü CÚdÏm ë²h¥p áÓRXôLd
ùWl¬_óùWiûP ùNÛjRd áPôÕ.
HtL]úY Ï±l©hÓs[

A±ÜûWdLÞdúLtT ùWl¬_óùWiûP L£Ü
Utßm TÝÕ ¿dLûX ØÝYÕUôL ùNnRp
ùNVpTPÜm, ARu ©\úL Ã - Nôo_ó ùNnRp
úYiÓm.

HtL]úY TVuTôh¥p Es[ ë²h¥tÏ
UôtßRp

ùWl¬_óùWih R22 TVuTÓj§, HtL]úY
CVe¡ YkR TûZV ë²h¥p ARtÏl
T§XôL R407CûV  Uôt\ ¨û]jRôp, AkR
ë²h¥u TûZV ¥ëlLû[l TVuTÓjRd
áPôÕ. ARtÏl T§p ØÝûUVôL ×§V
¥ëlLû[ UhÓúU TVuTÓjR úYiÓm.

Up¥ v©°h AC AûUl©p Äd ùPv¥e Utßm úLv Nôo_õe (Leak
testing and gas charging of multi - split AC systems)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôtû\d To¡e ùNnRp Utßm ùYt±PUôdÏRp
• Äd ùNd¡e, ùYt\LUôdÏRp Utßm Nôo_õe Tt± ®Y¬jRp.

Lôtû\d To_õe ùNnRp Utßm
ùYt±PUôdÏRp (Air purging and evacuation)

Ï°olTR] AûUl©p Lôtßm, DWj
RuûUÙm ÁRUôLj Re¡ ®ÓRp.

¸rdLiPT¥ ®ÚmTj RLôR ®û[ÜLû[
HtTÓj§ ®Óm.

AûUl©às AÝjRm A§L¬dÏm.

ùNVtTôhÓ ªuÖLoÜ A§L¬dÏm.

Ï°o®l× (ApXÕ ùYlTêhÓm)§\ûU
Årf£VûPÙm, ùWl¬_óùWih Ñt±p DWm
CÚkRôp AÕ Eû\kÕ úL©pX¬ ¥ëlûT
(capillary tube) AûPdLd áÓm.

GoLi¥x]o AûUl©às AkR ¿o,
TôLeLû[ A¬dL Y¯ YÏdÏm. BûLVôp,
CuúPôo/ AÜhúPôo ë²hLsAYtû\
CûQdÏm ¥ëlLs CYt±p L£Ü
úNôRû] úUt ùLôs[ úYiÓm.
ÑÚdL®VXôR YôÙ Utßm DWjûR
AûUl©XõÚkÕ ¿dL Br úYdám TmûT
(deep vaccum pump)  TVuTÓjRÜm.

L£ûY úNô§jRp (Leak checking)

RVôo ùNnRp (Preparation)

JqùYôÚ ¥ëlûTÙm (§WY Utßm B®l
TdL ¥ëlLs)RY\ôUp L£Ü úNôRû] ùNnV

úYiÓm. úNôRû] KhPj§tLô] GpXô
Lm© CûQl×Lû[Ùm N¬ TôodL úYiÓm.
NoÅv Yôp®u úLlûT YôÙ Utßm §WY
TdLeL°p, AÜhúPo ë²h¥p ¿dLÜm.
CkR ¨ûX«p, CkR CWiÓ NoÅv
YôpÜLÞm ê¥V ̈ ûX«p CÚdL úYiÓm.

L£Ü úNôRû] (Leakage test)

úU²@úTôpÓ YôpûY, Uô²LÞPu (with

gauges) CûQdLÜm Utßm EXo ûShW_u
£XõiPÚPàm CkR NoÅv
YôpÜúTôoh¥p, Nôo_õe úaôvL°]ôp
CûQdLÜm.

GfN¬dûL: L£Ü úNôRû]«u úTôÕ
úU²@úTôpÓ YôpÜ
TVuTÓjÕYûR Eß§ ùNnVÜm.
EVolTdL úU²@úTôpÓ YôpÜ
GlúTôÕm ê¥V ¨ûXûVúXúV
ûYj§ÚdL úYiÓm.

AûUlûT EXo ûShW_]ôp 150 P.S.I.GdÏ
ªLôUp AÝjRm Ht±, £XõiPo YôpûY
êPÜm. úL_ó Ã¥e N¬VôL 150 P.S.I.G

CÚlTûR Eß§ ùNnVÜm. ARu©u §WY
úNôlûTl TVuTÓj§ L£Ü úNôRû] úUt
ùLôs[Üm.
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GfN¬dûL: AqYôß AÝjRúUtßm
úTôÕ ûShW_u §WY Y¥®p
AûUl©u Esú[ ×LôUp CÚdL
CkR £XõiP¬u Yônl×\m
A¥l×\jûR ®P úUXõÚdÏm
¨ûX«p ûYdLÜm. YZdLUôL
£XõiPûW ùSÓdLôL ¨tL ûYjúR
ûYlTôoLs JqùYôÚ CuúPôo
ë²h¥u ùRôÏ§ûVÙm ARu
CûQl×Lû[Ùm L£Ü úNôRû]
ùNnV úYiÓm.

úNôl× ÖûWLû[d ùLôiÓ CuùXh
AÜhùXh CûQl×Ls ÏZônLs, §WY
YôÙ TdL NoÅv YôpÜLs Aû]jûRÙm
úNô§dLÜm. ÏªrLs úRôu±d L£ûYd
Lôh¥d ùLôÓdÏm.

AûUl©p L£Ü HÕm CpûX Guß ùR¬kR
©u, ûShW_u £XõiP¬p Nôo_õe úaôv
CûQjÕs[ CPj§p R[oj§ AkR
ûShW_û] ùY°úV ®PÜm, AûUl©p
AÝjRm NôRôWQ ¨ûXdÏ YkRÕm
£XõiP¬p CÚkÕ úaôû^ (Hose) LZt\Üm.
(Fig 1)

ùYt±PUôdLp (Evacuation)

HtL]úY ØkûRV SûPØû\«p
Ï±l©h¥ÚkRûRl úTôp Nôo_õe úaôv
Øû]ûV, ÏZônLs Utßm CuùXh
ë²hûP ùYt±PUôdÏYRtLôL úYdám
Tm©p (vaccum pump) CûQdLÜm.

úU²@úTôpÓ Yôp®u Ïû\Ü (low) Ïªr
§\kÕs[ûR Eß§ ùNnVÜm. ©\Ï
úYdáYm TmlûT CVdLÜm.

ùYt±PUôdÏm úSWm ÏZônL°u ¿[jûRl
ùTôßjÕm, úYdáYm Tml©u §\][ûYl
(capacity) ùTôßjÕm UôßTÓm.

JqùYôÚ Aû\«Ûm úL_ó (gauges) lW`¬p
0þ8 úPôÚdÏm (torr)  ̧ r YÚm YûW úYdÏYm
TmlûT CVdL úYiÓm.

®ÚlTUô] ùYt±Pm AûPkRÕm, úXô
ÏªûZ úU²@úTôp¥p ê¥ Utßm
úYdáYm TmlûT ¨ßjRÜm.

úYûXûV Ø¥jRp (Finishing the job)

NoÅv YôpÜ ¬uf (wrench) ûNl TVuTÓj§,
§WYl TdL YôpûY, ØÝYÕUôLj §\dL
L¥LôW G§o §ûN«p (counter - clockwise)

§ÚlTÜm.

YôÙ (gas) TdL YôpûY ØÝYÕUôLj§\dL,
AkR YôpÜj RiûP (stem)  L¥LôW
G§o§ûN«p §ÚlTÜm.

YôÙ TdL NoÅv Y¯«p (port) Nôo_ó
úaôûNj R[oj§ £±Õ AÝjRjûR
ùY°úVt\Üm, ©u]o úaôû^
(hoseALt\Üm. AkR @lú[ôo Sh Utßm
ARu úTô]hûP (bonnet) YôÙ TdLm NoÅv
úTôoh¥p, Ah_vP©s ¬uf£]ôp
TôÕLôlTôL CßdLÜm. Cf ùNVp Øû\
AûUl©p L£Ü HtTPô YiQm
R®olTRtLô] ùYÏ Ød¡VjÕYm YônkR
ùNVXôÏm. YôpÜ úLlûTÙm (caps) UßT¥
YôÙ Utßm §WYTdL NoÅv YôpÜL°p
ùTôÚj§ N¬VôL CßdLÜm.

ClúTôÕ úYdáYm Tml×P]ô] To¡e
(purging), Ø¥YûPkRÕ. HoLi¥`]o
ClúTôÕ úNôRû] KhPj§tÏj RVôWôL
Es[Õ.
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JqùYôÚ CuùXh ë²h¥Ûm CkR
ùYt±PUôdLp Øû\ûV ¨û\úYt\Üm.

Nôo£e ùNnRp (Charging) (Fig 2)

JqùYôÚ ùY°l×\ AX¡Ûm
ùRô¯tNôûX«úXúV Nôo_ó (charge) ùNnÕ
Ø¥dLl TÓ¡\Õ. (A[ÜL°u TXûLûVl
TôodLÜm)GYôlTúWhPÚdLô]ûY, G]úY,
7.5m (25ft) A[Üs[ ûXu JqùYôÚ
CuúPôo ë²h¥Ûm AûUdLlTÓ¡\Õ.)

GkR úSWj§Ûm CkR ùUôjR ûXu
ùNhÓúU TVuTÓjRlTÓm. JÚ úYû[
Ï±l©hP 7.5ID ùS.Á 25IDùS.A¥)CRtÏd
Ïû\YôLúYô ApXÕ ¿[UôLúYô CÚkRôp,
ARtúLtT ùWl¬_óùWi Nôo_ó
N¬dLhPlTP (adjusted) úYiÓm.

CkR ÏZô«u AûUÜ, ùNh¥eûL ®P
Ïû\YôLúYô, ¿[UôLúYô B]ôp,
1ÁhPÚdÏ 20g/m (0.220z/ft) Gu\ A[®p
Nôo_õe úTôÕ R-410A JÚ ÁhPÚdÏ
(A¥dÏ)Ah_vh ùNnV úYiÓm.

Ød¡VUô]ûY (important)

ë²hûP Nôo_ó ùNnÙm A[Ü ¨fNVUôLj
ùR¬VôR ¨ûX«p Es[ úTôÕ, Uß ÑZt£
(reclaim), ùYt±Pm (evacuate) Utßm GûP
úTôhÓ úWh¥e  ©ú[h¥p Es[Yôß, 7.5Á
(25A¥)dÏ áPôúYô, Ïû\VúYô, ÏZô«u
¿[m Eh×\ ë²hLÞdÏ¡ûPúV CÚkRôp
ARtÏ N¬Lh¥ ùWl¬_óùWi¥u A[ûY
Ht\m ùNnV úYiÓm.

áÓRp Nôo_ó (g)= [(Aû\«p ̈ ß®Ùs[ ¿[m
þ ¨ûXVô] ¿[m) X 0.22oz /ft]

file + (B Aû\«p ¨ß®V ¿[m þ

vPôiPoÓ ¿[m)X 0.22 oz/ft+…]

- CF (LùWd`u @úTdPo) X 1.61OZ

CF = CûQdLd á¥V A§LThN CuúPôo

ë²h þ CûQdLlThÓs[ ùUôjR

CuúPôo ë²h Gi¦dûL

JqùYôÚd ¡û[d ÏZôn

= (82.25) X 0.22

+ (16-25) X 0.22

+ (49 -25) X 0.22

- (4-3) X 1.61

= 12.54 – 1.98 + 5.28 -1.61 = 14.23 oz

JÚ úYû[ ùUôjRd áÓRp Ht\ U§l×

LQd¡hP ©u, ùSLh¼®p YkRôp, ARu

©u áÓRp Ht\m Tt± úVô£dL úYiPôm.
(Fig 3)
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Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

18k

24k

36k

Max.total length
of all pipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each pipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each pipe (A/

B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between each
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between

indoor units

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Additional
refrigerant

unit:g/m(oz/ft)

18k

24k

36k

Piping
Length (no

add’l
refrigerant)

22.5(74)

37.5(128)

37.5(128)

Up¥ v©°h AûUl©u ºWûUjRp Utßm TÝÕ TôojRp (Servicing and
trouble shooting in multi - split AC systems)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôtû\ Y¥LhÓRXõu Ød¡VÕYjûR ®Y¬dLÜm
• Lôtßf ÑZt£«u §ûNûV N¬LhÓRp
• ÑjRlTÓj§ TôÕLôjRp.

Ho ©pPúWN²u Ød¡VÕYm (Importance

of air filtration)

U²RoLs A¥dL¥ Esú[ YkÕ úTôYRôp,
çÑLÞm Tôd¼¬Vô úTôu\
ÖiÔ«oLÞm Aû\dÏ Esú[ ÑZt£«p
Es[ Lôt±]ôp ÑUdLlThÓ TWÜ¡\Õ.
Esú[ ùLôiÓ YÚm ùTôÚhL°]ôÛm
CÕ TWÜ¡\Õ. £X  ùRô¯táPeLs,
AßûY £¡fûN ùNnÙm CPeLs Utßm
¾®W £¡fûNl ©¬ÜLs (ICU’s) úTôu\
CPeL°u ùNVtTôÓL°p, Ho Li¥`²e
AûUl×Ls ÑjRUô] Y¥Lh¥V Lôtû\
YZeL úYi¥VÕ ùTÚmTôÛm ©Wf£û]
CpXôR ãZûX HtTÓjRÜm, RWUô]
ùTôÚhLû[j RVôo ùNnYRtÏm AY£Vm
B¡\Õ.

©pPo ¥ûWVoLs Y¯VôL ÖûZÙm
Lôt±Ûs[ çÑj ÕLsLs ALt\lThÓ
çV Lôtû\, ùWl¬_óúWNu CPj§tÏ
YZeÏYRtÏ Ej§WYôRm A°d¡\Õ.
HoLi¥`²e AûUl©u ùNVtTôeÏj
§\²p (performance) CkR Y¥Lh¥LÞm
CPm ùTß¡u\].

1 Lôtû\ Es YôeÏm ¡¬p NhPjûR (grill)

§\kÕ Lôtß Y¥Lh¥Lû[ ALt\Üm.

2 CWiÓ ×§V Lôtû\ Y¥LhÓm
Y¥Lh¥Lû[ Aq®Pj§p ùTôÚjRÜm.

3 TûZV Lôtû\ ÑjRlTÓj§V ©pPo
¥ûWVoLû[ ALtßm ùTôÝÕ AÕ
GqYôß ùTôÚjRlThPúRô ARtÏ G§o
¨ûX«p LZt\Üm. Lôtû\ Y¥LhÓm

ùRôÏ§ûV (set) AÕ GqYôß
ùTôÚjRlTh¥ÚkRúRô AúR ¨ûX«p
ùTôÚjRÜm.

4 AkR CWiÓ Lôtß ©pPo
¥ûWVoLû[Ùm  ̈ ß®V ©u Es YôeÏm
YûXf NhPjûR (in take grill)  êPÜm. CÕ
Lôtß Y¥Lh¥LÞdÏ úUp
ê¥Vô«ÚdÏm.

CkR Lôtû\ ÑjRlTÓjÕm Y¥Lh¥Ls,
TVuTÓj§V ©u ALt\lTÓm YûLVôÏm.
CkR YûL ©pPo ¥ûWVoLû[ LÝ® ©\Ï
TVuTÓjR Ø¥VôÕ. CÚl©àm ©pPo
¥ûWVoLs NhPj§û] úYß @©phPo
ùTôÚjRl TVuTÓjRXôm.

Lôtß ©pPo ¥VoLû[ úNªjÕ ûYdÏm
CPj§p A§L A[Ü ùYlT ¨ûXúVô,
DWlTRúUô CÚdLd áPôÕ. úTdúL_õXõÚkÕ
©pPo ¥ûWVûW GÓjRÜPu AûRl
TVuTÓj§P úYiÓm. (úTdúL_ó ùY°úV
AkR ©pPo ¥ûWVûW ûYj§ÚkRôp ARu
Lôtû\j çnûUlTÓjÕm §\u Ïû\kÕ
®Óm.)

ùTôÕYôL CkR ©pPo ¥ûWVoLs êuß
UôReLÞdÏ JÚ Øû\ Uôt\ úYiÓm.

Lôtßf ÑZt£«u §ûNûV
Uôt±VûUjRp (Adjusting the direction of air

circulation) (Fig 1)

ùYlTêhÓRÛdÏj RÚm BúXôNû] CkR
ùYlTêhÓm & Ï°o®dÏm Uô§¬dÏm
ùTôÚkÕm.
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ùSÓdûL (úUpþ ¸r )Lôtßl Tôn®u
§ûNûVf N¬LhP (adjust) ¬úUôh
LihúWôp ë²h¥u Lôtßl TônÜ §ûN
(AIR FLOW DIRECTION)I AÝjRÜm. TÓdûL
YNUôL (YXÕ þCPÕ)Lôtßl Tôn®u
§ûNûV Uôt\ Sm ûLLû[úV
TVuTÓjRXôm. Lôtßl TônÜj §ûNûV
Uôt\ Sm ûLLû[úV TVuTÓjRXôm.
Lôtßl TônÜj §ûN §Úl×m XõYoLû[
(louvers) SLojÕYÕ êXUôL Uôt\Xôm.
GlùTôÝÕ TÓdûL YNj§p (horizontal)

Lôtßl TônûY N¬dLhÓm úTôÕm,
HoLi¥`]¬u CVdLjûRj ÕYd¡,
ùYoh¥Lp Lôtßj ÛYoLû[  (louvers)

¨ßjRlh¥ÚlTûR Eß§ ùNnVÜm.

ùSÓdÏYNUô] Lôtßj §ûNûV
N¬dLhPp (Vertical air direction adjustment)

Lôtßl TônÜ §ûNl ThPû] (AIR FLOW

DIRECTION- button)I AÝjRÜm. JqùYôÚ
Øû\Ùm ClThPû] AÝjÕm úTôÕm,
AkRd Lôtßj §ûN«u A[Ü CqYôß
UôßTÓm. (Figs 2 &3)

Lôtßl TônÜj §ûN YûL«u AûUÜ

Ï°o®l×/ EXo®l× Øû\L°p (mode)

CÚdÏm ùTôÝÕ ùYlTêhÓm Øû\«p
CÚdÏm ùTôÝÕ ¬úUôh LihúWôp
ë²h¥p Lôh£ (display) Uô\ôÕ.

úUúX Ï±l©hP A[ÜLÞdÏs Lôtßj
§ûN Ah_vhùUuhLû[ TVuTÓj§d
ùLôs[Üm.

ùSÓdûLYN (vertical) LôtßlTônÜ §ûN
LôhPl ThÓs[Õ úTôp Rô]ôLúY ùNh
B¡ ®Óm.

Ï°o®l× / EXo®l× Øû\L°p
TÓdûLYNl TônÜ

ùYlTêhÓm Øû\«p: ̧ rl×\UôLl TônÜ

BhúPô (auto) Øû\«p, ùNVpTPj ÕYe¡
ØRp ¨ªPj§p Lôtßl TônÜ TÓdûL
YNUôL (horizontal) CÚdÏm. Lôt±u §ûNûV
CkR úSWj§p N¬LhP Ø¥VôÕ. (Fig 5)
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YXÕ þ CPÕ N¬dLhPp (Right-left adjust-

ment)

YXÕ CPÕ íYoLû[ (louvers)

Ah_vh ùNnRp (Adjust the right left louvers)

®WpLû[úVô Ut\ úYßl
ùTôÚhLû[úVô, Lôtß ùY° YÚm Y¯«p
ûYjÕj RÓdLd áPôÕ. Eh×\ ®£± A§
úYLUôL CVeÏYRôp AÕ EeLÞdÏd
LôVjûR HtTÓjRd áÓm.

ùSÓdûLYN Lôtßl TônÜl íYoûN
(louvers) N¬dLhP, GlùTôÝÕm ¬úUôh
LihúWôp ë²h¥u Lôtßl TônÜj §ûN
(Air flow direction) ThPû] TVuTÓjRÜm.
AYtû\ Sôm ûL«]ôp SLojR ØtThPôp,
AÕ RY\ô] ùNVtTôPôL AûUÙm. CkR
®`Vj§p CVdLjûR ¨ßj§, UßT¥
ÕYdLÜm. AkR íYov Ru ùNVûXf
N¬VôL ùNnVj ÕYeÏm. (Fig 5)

Ï°o®l× Utßm EXo®l× Øû\ûVl
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ, Lôtßl TônÜ §ûN
íYoLû[ (louvers)  ùYlTêhÓm A[®p
(ranges) ¿iP úSWj§tÏ ûYdLd áPôÕ.
Hù]²p  ¿Wô® Ï°okÕ ÑÚe¡,
íYovL°u ùY° Y¯«p ¿oj Õ°L[ôL
Uô±, HoLi¥`]¬às CÚkÕ ¿o
ùNôhPd áÓm. Ï°o®l× (cooling) Utßm
EXo®l× Øû\«p (dry mode) ùYlTêhÓm
A[Ü 30 ¨ªPeLÞdÏ úUp B]ôp, AÕ
Rô]ôLúY Rk¨ûXdÏj §Úm© ®Óm.

ûLd ÏZkûRLs, £ß YVÕl ©sû[Ls
Ø§úVôoLs Utßm úSôVô°Ls AkR
Aû\«p CÚkRôp, Lôtßj §ûN Utßm
Aû\ ùYlT¨ûXûV AYoLÞdÏ Ht\Yôß
AûUÜ ùNnRp úYiÓm.

ÑjRlTÓj§l TôÕLôjRp(Cleaning and care)

HoLi¥`]ûWj çnûU TÓjÕ Øu, AÕ
¨ßjRlThÓ, ARu Bt\p ®¨úVôLd Lm©
(power supply cord) CûQ®XõÚkÕ ¿dLm
ùNnVl ThÓs[RôùY] Eß§ ùNnÕd
ùLôs[ úYiÓm.

Es YôeÏm ¡Ãpv (intake grills)

TôÕLôlTôLl ùTôÚjRlThÓs[Rô G]
Eß§ ùNnÕ ùLôs[Üm.

Lôtß ©pPo ¥ûWVoLû[ LZt± Uôtßm
ùTôÝÕ Íh Gdú`uNûW (heat exchangers)

ùRôPôUp TôojÕd ùLôs[Üm. CRu

®û[Yôn EeLÞdÏ LôVm HÕm HtTP
Yônl×iÓ.

Es YôeÏm ¡¬ûX çnûUVôdÏRp
(Cleaning the intake grills) (Fig 6)

¡¬p úT]Xõu CWiÓ ¸r Øû]L°Ûm
EeLs ®WpLû[ ûYjÕ Øuú]ôd¡j
çdLÜm. AkR ¡¬p SLoYÕ G°Rô]ôp
ùRôPokÕ úUúX çd¡d LZt\Üm.

SÓjRW úLhf (intermediate catch) CÝjÕ,
CuúPd ¡¬pûX ALXUôLj §\kÕ TÓdûL
YNj§p ¨ßjRÜm.

Ri½Wôp ÑjRlTÓjRÜm (Clean with water)

úYdáYm ¡°]Wôp çNLû[ ALtßeLs,
ªR ùYlT ¿Wôp ë²hûP ÑjRlTÓjÕeLs
©\Ï ÑjRUô], ùUuûUVô] Õ¦Vôp
ÕûPjÕ EXW ûYdLÜm.

CuùPd ¡¬pûX UôtßRp (Replace the

intake grill)

ÏªrLû[ ØÝYÕUôL CÝdLÜm.

¡¬ûX TÓdûL YNUôLl ©¥jÕd
ùLôs[Üm. CPÕ Utßm YXÕ  UÜih¥e
`ôThÓ (mounting shafts) Rôe¡LÞdÏs (bear-

ings) AûUÜ ùNnÕ, úT]Xõu úUt×\m
ûYdLÜm.

Lôtß ©pPo ¥ûWVûW ÑjRUôdÏRp
(Cleaning the air filter)

Es YôeÏm  ¡¬ûX (in take grills) §\kÕ,
Lôtß Y¥Lh¥ûV ALt\Üm, Lôtß
©pPûW ûLl©¥ûVl ©¥jÕ EVojRÜm.
¸r×\Øs[ CWiÓ ©¥l×L°XõÚkÕ ¿d¡
ùY°úV CÝdLÜm.

Lôtß ©pPo ûLl©¥

Uôh¥Lû[ (CWiÓ CPeL°p)(Figs 7 & 8)
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úYdÏYm ¡Ç]o ApXÕ LÝÜRp
êXUôL  çÑ ALt\p (Remove dust with a

vacuum cleaner or by washing)

LÝ®f ÑjRm ùNnR ©u]o ¨ZXô]
CPj§p EXojRÜm.

Lôtß Y¥Lh¥ûV Uôt± CuúPd
¡¬pûX êPÜm (Replace the air filter and close

the intake grill)

úT]ÛPu Lôtß Y¥Lh¥ûV úSolTÓj§,
ØÝûUVôL Esú[ SLojRÜm, CWiÓ
¸r×\ úPlLs (tabs) úT]Xõu Õû[L°p

N¬VôL AUokRûR Eß§ ùNnÕd
ùLôs[Üm.

CuúPd ¡¬pûX êPÜm.

ERôWQj§tLôL, TPj§p ®¬YôLd
LôhÓYRtLôL CuúPd ¡¬pûX ë²h¥p
¨ßYôUp Lôh¥Ùs[ôoLs.

Lôtß ©pP úNokÕs[ ç£ûV úYdÏYm
¡Ç]o êXUôL ApXÕ AûR ùUuûUVô]
úNôl× LXkR ªR ùYlT ¿¬p LÝ® ®PÜm.
LÝ®V ©u AûR EXojR ̈ ZXô] CPj§p
ûYdLÜm. AÕ ØÝûUVôL EXokÕs[ûR
Eß§ ùNnR ©u AûRl ùTôÚjRÜm.

Lôtß Y¥Lh¥«p ç£ A§LUôL
úNWô®hPôp AÕ Lôtßl TôtûYd
Ïû\dÏm, ùNVtTôhÓj §\û]d Ïû\jÕ
ÑjRjûR A§LUôd¡ ®Óm.

NôRôWQUôLl TVuTÓjÕm LôXeL°p
JqùYôÚ CWiÓ YôW CûPùY°«p
Lôtß Y¥Lh¥Ls ÑjRm ùNnVlTP
úYiÓm. (Fig 9)

Up¥ v©°h AC AûUl×Lû[ ̈ ßÜRXõp Øuù]fN¬dûL (Precaution for
the installation of multi split AC systems)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¨ßÜYRtLô] Øu HtTôÓLs
• ¨ßÜYRtLô] Øu HtTôÓLs Tt± ®Y¬jRp.

¨ßÜYRtLô] Øu HtTôÓLs (Preparation
before installation)

Relation of the unit to the suspension bolt positions

ë²hûP A§o®u±j RôeÏm vÏÚdLû[
¨ûXLÞdLô] ùRôPo×, LhÓlTôhÓl
ùTh¥ TdLm TôoûY«ÓYRtLô] §\lûT
ûYdLÜm, GeÏ TWôU¬dLÜm,
T¬úNô§dLÜm LuhúWôp Tôdû^ ÑXTUôL
AÔL Ø¥ÙúUô AeúL ûYdLÜm.
ë²h¥u ¸rl TÏ§«p T¬úNô§dL CPm
RÚm §\l× YÚUôß ¨ßYÜm.

ë²h¥u ùY°l×\ ¨ûX AÝjR
A[®àm ªLôUp Eß§ ùNnÕ
ùLôs[Üm.

(CkR GdvPo]p vúP¥d lW`o
ùNh¥e¡u A[ûY A±V ùPd²dLp
PôÏùUuhúP`û]l TôodLÜm)

¨ßÜYRtLô] Õû[ûVj §\dLÜm.
(úUtáûW«p HtL]úY AûUÜ
ùNnÕs[Õ)ë²hûP ¨ßY úYi¥V
Õû[Lû[ úUtáûW«p §\kÕ ûYjR ©u,
Ï°ìh¥d ÏZônLû[ ARu Y¯VôL
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ÖûZdLÜm, Y¥Lôp ÏZôn, ªuNôWd
Lm©Ls Utßm ¬úUôh LuhúWôXõu JV¬e
(Lm©«pXô úNi LhÓlTÓj§ûV þ wireless

remote controller) CÕ AY£Vm CÚdLôÕ,
Ut\Ytû\ AR]Ru Õû[L°p ÖûZdLÜm.
“ùW@l¬_õúW`u ûTl©e Jod,” “¥ùW«u
ûTl©e Jod ” Utßm “JV¬e ”

ûLúVh¥û]l TôodLÜm. úUtáûWj
Õû[Lû[j §\kR ©u, AÕ úUtáûW«p
N¬ UhPUôL ùTôÚkÕm GuTûR Eß§
ùNnÕ úUtáûW NhPjûR BÓRXõu±, (not

shaking) TôÕLôlTôLl ùTôÚjRÜm. CkR
®YWeLû[ C§p úRokR RfN¬PúUô, Es
AXeLôW ¨×Q¬PúUô úLhÓj ùR¬kÕd
ùLôs[Xôm.

A§oûYj RôeÏm AûXu ¸Lû[l
ùTôÚjRÜm.  (W3/8 - M10 NvùTu`u
úTôpÓLû[l TVuTÓjRÜm). úaôpþ Cuþ
BeLûWl TVuTÓjRÜm (hole in anchor) .
ÁRØs[ úUtáûWdÏ NuùLu CuùNoh
(sunken insert). NuùLu BeLo (sunken anchor)

ApXÕ Ut\ TôLeLs ë²h¥u TÞûYj
RôeÏm YûL«p Lm©L[ôp RôeLlTP
úYiÓm. (TPjûRl TôodLÜm)

UÜih úNmTo LYo Utßm Lôtß
Y¥Lh¥ (ÕûQlùTôÚs)(Mount chamber
cover and air filter  (accessory)

¸rEh×\m Es°Ýl×dÏ TPj§p
Th¥VXõPlThÓs[ SûPØû\«p úNmTo
LYo Utßm RÓl× YûXûV Uôt\Üm.

1 RÓl× YûXLû[ (6 CPeL°Ûm)úNmTo
LYoLû[ (7 CPeL°Ûm)ALt\Üm.

2 LZt±V   úNmTo LYûW TPj§p
ùR¬®jRT¥ (7 CPeL°p )ÁiÓm
CûQdLÜm. LZt±V RÓl× YûXLû[
TPj§p ùR¬®jR T¥ (6

CPeL°p)UßT¥ ùTôÚjRÜm. TPjûRl
TôojÕ RÓl× YûX«u §ûNLû[j (di-

rection) ¾oUô²dLÜm.

3 YXÕTPj§p  Lôh¥Ùs[T¥ ºXõe
úTûPl ùTôÚjRÜm (ùY°l×\ Y¯«p
úNªdLlThPÕ )(CDXSdÏ
UhÓm)(úUtáûW«u Es TdLm Lôtû\
Es YôeL Utßm ùY°l×\ Lôtû\
EsÞdÏ YôeLôR úTôÕm CûR JhP
úYi¥V AY£Vm CpûX.

ºXõe úTûP (pad)l ùTôÚjRÜm
(Bu¥þvùYh ùUh¼¬VXôp êPlTPôR
©ú[h ùUhPp ùNd`²u ÕûQl
ùTôÚ[ô]Õ.)

ºXõe úT`u ùYqúYß ÕiÓLÞdÏ
CûP«p CûPùY° CpûX GuTûR
Eß§ ùNnÕ ùLôs[Üm. (Figs 1-5)

4 úaeLo (YXÕ)CuÑúX`û] YXÕ
úaeL¬p ( ùY°l×\ Y¯«p úNªjÕ
ûYjRÕ)(¸úZÙs[ TPjûRl TôojÕ
JhÓm A¥lTûP Y¯ûV sticking base

lineþI A±VÜm)ùTôÚjRÜm.

5 Lôtß ©pPûW ùTôÚjRÜm (ÕûQl
ùTôÚsþaccessory) TPjûRl TôojÕ
ARuT¥l ùTôÚjRÜm. (Figs 6-7)

¸rlTdL ®`Vj§p

©uTdL ®`Vj§p

CWiÓ Eh×\ AXÏLs JÚ Aû\«p
¨ßYl TÓ¡\Õ. CWiÓ Lm©«pXôR úNi
LhÓlTÓj§L°p (wireless remote control)

Juû\ ûYjÕ Ut\ûRÙm LhÓlTÓjR
AûUÜ ùNnVXôm.

Eh×\ AX¡p PCB

PCB «p _mlTo JAûY ùYhPÜm.

JVoùXv ¬úUôh LuhúWôXo

_mlTo J4I ùYhPÜm.
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Eh×\ Utßm ùY°l×\ ë²hûP
¨ßÜRp (Installation of indoor, outdoor unit)

£\kR CPjûR úRoÜ ùNnVÜm.

CuúPôo ë²h (in door unit)

1   CkR ë²h¥tÏ AÚ¡p HÕm ùYlTúUô
¿Wô®úVô CÚdLd áPôÕ.

2 ë²h¥tÏ G§¬Ûm HÕm RûPVt\
CPjûR úRoÜ ùNnVÜm.

3   LiùPuúN`u B¡ Y¥Ùm ¿o ùY°úV
ùNpX RÏkR Y¯ûV HtTôÓ ùNnVÜm.

4  LRÜ Y¯ AÚ¡p ¨tLd áPôÕ.

5  TPj§p Lôh¥Ùs[ Am×d Ï± Utßm
A[ÜLÞdúLtT GpXô TdLeL°Ûm
úTô§V CûPùY° CÚlTûR Eß§
ùNnÕd ùLôs[Üm. RûP«u±l
TôodLÜm.

6 ùUhPp ¥ùPdPo ApXÕ ùUhPp
vúL]o ùLôiÓ vPhLû[l
ùTôÚjÕm úTôÕ ÑYoL°p úNRm
YWôUp TôojÕd ùLôs[Üm. (Fig 8)

AÜhúPôo ë²h (Out door unit)

1  ë²h¥u úUt×\m úUt L®ûL (awning),
ã¬V Jüõ úSW¥VôLl TPôUÛm, UûZ
¿¬p Sû]VôUp CÚlTRtLôLd LhPl
Th¥ÚkRôp, LiùPuN¬p CÚkÕ ùY°
YÚm ùYlTd L§o ÅfÑ CR]ôp
Tô§dLlTPôÕ GuTûR Eß§ ùNnÕd
ùLôs[Üm.

2 ë²h¥u    AÚ¡p RûPúVÕªu±
TPj§p LôhPlThÓs[ Am×dÏ±Ls
Utßm çW A[ÜLû[ Sôt×\Øm
TWôU¬jÕ ¨ßYlTÓYûR Eß§
ùNnVÜm. (Fig 9)

3 ªR ùYlTd Lôtß ùY° YÚm Y¯«p
®XeÏLû[úVô, ùN¥Lû[úVô ûYdLd
áPôÕ.

4 Ho Li¥`]¬u TÞûYd LQd¡p
ùLôiÓ NjRm Utßm A§oÜLs
Ïû\YôÙs[ CPjûRj úRoÜ ùNnVÜm.

5 TdLjÕ Åh¥XõÚlTYoLÞdÏ CkR ªR
ùYlTd Lôtú\ô HoLi¥`]¬p CÚkÕ
YÚm NjRúUô CûPëß HtTÓjRôR
CPUôLl TôojÕ úRokùRÓdLÜm. (Fig 10)

ìl Pôl ¨ßÜRpLs (Roof top installations)

JÚ úYû[ ùY°l×\ ë²hûP úUp
R[j§p ¨ßÜYRôL CÚkRôp, ë²hûP
NUUôL ûYlTûR Eß§ ùNnV úYiÓm.
úUp R[d LhPûUl× Utßm BeL¬e
Øû\Ls ë²h ûYdÏm CPj§tÏl
ùTôÚjRUô]ùRuß Eß§ ùNnÕ
ùLôsÞeLs. úUp R[ ¨ßÜYRXõp
úXôdLp úLôÓ (local code) HúRàm Es[Rô
G]d úLhÓj ùR¬kÕd ùLôsÞeLs.
(Fig 11)
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Indoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

9k

12k

18k

Pipe Diameter  Unit : mm(inch)

Gas Liquid

9.52 (3/8) 6.35 (1/4)

9.52(3/8) 6.35 (1/4)

12.7(1/2) 6.35 (1/4)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h class)

20(0.22)

20(0.22)

20(0.22)

Standard Pipe
Length

Unit :m(ft)

7.5 (25)

7.5(25)

7.5(25)

Piping length and elevation

Multi piping type
Unit :m(ft)

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

18k

24k

36k

Max.total length
of all pipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each pipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each pipe
(A/B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between each
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between indoor

units (h2)

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h class)

18k

24k

36k
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Fig 12

Fig 13

Fig 14

Fig 15

GfN¬dûL: ¨ûXVô] ¿[m Utßm
A§LThN AàU§dLlTÓm ¿[m
C§p ARu EûZdÏm RuûUûV
A¥lûPVôLd ùLôiÓ CRu
§\][Ü AûUkÕ Es[Õ.

¨ßÜRp (Installation)

(vúPiPoÓ/ Boh áp ªWo ûPl)

ÏZônLû[ CûQjRp

1 ÑYt±u Y¯VôL CuúPôo ë²h¥u
¥ëlLû[ Utßm ¥ûWu ¨ßYj
úRûYVô] HtTôÓLû[f ùNnVÜm.

2 ©[ôv¥d ¥ë©e ¬ùPn]ûW (YXÕTdL
TPjûRl TôodLÜm)ALt±, Utßm ARu
EPt TôLj§p (chasis) CÚkÕ ¥ëlLs
Utßm ¥ûWû] ùY°úV CÝdLÜm.

3 EhTdL ¥ëlLs Utßm Y¥ÏZôûV
úRûYVô] ÏZônLÞdLô] Õû[L°u
¨ûXûUdÏ HtT Y¯ YûL ùNnVÜm.

4 ÏZônLÞdLô] Õû[«u Y¯VôL
ÏZônLs, Y¥ ÏZôn Utßm CûQl×d
úL©sLû[ ÖûZdLÜm.

5 Lù]d¥e úL©û[ CuúPôo ë²h¥tÏ
ÖûZdLÜm. Eh×\ AX¡p Lù]d¥e
úL©û[ ClúTôÕ CûQdL úYiPôm.
©uYÚm LôXj§u úRûYdÏ HtT JÚ
£±V Yû[ûY (loop) úL©°p HtTÓj§d
ùLôs[Üm.

6 ¥ûWu úaôv (drain hose) Utßm
Lù]d¥e úL©sLû[ Ju\ôL ûYjÕ
úPlûT Ñt\Üm.

7 CuúPôo ë²hûP ¨ßÜRp

 CuvPôúX`u ©ú[h¥p Es[
ùLôd¡L°p Eh×\ AXûL Uôh¥j
ùRôeL ®PÜm.

  Eh×\ AXÏ Utßm CuvPôúX`u
©ú[¥tÏ CûP«p vúTNo úTôu\
Ut\Ytû\Ùm ùTôÚj§, Eh×\ AX¡u
¸rlTÏ§ ÑY¬p JhPôRYôß ùNnVÜm.

8 CuúPôo ë²hÓPu ÏZônLû[
CûQjÕ Y¥LôÛPu ¥ûWuÏZôûV
CûQdLÜm.

  ÏZô«u ûUVeLû[ úSolTÓj§ (align)

úTôÕUô] A[Ü @lú[o ShLû[

   ûL«]ôp ûPh ùNnVÜm.

  ©\Ï @lú[o ShûP ¬uf£]ôp
CßdLÜm

 ùY°l×\ ®hPm       Pôod(Torque)

(out side diameter)

  ª.Á AeÏXm        Kgf.m (1bf.ft)

   6.35    1/4               1.8 - 2.5 (13 - 18)

   9.52    3/8   3.4 - 4.2 (24 - 30)

   12.7    1/2   5.5 - 6.6 (24 -30)

AÓjÕ Eh×\ AX¡u hùW«u úaôûN
¿h¥, Y¥ÏZôÙPu CûQlûT
HtTÓjRÜm (Figs 12 - 19).
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Fig 16

Fig 17
Fig 19

Fig 18

Up¥ v©°h A.C AûUl×Lû[ ùTôÚjÕRp (Commissioning of multi split AC
systems)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNVtTôhÓ úVôNû]Lû[ A±Rp
• úNôRû] ùNVpTôÓ Utßm T¬úNôRû].

ùNVtTôhÓ úVôNû]Ls (Operating tips)

Up¥ v©Xõh HoLi¥`]oLs  (multi type

air conditioner)

CkR CiúPôo ë²hûP Tp YûL
AÜhúPôo ë²h CûQdLXôm. Cl
TpYûL Ho - Li¥`]oLs, TX CuúPôo
ë²hLû[ ùYqúYß CPeL°p ùNVpTP
AàU§d¡\Õ. JúW úSWj§p CVeÏYÕPu
BeLôeúL úRûYlTÓm ùYlT¨ûXûVÙm
YZeÏm.

TX ë²hL°u JÚªjRl
TVuTôÓ(simultaneous use of multiple units)

CuùYohPo Tt±V Ï±l×Ls,
CuùYohPo UôPp (INVERTER MODEL)

TVuTôh¥PeLÞdÏ UhÓúU ùTôÚkÕm.

Tp YûL Ho - Li¥`]oLû[l
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ, AkRl TX CuúPôo
ë²hLÞm (indoor units) JúW úSWj§p
CVdLj§p CÚdÏm. ùYlTúUtßm ApXÕ
Ï°o®dÏm §\m, £e¡s CuúPôo
ë²hûP UhÓúU TVuTÓjÕm úTôÕ
CÚlTûR ®P, Ïû\Yô«ÚdÏm. B]ôp,
AlúTôÕ, CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUÛm
AúR ÏÝûYf úNokR CuúPôo ë²hûP
JúW úSWj§p CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm.
ARtúLtT, ¿eLs, JúW JußdÏ úUtThP

CuúPôo ë²hLû[ Ï°o®l×dLôL JúW
úSWj§p TVuTÓjR ̈ û]jRôp, AqYûLl
TVuTôhûP CW®p UhÓúU ùNnV
úSôdLm ùLôs[ úYiÓm. Utßm Ut\
úSWeL°p  Ïû\kR ùY°j §\u (output)

úRûYlTÓm NUVeL°p AqYôß
ùNnVXôm. CûRl úTôXúY, CkR Up¥©s
ë²hÓLs (multiple units) ùYlTúUt\ JúW
NUVj§p TVuTÓjÕYRô«ÚkRôp,
úRûYdúLt\Yôß Ut\ ÕûQ«P
ÍhPÚPu (auxiliary space heaters) CûQkÕ
ùNVpTP úYiÓm Guß £Tô¬Ñ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

LôXj§túLt\ (seasonal) Utßm ùY°l×\
ùYlT ¨ûX A[ÜLÞdúLtT
Aû\«uAûUl×,A§p GjRû] U²RoLs
TVu TÓjÕYo CûYÙm ùNVp BdLj
§\²p ®j§VôNjûRj RÚm. ¿eLs
ùYqúYß ùNVp §\û] ØVt£jÕl TôodL
SôeLs £Tô¬Ñ ùNn¡ú\ôm. ùYqúYß
ùNnØû\ TôeûLÙm ¿eLs ùNnÕl TôodL
SôeLs £Tô¬Ñ ùNnYÕ EeLs ë²h
GqY[Ü Rôu ùYlTúUt\p ApXÕ
Ï°ìhÓRp §\û]l TX]ôL ùY°
®Ó¡\Õ Guß A±Vj Rôu, Utßm EeLs
ÏÓmT YôrdûL ùS±dúLtT (family’s life style)

ùTôÚjRUôL AkR ë²hûPl
TVuTÓjÕYRtLôL BÏm.
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Juß ApXÕ ARtÏ A§LUô] ë²hÓLs
úNokÕ CVeÏm ùTôÝÕ Ïû\kR A[úY,
Ï°ìhPûXúVô, ùYlTúUt\ûXúVô
ùY°®Óm Bt\XôLd ùLôiPRôL JúW
NUVj§p CVeÏm úTôÕ ¡ûPd¡\Õ Guß
¿eLs LiÓ©¥jRôp, ¿eLs Uph¥©s
ë²hûP JúW NUVj§p CVdÏYûR ̈ ßj§
®P BúXôNû] ùNôp¡ú\ôm.

¸rdLôÔm ùYqúYß ùNVp Øû\L°úX
(operation mode) ùNVtTôhûP ùNnÕ Ø¥dL
Ø¥VôÕ.

CuúPôo ë²hûP ùNVtTôhÓ Øû\«p
(operation mode)  ùNVpTÓjR
A±Üßj§]ôÛm, AkR OPERATION LôhÓm
®[dÏ (£Ll×)CuúPôo ë²h¥p 1 ®]ô¥
JüõokÕ Uß ®Sô¥ AûQkÕ Lôh¥]ôp
AkR ë²h v©iÓ ûT úUôÓ  ùNuß
®Óm.

Íh¥e úUôÓ Utßm áXõe úUôÓ (EXo
úUôÓdLôL)

Íh¥e úUôÓ Utßm @úTu úUôÓ

©uYÚm ®j§VôNUô] BlTúWh¥e
úUôÓL°p BlTúW`u ùNnVXôm.

áXõe úUôÓ JÚ hûW úUôÓ

áXõe úUôÓ Utßm @úTu úUôÓEXo (dry)

úUôÓ Utßm ®£± úUôÓ,

CkR BlTúWh¥e úUôÓ, ØRXõp
CVdLlTÓm CuúPôo ë²h¥u
¾oUô]jRôp BlTúWh¥e úUôÓ
®û[®dÏm (Íh¥e úUôÓ ApXÕ áXõe
úUôÓ (EXo)AÜhúPôo  ë²h¥p JÚ
úYû[ CuúPôo ë²h @úTu úUô¥p
ÕYdLlTh¥ÚkRôp, AÜhúPôo ë²h¥u
BlTúWh¥e úUôÓ ¾oUô²dLlTPôÕ.

ERôWQj§tÏ JÚ úYû[ CuúPôo ë²h
(A) @úTu úUô¥p ÕYdLlTh¥ÚkRôp,
ARu ©u CuúPôo ë²h (B) Íh¥e
úUô¥p ùNVpThPRô]ôp, CuúPôo
ë²h ‘A’ RtLôXõLUôL @úTu úUô¥p
ÕYeÏ¡\Õ. B]ôp CuúPôo ë²h (B)

Íh¥e úUô¥p ÕYe¡ CVeÏ¡\Õ. AkR
BlTúW`u (OPERATION) Cu¥úLhPo (red)

CuúPôo ë²h  (A)ÜdLôL JüõWj ÕYeÏm.
(1 ®]ô¥ JüõÚm, 1 ®]ô¥
AûQÙm )Utßm AÕ vúPiÓ ûT
úUôÓdÏf ùNuß ®Óm. CuúPôo ë²h
(B) Íh¥e úUô¥úXúV CVdLj§p
CÚdÏm.

A±®l× (Notice)

Íh¥e NmTkRUô] BúXôNû]Ls Íh
Utßm áp UôPp (¬Yov
ûNd¡s)TVuTôh¥PeLÞdúL ùTôÚkÕm.
ùYlTúUtßm Øû\«p (mode) TVuTôh¥p
CÚdÏm ùTôÝÕ AkR AÜhúPôo ë²h
AqYlùTôÝÕ £±V CûPùY°«p
Eû\T² ¿dLf ùNVûX (de frost operation)

¨û\úYtßm. CkR ¥@lWôvh BlTúW`u
NUVj§p CkR ë²hûPl TVuTÓjÕTYo
U\T¥Ùm Eh×\ AXûL )Íh¥e¡p ùNh
ùNnRôp, AkR Eû\T² ¿dL úYûX ÁiÓm
ùRôPÚm, Utßm Íh¥e BlTúW`u
Eû\T² ¿dLm ØÝûUVô] ©u×m
ÕYeÏm, CÕ £X úSWeL°p ÁiÓm ùNh
ùNnYRôp ¨LÝm.

ùYlTúUtßm Øû\«u TVuTôh¥p
CÚdÏm úTôÕ CuúPôo ë²h¥u
úUt×\m ªR ùYlTUôd áÓm. CÕ AkR
áXuh (coolant) CuúPôo ë²h Y¯VôL
ÑZt£ ùTt\Rôp, AûR ¨ßj§®hP
úTôÕm, BLúY CÕ RY\ô] ùNVtTôÓ (mal-

function) ApX.

CkR úNôRû]Ls Ø¥kÕm ©WfNû]Ls
ùY°lThPôp ApXÕ G¬Ùm YôNû]
A±kRôp, ApXÕ ûPUo Cu¥úL`u
®[dÏ JüõokÕ AûQkRôp, (Fig)CVdLjûR
EPú] ¨ßj§, Nodëh ©úWdLûWj §Úl©
®PÜm, Utßm CûR ºo ùNnV
A]U§dLlThP AàTYNôXõLû[
AûZdLÜm.

ùNVtTôhÓ úVôNû]Ls (Operation tips)

Íh¥e NmTkRUô] BúXôNû]Ls (*) “Íh
& áp UôPp ” TVuTôh¥PeLÞdúL
ùTôÚkÕm.

ùNVtTôÓ Utßm ùNVtTôhÓj §\u
(Operation and Performance)

ùYlTêhÓm ùNVtTôhÓj §\u (Heating

performance)

Íh Tm©u (heat pump) Ï±dúLôû[
A¥lTûPVôLd ùLôiúP Ho Li¥`]o
ùNVpTÓ¡\Õ. ùY°l×\d Lôt±p Es[
ùYlTjûR E±g£ AkR ùYlTjûR
Aû\dÏs ùNÛjÕ¡\Õ. CRu ®û[YôL
ùY°l×\ ùYlT¨ûX Ïû\Ùm ùTôÝÕ,
CkR ùNVtTôhÓj §\u Ïû\¡\Õ.
úTôÕUô] ùYlTm SUdÏd
¡ûPdL®pûXùVuß Sôm EQÚm
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ùTôÝÕ, úYß YûL ùYlTêhÓm
NôR]jÕPu CkR HoLi¥`]o CûQkÕ
ùNVp ×¬V Sôm T¬kÕûWd¡ú\ôm.

Íh Tml Ho - Li¥`]o (heat pump  air

conditioner) Aû\«p Es[ Aû]jÕd
Lôtû\ÙúU Uß ÑZt£ ùNn¡\Õ. CRu
®û[YôL, AkR Aû\ ùYlTUûPV Lôtßl
TR]ôd¡ûVj ÕYd¡V ©u £±Õ úSWm
©¥d¡\Õ.

CuùXh Utßm AÜhùXh ùYlT¨ûX
A§LUôL«ÚdÏm ùTôÝÕ:

CuùXh Utßm AÜhùXh ùYlT¨ûX
A§LUôL«ÚdÏm ùTôÝÕ ùYlTêhPp
ùNVtTôhÓ Øû\«p (mode) CÚdÏm
ùTôÝÕ, AÜhúPôo ë²h¥u úTu £X
úSWm ÑZXôUp ¨uß ®Óm. Rô]ôL
Eû\T²¿dÏm ùNVûX ûUdúWô
LmlëhPoLs LhÓlTÓjÕm.

A±Ï± úNô§dL úYi¥VûYLs

 ÁiÓm JÚ ùNVpTPúY CpûX    Nodëh ©úWdLo §ÚlTlThÓs[Rô?

 Øû\    ªuNôWj RûP HÕm Es[Rô?

 úNô§dLÜm    EÚ¡ (fuse) EÚ¡ (blown)  Es[Rô? ApXÕ
   Nodëh ©úWdLo CP± (tripped) Es[Rô?

   ûPUo ùNVpTÓ¡\Rô?

N¬Vô] Ï°o®l×    Lôtß Y¥Lh¥ AÝdLôL Es[Rô?

ApXÕ ùYlTúUt\p    Ho Li¥`]¬p CuúPd ¡¬p ApXÕ

CpûX    AÜh ùXh úTôoh AûPl×
   ùLôiÓs[Rô?

   Aû\ ùYlT¨ûX (ùRoúUôvPôh¥p)

   N¬VôL AûUÜ ùNnVlThÓs[Rô?

   AeÏ _u]p ApXÕ LRÜ §\kÕs[Rô?

   Ï°o®l× ùNVXôdLj§u úTôÕ _u]p
   Y¯VôL ã¬V ùY°fNm Esú[
   AàU§dLl ThÓs[Rô?

    (§ûWLû[ êPÜm)

   Ï°o®l× ùNVtTôh¥p Es[ úTôÕ,
   ùYlTêhÓm NôR]m, LmlëhPo
   úTôu\ûY Aû\«p Es[Rô? ApXÕ
   A§L U²RoLs Aû\dÏs Es[]Wô?

   ë²h ãlTo ùLônh BlTúW`²p
    AûUÜ ùNnVlhÓs[Rô?

¬úUôh LihúWôp    ¬úUôh LuhúWôp ë²h¥u úThP¬Ls
ùNh¥tÏ Uô\ôL ë²h    LôXôY§Vô¡ ®hP]Yô?
ùNVpTÓ¡\Õ.    ¬úUôh LuhúWôp ë²h¥u

   úThP¬Ls N¬VôL AUojRlThÓs[Rô?

ùYlTêhÓm Øû\ûV (mode) TVuTÓjÕm
ùTôÝÕ, ùY°l×\ Lôtß ùYlT ¨ûX
Ïû\YôLÜm, EVokR DWlTRØm
ùLôiÓs[ ¨ûX«p ùY°l×\ AX¡u

úUp Eû\T² úTôp T¥Vd áÓm. CÕ
ùNVtTôhÓj §\û]d (operating performance)

Ïû\jÕ ®Óm.
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CjRûLV ùNVtTôhÓj §\u Ïû\ûYj
R®odL CkR ë²h ûUdúWô LmlëhP¬u
LhÓlTôh¥p Es[ ¥@lWôvh¥e
ùNVtTôhûPd ùLôiÓs[Õ. CÕ JÚ
úYû[ Eû\T² T¥ÙUô]ôp Rô]ôLúY
H£ûV RtLôXõLUôL ¨ßj§, Ïû\kR
úSWj§tÏ ¥@lWôvh¥e Nodëh (ÑUôo
7XõÚkÕ 15 ¨ªPeLÞdÏ )ùNVpTP
ûYd¡\Õ.

CqYôß Rô]ôLúY Eû\T² ¿dÏm
ùNVtTôh¥u ùTôÝÕ, BlTúW`u
Cu¥úLhPo ®[dÏ (£Ll×)ùUÕYôL
JüõokÕ AûQÙm.

Rô]ôL UßT¥ ÕYeÏRp (Auto restart)

ªu RûPLs HtTÓm ùTôÝÕ
HoLi¥`]ÚdÏd ¡ûPdÏm Bt\p, ªu
RûP LôWQUôL CûPëß ùTß¡\Õ.
Bt\p ÁiPÕm HoLi¥`]o Rô]ôLúY
HtL]úY CÚkR Øû\«úXúV (mode)

CVeLj ÕYeÏm.

ªu RûPdÏ Øu CÚkR ùNh¥e¡úXúV
ùNVpTÓm. ûPUo ùNVtTôh¥u úTôÕ
ªu RûP HtThPôp ûPUo Uß AûUÜ
(reset) ùNnÕ, AkR ë²h ×§V ùNh¥eúLtT
CVeLúYô, ApXÕ ¨tLúYô ùNnÙm.
CjRûLV ûPUo RYßm LôXeL°p ûPUo
Cu¥úLhPo ®[dÏ (TfûN )JüõokÕ
AûQÙm ApXÕ T°f£Óm.

Yôù]ôXõ úTôu\ûY TVuTôh¥p
CÚkRôp AkR ¥WôuvÁhPo
HoLi¥`]ûW RY\ôL CVeL ûYjÕ
®Óm. (mal function) CjRûLV ̈ Lr®u úTôÕ
TYo Nlû[ l[dûL RtLôXõLUôL
CûQl©XõÚkÕ ¿d¡, ©u CûQjR ©\Ï
¬úUôh LihúWôp ë²h¥p ÁiÓm
CVeLf ùNnVÜm.

úNôRû] KhPm Utßm T¬úNô§jRp
(Trial Operation and testing)

Nlû[ úYôpúPû_ (supply voltage)

úNô§dLÜm. AÕ N¬Vô] úWg£tÏs
CÚlTûR Eß§ ùNnVÜm. úNôRû]
ùNVpTôÓ Ï°o®l× ApXÕ ùYlTêhPp
Øû\«p SûPùT\ úYiÓm.

úNôRû] ùNVtTôÓ ¬úUôh LuhúWôp
Y¯VôL Bu/B@l ùTôjRôû] úRoÜ
ùNnÕ AÝj§ ë²hûP ÕYeLf ùNnVÜm.

AúR úSWm ùYlT¨ûX (TEMP) ThPû]
Utßm Øû\ (MODE) ThPû]Ùm SÓ®p
AUojRÜm.

úUôÓ ThPû] CÚ Øû\ AÝjRÜm.

(“....” Guß Lôh£j §ûW«p (display) hûW«p
BlTúW`u úUôÓ úRokÕs[ûRj
ùR¬®dÏm. )

CkR úNôRû] CVdL Øû\ ÑUôo
30¨ªPeLs YûW CÚdÏm. ARu ©u
NôRôWQ CVdL Øû\dÏ (normal mode) §Úm©
®Óm.  CkR hûWVp BlTúW`²p CÚkÕ
ùY° YW Bu/B@l ThPû] AÝjRÜm.

Ï°o®l× Øû\«p (cooling mode)

Ïû\kRThN HtL]úY ùTô§kÕs[ ùYlT
¨ûXdÏ úRoÜ ùNnVÜm. ùYlTêhÓm
Øû\«p A§LThN ùYlT¨ûXdÏ úRoÜ
ùNnVÜm.

CkR hûWVp BlTúW`u Aû\
ùYlT¨ûXdÏj RÏkR Øû\«p (mode)

Uôßm úTôÕ ùNVXõZkÕ ®Óm. CkRf
úNôRû] ùNVpTôÓ ØÝûUVûPkRÕm
ùYlT ¨ûXûV NôRôWQ AûU®tÏ (790F,

260C Ï°o®l× úUôÓ 680F, 200C XõÚkÕ 750F,

240CdÏ Íh¥e úUô¥Ûm ùNh ùNnVÜm.

AûPl©u TôÕLôl©tLôL AûR ¨ßj§V
©\Ï 3 ¨ªPeLs YûW AûR ÕYdL
Ø¥VôR YûL«p AûUÜ
ùNnVlThÓs[Õ.

ùNVtTôhÓd ûLúVh¥p (operation manual)

Es[T¥ úNôRû] ùNVtTôÓLû[
¨û\úYt± GpXô TôLeLÞm RjRm
T¦Lû[ ùNqYú] ùNnYûR Eß§
ùNnÕd ùLôs[Üm. HoLi¥`]o ÕYeÏm
¨ûX«p ûYlTRtÏ (stand by mode) ªLf£±V
Bt\p úRûYlTÓ¡\Õ. ¨ßYlThP ©u
AûUlûT £X LôXm TVuTÓjRôUp CÚdL
Ø¥Ü ùNnRôp, Nodëh ©úWdLûW
ØÝYÕUôL ¨ßj§, úRûYVt\ ªu
ÖLoûYj R®odLÜm.

HoLi¥`]ÚdLô] Bt\ûX êÓYRtÏ
Nodëh ©úWdLûW CP\®h¥ÚkRôp (tripped)

ÁiÓm AkR Nodëh ©úWdLûW ÕYdÏm
ùTôÝÕ AûUl× ARàûPV EiûUVô]
ùNVtTôhÓ Øû\«úXúV CVeLj ÕYe¡
®Óm.
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úNôRû]«P úYi¥VûY(Test  items)

úNôRû]«P úYi¥VûY       A±Ï±
(RCLôh£j §ûW«p úRôußTûY)

Eh×\ Utßm ùY°l×\ AXÏLs §PUô]     ®ÝRp, A§oÜ, KûN
A¥jR[j§p N¬VôL ¨oUô¦dLl
ThÓs[Rô

Ï°ìh¥ CpûX YôÙd L£Ü    ØÝûUVûPVôdÏ°o®l×/

 ùYlTêhPp ùNVtTôÓ
Ï°ìh¥ YôÙ Utßm §WYd ÏZônLs     Ri½o L£Rp
Utßm Eh×\ Y¥Lôp ÏZôn ¿h¥l×
úTôu\ûY ùYlTRÓl× ùNnVlThÓs[ûR
Eß§lTÓjÕRp

Y¥ÏZôn N¬VôL ¨ßYlThÓs[Õ  Ri½o L£Ü

AûUl× N¬Vô] ¨X CûQl×    ªuNôWd L£Ü
ùNnVlThÓs[Õ (grounded)

Ï±l©PlThP Lm©Lû[úV Lm©  ùNVpTPô§ÚjRp ApXÕ G¬kÕ
CûQl×LÞdÏl TVuTÓjRlThÓs[Õ         TôZûPRp

Eh×\ Utßm ùY°l×\ AXÏL°u   Ï°o®l× /ùYlTêhPp ùNVp Øû\
Lôtßl ×ÏY¯ ApXÕ ùY° Y¯«p ØÝûUVûPV®pûX
RûPúVÕªu± ÑjRUôL Y¯ YûL
ùNnVlThÓs[Õ. `h B@l YôpÜLs
§\kR ¨ûX«p Es[Õ.

Eh×\ AXÏ ¬úUôh LihúWôX¬u   N¬VôL ùNVpTP®pûX
LhPû[Lû[ N¬VôL Ht¡\Õ.

Y¥Lôp úNôRû] (Drain test)

Ho Li¥`]o JÚ  ¥ûWu TmûT
(drain pump) Ri½ûW ¥ûWàdÏ ùNÛjRl
TVuTÓ¡\Õ. ©uYÚm ùNVp Øû\Lû[
¥ùW«u Tml©u ùNVtTôhûP úNô§dLl
TVuTÓjRÜm.

úNôRû] Ø¥Ùm YûW ùU«u
¥ùW«uXõÚkÕ ùY° CûQl× YûW
ùY°úV ùRôeL ®hÓ ûYdLÜm.

úaôv ¥ùW«u Y¯VôLj Ri½o Ft±,
AdÏZônL°p L£Ü HúRàm Es[Rô G]
BWôVÜm.

ªu Lm© úYûXLs Ø¥kR ©u, ¥ùW«u
Tml NôRôWQUôL KûN«u± CVeÏ¡\Rô
G] úNô§jÕ Eß§ ùNnVÜm.

úNôRû] Ø¥kR ©u Y¥Lôp úaôv
ÏZôûV CuúPôo ë²h¥u Y¥Lôp
Y¯«p CûQjÕ ®PÜm.

GfN¬dûL : ¥ûWu úaôv ÏZôn
Yû[Ü ùLôiPRôLúYô, ØßdLp
Es[RôLúYô CÚdLd áPôÕ
AqYôß  Yû[Ü Utßm ØßdLp
ùLôiP ÏZôVô]ôp A§p
Ri½o L£Vd LôWQUô¡ ®Óm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



413

Up¥ v©°h AC AûUl©p ©WfNû]LÞdÏj ¾oÜ LôQp (Trouble shooting
of multi split AC system)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Uph¥ v©°h A.C £vPj§p hW×s Ìh¥e ùNnRp.

ùYlTêhÓRp ùRôPoTô] A±ÜûWLû[
“Íh & áp ” UôPÛdÏm (¬Yov
ûNd¡s)ùTôÚkÕm.
ë²h N¬YW úYûX ùNnV®pûXùVu\ôp,
EP]¥VôL CVdLjûR ¨ßjRÜm.

ªu ®¨úVôLm YZeÏm ©[dûL (plug), ªu
Nlû[ûV ¨ßj§VÜPu ®Xd¡,
EeLÞdLôL ¨VU]m ùNnVlThP NoÅv
ùNnTYÚdÏj ùR¬®ÙeLs.

ùYßUú] ë²h¥u v®hûN B@l
ùNnYÕ UhÓúU úTôRôÕ. AÕ Bt\p
Øû]VeL°XõÚkÕ ØÝYÕUôL
®ÓThPRôLôÕ. GlúTôÕm CÕ úTôu\
NUVeL°p, Nodëh ©úWdLûW AûQjÕ,
ªu Bt\p ØÝYÕUôL ®X¡ ®hPûR
Eß§ ùNnÕ ùLôs[Üm.

ºolTÓjRÛdÏ (service) AûZdÏØu,
¸rdLôÔm úNôRû]Lû[ úUt
ùLôsÞeLs.

   A±Ï± ©Wf£û]

NôRôWQ  EP]¥VôL CVeL®pûX ë²hûP ¨ßj§VÜPuÕYd¡]ôp
ùNVp LmlWNo 3 ¨ªPeLs YûW CVeLôÕ.CÕ
Tôh¥p EÚ¡Ls EÚ¡®PôUXõÚdLjRôu(fuse not

to low out)ªu ®¨úVôL ùNÚ¡ûV (plug)

GlúTôùRpXôm ªu CûQ®XõÚkÕ
¿dÏ¡ú\ôúUô, ÁiÓm CûQdÏm
ùTôÝÕ, RÓl× ªuÑtß 3¨ªPm YûW
ÕYeÏYRtLô] BVjûR úUtùLôsÞm
©u]úW, CVeLj ÕYeÏm

NjRm úLh¡\Õ ë²h CVeÏm úTôÕm, ¨ßj§V
EPú]Ùm úLh¡\Õ HoLi¥`]¬u
ÏZônL°p TôÙm ¿¬u NjRm úLhLd áÓm.
CRàPu CVdLjûRj ÕYd¡ 2XõÚkÕ
3¨ªPm YûW úLhLd á¥V A[®p CkR
Ï°o®dÏm ¿o TôÙm KûN úLhÏm.

YôNû]Ls Eh×\ AX¡p CÚkÕ £X YôNû]Ls
ùY°YWd áÓm. CÕ Aû\«p Es[
YôNû]Vôp (UW NôUôu, ×ûL«ûX,
úTôu\ûY)Aû\«p ûYj§ÚlTRôp AÕ

HoLu¥`]¬p ÖûZÙm.

êÓT²ApXÕ Ï°o®l× ApXÕ EXo®l×
¿Wô® ùY° YÚRp ùNVtTôh¥p JÚ ùUpXõV êÓT²l TPXm

Eh×\ AX¡p CÚkÕ ùY° YÚYûRd LôQ
Ø¥Ùm.CÕ Aû\d Lôtß §¼ùW]d
Ï°WûPYRôp,A.C «XõÚkÕ ùY° YÚm
Lôtß LiùPuvB¡d LXlTRôp BÏm.

ùYlTf ùNVtTôh¥p Es[ úTôÕ
ùY°l×\ AX¡u ®£± ¨uß ®Pd áÓm.
CR]ôp ¿Wô® ãh¥]ôp ¡[m×m. CÕ
BhúPôùU¥d ¥@lWôv¥e ùNVt
Tôh¥]ôp ®û[Ùm.

£_õ & Gm - Bo & H£ùP (NSQF - Revised 2022) : R.T. Ex.No: 1.17.89-97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



414

Lôtßl TônÜ Ïû\Yôn ùYlTf ùNVtTôÓ ÕYeÏm ùTôÝÕ,
Es[Õ ApXÕ ¨uß EsÞßl×Lû[ ªR ùYlTUôdÏYRtLôL,
®Ó¡\Õ. £± ªLd Ïû\kR úYLj§p CVeLd áÓm.

ùYlTêhÓm ùNVXôdLj§p Aû\ ùYlT
¨ûX ùRoúUôvPôh AûU®tÏ úUtTÓm
úTôÕ, ùY°l×\ AXÏ ¨uß ®Óm Utßm
Eh×\ AX¡u ®£± ªLd Ïû\kR úYLj§p
CVeL BWm©dÏm Aû\ ùYlT ¨ûXûV
úUÛm ªR ùYlTUôdL (warm) ¨û]jRôp
ùRoúUôvPô¥u AûUûY (setting) £±Õ
A§L¬dLÜm.

ùYlTêhÓm ùNVtTôh¥p, Rô]ôL
Eû\T² EÚLf ùNnÙm Øû\«]ôp ARu
CVdLj§p (7 ØRp 15 ¨ªPm YûW)ë²h
RtLôXõLUôL Ru CVdLjûR ¨ßj§ ®Óm.
AkR úSWj§p ARu CVdLjûRf Ñh¥d
LôhÓm ®[dÏ J°Úm.

CkR ë²h Aû\«u ùYlT¨ûXûV
BWônûL«p, ApXÕ EXo ùNVtTôh¥p
(Dry operation) ®£± ªLd Ïû\Yô] úYLj§p
ÑZXd áÓm.

A§L AûU§ (super quiet) ùNVtTôh¥p, CkR
®£± ªL, ªLd Ïû\kR úYLj§p CVeÏm.
Rô²Ve¡ (auto operation) ¨ûX«p ûYjRôp
AÕúY ̈ ûXûVl ×¬kÕ ªL, ªLd Ïû\YôL
®£±ûV ÑZX ûYdÏm.

Ri½o ùY°l×\ ùYlTêhÓm ùNVp Øû\«p, ùY°l×\
AX¡XõÚkÕ EÚYôÏ¡\Õ AûUl©p Ri½o EÚYôLd áÓm, CÕ

BhúPôùU¥d ¥@lWôv¥e lTúW`]ôp
¨LrYRôÏm.

ÁiÓm CVeLúY CpûX Nodëh ©úWdLo §ÚlTlThÓs[Rô? ªu
JÚ Øû\ RPeLp HtThÓs[Rô? EÚ¡ (fuse) EÚ¡
úNô§dLÜm ®hPRô? (blown out) ApXÕ JÚ Nodëh

©úWdLo CP± (tripped) Es[Rô?

ûPUo CVdLj§p Es[Rô?

úTô§V Ï°o®l× Lôtß Y¥Lh¥ AÑjRUôn Es[Rô?

CpûX Ho Li¥`]¬u Lôtû\ EsYôdÏm YûXf
(ApXÕ ùYlTf Ïû\Ü)   NhPm (grill) ApXÕ ùY°j RsÞ Y¯«p
ùNVp §\u AûPl×s[Rô?

Aû\ ùYlT ¨ûX AûUûY (settings)

ùRoúUôvPôh¥p ¿ N¬VôL AûUÜ ùNnÕ
Es[ôVô?

_u]p ApXÕ LRÜ §\kÕs[Rô?
Ï°o®l× ùNVtTôh¥u úTôÕ _u]p,
Y¯VôL ùY°fNUô] ã¬V Jüõ
AàU§dLlTÓ¡\Rô? §ûWLû[ êPÜm.
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Aû\ûVd Ï°o®dÏm ùNVtTôh¥p,
HúRàm ùYlTêhÓm NôR]m ApXÕ
L¦²Ls (computers) Aû\dÏs
ùNVpTÓ¡u\]Yô? ApXÕ A[ÜdÏ Á±
A§LUô]YoLs Aû\ûVBdWªjÕs[]Wô?

¬úUôh LuhúWôp ë²h A§L AûU§ ùNh¥e¡p AûUÜ
AûU®tÏ UôßRXôL ë²h¥p ùNnVlThÓ CVeÏ¡\Rô?

ë²h CVeÏ¡\Õ. ¬úUôh LuhúWôp ë²h¥u úThP¬Ls
ùNVp CZkÕ ®hP]Yô?  ¬úUôh
LuhúWôp ë²h¥u úThP¬Ls JZeLôL
ùTôÚjRlThÓs[]Yô?

CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ JÚ £±V
¡Ãf ùNu\ KûN úLhÏm. CÕ ùYlT¨ûX
UôßRXôp Øuê¥ £±R[Ü ®¬YûPkÕ
Utßm ÑÚeÏm úTôÕ úLhÏm.

ùYlT CVdLj§p Es[ úTôÕ, £X úSWm
£Xõol× (Sizzling)KûN úLhÏm. AÕ
BhúUô¥d ¥@lWôvh  BlTúW`u
úTôÕ AqYôß úLhÏm.

CkR úNôRû]Lû[ úUtùLôiP ©u×m ©Wf£û] ¿¥dÏUô]ôp ApXÕ G¬Ùm Sôt\m
(burning smell) EeL[ôp EQW Ø¥kRôp ApXÕ ûPUo Ci¥úLhPo ®[dÏ JüõokRôp
(flashes) CVdLjûR EPú] ¨ßj§ ®PÜm. Nodëh ©úWdLûWj §Úl© ®PÜm Utßm
RÏ§Ùs[ NoÅv §\às[YûW AÔLÜm.
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£ _õ & Gm (CG&M) T«t£ 1.17.98 dLô] ùRôPo×d LÚj§Vp
Bo & H£ùP (R&ACT) - LmlWNo Utßm úUôhPôoLs (Compressor and Motors)

CuùYohPo ùRô¯p ÖhTjÕPu á¥V Ho Lu¥`²e AXÏLs (Air
conditioning units with inverter technology)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuùYohPo ùRô¯p ÖhTj§u úYûX ùNnÙm Ød¡VjûR ®Y¬jRp.

CuYohPo ùRô¯p ÖhTjÕPu á¥V
v©°h HoLu¥`²e £vPm, £±V
AÛYXLeL°p TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CkR Ho Li¥`]oLs ̧ úZ Es[ TPj§p
LôhPlThÓs[T¥ JÚ ùY°l×\
AXÏPu CûQdLlTÓ¡\Õ. TX Eh×\
AXÏLû[d ùLôiÓs[]. ùYlT¨ûX
LhÓlTôÓ JqùYôÚ Eh×\ AXÏdÏm
¡ûPd¡\Õ Utßm ùY°l×\ AXÏ
TpúYß AXÏL°p CÚkÕ YÚm ùYlT
ÑûU«u A¥lTûP«p LmlWNoLs
ÑûUûV N¬ ùNn¡\Õ. (Fig 1)

CkR AûUl×Ls 2 Pu Utßm ARtÏ
úUtThP A[ÜL°p 2 ØRp 8 AXÏLs
Jtû\ ùY°l×\ AXÏPu CûQdLlThÓ
Es[Õ. £±V AXÏLs Ï¥«Úl×
úSôdLeLÞdLôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TX
Aû\L°p HoLu¥`²e úRûYlThPôp
TX v©°h AûUl× TVuTÓjRlTPXôm.

Ï°ìhP ÏZôn ¿[UôL CÚdLôUp TôojÕ
ùLôs[ úYiÓm CpûXùV²p CR]ôp
Ï°oTR] KhPj§u úTôÕ Bt\p
CZl×Ls HtTÓm.

• VFDþI ®[dLÜm

• VFD þ«u SuûULs

CuùYohPo HoLu¥`]o GlT¥
úYûX ùNn¡\Õ (How inverter air conditioner

work)

CuùYohPo ùRô¯p ÖhTm (DC) GuTÕ
LmlWNoL°u GXdhúWô úUôhPôoLs
ùRôPoTô] ùRô¯p ÖhTj§u NÁTj§V
T¬QôUUôÏm. LmlWNo úUôhPô¬u
úYLjûRd LhÓlTÓjR JÚ CuùYohPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp
ùYlT¨ûXûV ùRôPokÕ LhÓlTÓjRl
TÓ¡\Õ. DC CuùYohPo ë²hÓLs JÚ
Uô\dá¥V A§oùYi CVd¡ûVd
ùLôiÓs[]. CÕ GXdhúWô úUôhPô¬u
úYLjûRd LhÓlTÓjR N¬ ùNnVdá¥V
ªu CuùYhPûW Es[Pd¡VÕ ARôYÕ
LmlWNo Utßm Ï°ìhÓm/ ùYlTêhÓm
¥ûWq EsYÚm AC ªuú]ôhPjûR
DCþVôL Uôtß¡\Õ. ©u]o JÚ ªu
CuùYohP¬p JÚ TiúTt\m êXm
®Úm©V A§oùYi¦u ªuú]ôhPjûR
EÚYôd¡\Õ. JÚ ûUdúWô LuhúWôXo
Ñtßl×\ Lôt±u ùYlT¨ûXûV EQokÕ
ARtúLtT LmlWN¬u úYLjûR N¬
ùNn¡\Õ. CuùYohPo  Ho Lu¥`²e
ë²hLs TôWmT¬V HoLi¥`]oLû[®P
A§L ùNVp§\u ùLôiPûY CYt±u

Fig 1

CÕ CPjûR ªfNlTÓjÕ¡\Õ (It saves

space):  TXYt±tÏ T§XôL JúW JÚ
ùY°l×\ AXÏ UhÓúU Es[Õ.

CÕ YôeÏm ùNXûYf úNªd¡\Õ (It

saves buying cost): TX Jtû\ v©°h
AXÏLû[ YôeÏYRtLô] JÚe¡ûQkR
ùNXÜ JÚ Jtû\ TX v©°h AXÏ
YôeÏYûR ®P A§Lm.

CÕ ªuNôWf ùNXûYd úNªd¡\Õ (It

saves electricity cost): CuùYohPo ùRô¯p
ÖhTj§u êXm TpúYß Eh×\ AXÏL°p
CÚkÕ YÚm ùYlT ÑûU«û] LmlWNo
ÑûU N¬ ùNn¡\Õ. CR]ôp ªu TVuTôÓ
Ïû\YôL Es[Õ.  CuùYohPo ùRô¯p
ÖhTjÕPu á¥V Ho Lu¥`]oLs
ªuNôWjûRf úNªdL ERÜm.
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TôLeLs Utßm úXP¥u.................... áoûUVô]
Ht\ C\dLeLs ALt\lTÓ¡u\]. CkR
CuùYohPo H£ ë²h Ïû\kR
BlTúWh¥e  Utßm Ïû\Yô] TÝÕLs
LôWQUôL JXõ £\kRRôL LÚRlTÓ¡\Õ.
¨ûXVô] úYL Ho Lu¥`]oLû[ ®P
CuùYohPo H£ ë²h ®ûX A§LUôL
CÚdLXôm. B]ôp CÕ Ïû\kR Bt\p
©pL[ôp NUlTÓjRlTÓ¡\Õ. §Úl©f
ùNÛjÕm úSWm TVuTôhûPl ùTôÚjÕ
úRôWôVUôL CWiÓ BiÓLs BÏm.

DC CuùYohPo LhÓlTôhÓ
Nod¡ëhP¬ (DC inverter control circuitry)

CkR GXdhWô²dv LhÓlTôÓ GuTÕ DC

CuùYohPo AûUl©d ªLÜm £dLXô]
TÏ§VôÏm. G]úY, CÕ Ho Lu¥`]¬u
ªLÜm ®ûXÙVokR áßL°p Ju\ôÏm.
Ut\ TÏ§ LmlWNoLs BÏm.

DC LmlWNÚdLô] LhÓlTôhÓ Nodëh Tt±
TôolúTôm. CÕ JÚ Jtû\ LhP ªuNôW
®¨úVôLj§XõÚkÕ ARu úRûYûV GÓdÏm
Y¥YûUl©p TX UôßTôÓLs Es[].
úUÛm £\kR Bt\p LôW¦. §ÚjReLû[l
TVuTÓjÕm Y¥ûUlûTl TôolúTôm.

ØRp ©¬®p DC LuùYohPo Es[Õ (The

first section consists of a DC converter)

DC LuùYohPWô]Õ TôXm úTôX
CûQdLlThP SôuÏ ûPúVôÓLû[l
TVuTÓj§ EsYÚm ªuNôWj§û]
ACþ«XõÚkÕ DCþdÏ Uôt\¡\Õ.
¥Wôu£vPoLû[ UôtßYRôp
ªu®¨úVôLj§p Es ùNÛjRlTÓm ªu
CûWfNûXd Ïû\dL CuPdPoLs Utßm

ùLlTô£hPoLs LuYoPÚdÏ Øu
CûQdLlThÓs[].

¸úZÙs[ G°ûUlTÓjRlThP
YûWTPj§p, Jtû\ LhP ªuNôWm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. 3 @úTv Nlû[
TVuTÓjR]ôp H£ TYûW ¥£ TYÚdÏ
Uôt\ Bß ûPúVôÓLs úRûYlTÓm.

CWiPôYÕ ©¬Ü PFC ApXÕ Nd§
LôW¦ §ÚjRm (The second section being PFC

or power factor correction)

ùNVXõp Es[ ªuUôt±VôL CÚlTRôp
(Es[PdLlThPÕ Utßm ªuúRd¡
Y¥Lh¥)

A¥lTûP«Xô] Ut\ ¾oÜPu Jl©Óm
úTôÕ, CkR Y¥YûUl©tLô] Nd§ LôW¦
§ÚjRm NôR]j§u Nd§ LôW¦ûV
(98%)þdÏm A§LUôL N¬ ùNnV Ø¥Ùm.

êu\ôYÕ ©¬Ü IGBT ¥Wôu£vPoLû[
ùLôiP CuùYohPo BÏm (The third
section is the INVERTER consisting of IGBT
transistors) (Fig 2)

CkR ©¬Ü DC LmlWNo úUôhPôÚdÏ 3 LhP
ªu]ÝjR ®¨úVôLjûR EÚYôdÏ¡\Õ.
BWmT Y¥YûUl©p Y¥YûUlTô]oLs
ûUdúWô LmlëhP¬p LhÓlTÓjRlTÓm
Bß R²jR² IGBT ¥Wôu£vPoLû[l
TVuTÓj§]o.

vúPhPôo úUôhPôo ùRôPoTô]
úYôphúP_õu ¨ûX Utßm
LiP±VlThP ªu]ÝjR A[ÜLs
úTôu\ ªuòhPeLû[l ùTôÚjÕ
N¬Vô] úSWj§p JqùYôÚ
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¥Wôu£vPoLû[Ùm CVdL ApXÕ
CûQdL N¬Vô] NªdûOLs
TVuTÓjRlTÓm YûL«p ùUuùTôÚs
GÝRlThÓs[Õ.

LmlWN¬u ©Wx Ïû\Yô] DC úUôhPôo,
CkR úUôhPôûW CVdÏm 3 LhP
ûNòNônPp (sinusoidal) ªu]ÝjR§tÏ
AÚ¡p CÚdÏm ¥Wôu£vPoLû[
UôtßYRu êXm úUôhPôÚdÏ
YZeLlTÓm Nd§ûV Uôt±VûUjÕ
úUôhPô¬u úYLjûR Ïû\YôL A§L
A[®p LhÓlTÓjRXôm. CkR Y¯«p §\u
LhÓlTÓjRlThP HVAC AûPVØ¥Ùm.
EP]¥VôL Ï°ìhPp ApXÕ
ùYlTUôdLp úRûYlTÓm úTôÕ
úUôhPôo A§L úYLj§p §Úm×m.
Aû\«u ùYlT¨ûX ¨ûXlTÓjRl
ThPôp, úUôhPôo Ïû\kR úYLj§p
§Úm×m.

PWM CuùYohPo (PWM Inverter (Pulse Width

Modulation))

CkR CuùYohPûW Y¥YûUdL, TX TYo
Nod¡ëh úPôTôX_õLs (topologies) Utßm
úYôphúP_ó LhÓlTôhÓ Øû\Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CuùYohPo
ùRô¯p ÖhTj§u ªL Ød¡VUô] AmNm
ùY°ÂÓ AûX Y¥Ym BÏm. AûX
Y¥YjûR Y¥LhP (NÕW AûX (Square wave),
quasi ûNu AûX ApXÕ ûNu AûX)

ùLlTô£hPoLs Utßm CuPdPoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. Tpv (Pulse) ALX
UôÓúXNu ApXÕ PWM ùRô¯p ÖhTm
CuùYohPoL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CÕ AûUlûTl (load) ùTôÚhTÓjRôUp 230

ApXÕ 110 V ACþu ¨ûXVô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûRd ùLôÓd¡\Õ PWM.

ùRô¯p ÖhTj§u A¥lTûP«Xô]
CuùYohPoLs YZdLUô]
CuùYohPoLû[ ®P £\kRûY.

ùY°ÂhÓ ¨ûX Utßm PWM ùRô¯p
ÖhTm MOSFETþCu TVuTôÓ CkR
CuùYohPoLû[ Aû]jÕ YûLVô]
ÑûULÞdÏ (load) Ht\RôdÏ¡\Õ. Tpv
ALXm TiúTt\jÕPu (pulse width modulation)

áÓRXôL, PWM CuùYohPoLs TôÕLôl×
Utßm ªu]ÝjRd LhÓlTôhÓdLô]
áÓRp ÑtßLû[d ùLôiÓs[].

CuùYohP¬p CÚkÕ ùY° YÚm AûX
(wave) Y¥Yj§u RWm @úTô¬Vo
TÏlTônÜ RWûYl (Fourier analysis data)

TVuTÓj§ ùUôjR aôoúUô²d £ûRûY
(THD) LQd¡Ó¡\Õ. THD GuTÕ A¥lTûP
ªu]ÝjRjRôp YÏdLlThP aôoúUô²d
ªu]ÝjRj§u aôoúUô²d YodLj§u
áhÓj ùRôûL«u YodL êXUôÏm. (Fig 3)

THD = V 22+ V 32+ V 42 ……….. V n2 / V 1

ùY°ÂhÓ AûX Y¥YeL°u
A¥lTûP«p êuß YûLVô]
CuùYohPoLs Es[]. AûY ûNu AûX
(sine wave ) Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX
(Modified sine wave) ApXÕ ÏYô£ ûNu AûX
(Quasi sine wave) Utßm NÕW AûX
CuùYohPoLs (Square wave inverters).

ûNu AûX (Sine wave)

Uôß ªuú]ôhPm ùRôPokÕ UôßTÓm
ªu]ÝjRjûRd ùLôiÓs[Õ. CÕ úSo
Uû\«p CÚkÕ G§oUû\VôL Uôß¡\Õ.
CÕ ¿iP çWj§tÏ ªu T¬Uôt\j§p JÚ
SuûUûVd ùLôiÓs[Õ. JÚ çV ûNu
AûXûVl ùTßYRtLôL LhPj§XõÚkÕ
YÚm TYo LY]UôLd LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
úUÛm ûNu AûX ¿iP çW T¬Uôt\j§u
úTôÕ Ïû\kR A[Ü úW¥úVô Nd§ûV
ùY°lTÓjÕ¡\Õ. B]ôp CuùYohP¬p
ûNu AûXûV EÚYôdÏYÕ ®ûX A§Lm.
B]ôp ARu RWm £\kRÕ Utßm
¡hPjRhP Aû]jÕ ªu Utßm ªu]Ô
NôR]eLs ûNu AûX CuùYohP¬p
Su\ôL úYûX ùNn¡u\].

ûNu AûX GuTÕ  ù_]úWhP¬XõÚkÕ
Sôm ùTßm H£ AûXY¥Ym BÏm. ûNu
AûX CuùYohP¬u Ød¡V SuûU
Gu]ùYu\ôp, ÅhÓ ETúVôLl
ùTôÚhLs Aû]jÕm ûNu AûX H£«p
ùNVpTÓm YûL«p Y¥YûUdLl
ThÓs[]. Utù\ôÚ SuûU
Gu]ùYu\ôp, ûNu AûX GuTÕ
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ùUuûUVô] RtLôXõL GÝf£
ªu]ÝjRj§u JÚ Y¥YUôÏm úUÛm
CÕ aôoúUô²d AûXÜLû[d
ùLôi¥ÚdL®pûX, CÕ CVk§WeL°p
úRûYVt\ G§o Nd§Ls, úW¥úVô
LÚ®L°u Ïßd¸Ó Utßm ªuúRd¡L°p
ªuúôhPjûR HtTÓjÕ¡\Õ.

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX ApXÕ
ÏYô£ ûNu AûX (Modified sine wave or

Quasi sine wave)

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûXVô]Õ
ûNu AûXûV EÚYLlTÓjR
Y¥YûUdLlThÓs[Õ, Hù]²p ûNu
AûX«u ù_]úW`u ®ûX A§Lm. CkR
AûX Y¥Ym úSo Uû\ ªu]ÝjR§u
RhûPVô] ÀP éªûVd ùLôiÓs[Õ.
Ïß¡V LôXj§tÏ §¼ùW] é_ó_õVUôLd
Ïû\¡\Õ. ©u]o G§oUû\
ªu]ÝjRj§u RhûPVô] ÀP éªdÏ
ÁiÓm Ïû\¡\Õ. CÕ ÁiÓm
é_ó_õVj§tÏf ùNuß úSoUû\dÏj
§Úm×¡\Õ. é_ó_õV úYôphÓL°p CkR
Ïß¡V CûP ̈ ßjRm G°V NÕW AûXûV
®P 50 Hz (ùaohv) A¥lTûP A§oùYi
H£dÏ A§L Nd§ûV ùLôÓd¡\Õ.

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX
(modified fine wave) (Fig 4)

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX. SCR B]Õ
ûNu AûX«u áoûUVô] êûXLû[
ÏlûTL[ôLd LÚ§ LÚ®ûV êÓm TX úXNo
AfÑlùTô±Ls CqYôß ùNVpTÓ¡u\]
Utßm Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX
Nd§ûV YZeÏm CuùYhPoLs
TVuTÓjÕm úTôÕ ªLÜm Uô± úYL
®£±L[ôL JXõd¡u\].

NÕW AûX (Square wave) (Fig 5)

CÕ UXõYô] Y¥®p Es[
CuùYohPoL°p ¡ûPdÏm ùY°ÂhÓ
AûX«u G°ûUVô] Y¥YUôÏm. CÕ GkR
©WfNû]Ùm CpXôUp G°ûUVô]
ETLWQeLû[ CVdL Ø¥Ùm, B]ôp úYß
GÕÜm CpûX. JÚ G°V B³úXhPûWl
(oscillator) TVuTÓj§ NÕW AûX
ªu]ÝjRjûR G°RôL EÚYôdLlThP
NÕW AûX ªu]ÝjRûR G°RôL EÚYôdL
Ø¥Ùm JÚ ªu Uôt±«u ER®ÙPu
EÚYôdLlThP NÕW AûX ªu]ÝjRûR
230 úYôph H£ ApXÕ ARtÏ úUtThP
U§lTôL Uôt\Xôm.

Tp^ó ALX TiúTt\j§] SuûU
(Advantage of pulse width modulation) (Fig 6)

Uôt±VûUdLlThP ûNu AûXûV
YZeÏm CuùYohPoLs úTôÕUô]
A[®p CÚdÏm. ùTÚmTôXô] ÅhÓ
ETúVôLl ùTôÚhL°p CÕ ªLÜm
£dL]Uô]Õ B]ôp £X NôR]eL°p £X
£dLpLû[ (Problems) Øu ûYdLXôm AûX
ûUdúWôúYq JYuLs (microwave ovens) úXNo
©WiPoLs (laser printers) ¥_õhPp
L¥LôWeLs (digital clocks), Utßm £X CûN
AûUl×Ls BÏm. 99% NôR]eLs
Uôt±VûUdLlThP ûNu AûX«p N¬VôL
CVeÏ¡u\]. SCR Il TVuTÓjÕm
LÚ®Ls (£XõdLôu LhÓlTÓjRlThP
ùWd¥@ûTVo) ªuNôWm YZeÏm ©¬®p
úUôNUôL SPkÕ ùLôs¡\Õ CkR

PWM  ùRô¯p ÖhTm CpXôR ¨ûXVô]
CuùYohP¬p, ÑûU«u ªu ÖLoÜdÏ
HtT ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRUôL Uôß¡\Õ.
PWM ùRô¯pÖhTUô]Õ ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRj§u ÑûU«u U§l©tÏ HtT N¬
ùNnÕ ALXjûR Uôtß¡\Õ. CRu
®û[YôL CuùYohP¬XõÚkÕ H£
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ªu]ÝjRm UôßRp Õ¥l©u ALXjûRl
ùTôßjÕ Uôß¡\Õ CkR ®û[ûY AûPV,
PWM CuùYohP¬p PWM LuhúWôXo IC

Es[Õ, CÕ ©uòhP Yû[Vj§u  ØXm
ùY°Âh¥u JÚ TÏ§ûV GÓdÏm
CuùYohP¬p Es[ PWM LuhúWôXo
©uòhP ªu]ÝjRj§p UôßRp
Õ¥l©u Õ¥l× ALXj§p §ÚjReLû[f
ùNnÙm. CÕ ùY°ÂhÓ ªu]ÝjRj§p
HtTÓm Uôt\eLû[ WjÕ ùNnÙm Utßm
CuùYohPo ÑûU Ti×Lû[l ùTôÚh
TÓjRôUp JÚ ¨ûXVô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjRjûRd ùLôÓdÏm.

GlT¥ CÕ ùNVpTÓ¡\Õ? (How it works?)

CuùYohPûW Y¥YûUdL, TX TYo
Nodëh úPôTôX_õLs Utßm úYôphúP_ó
LhÓlTôhÓ, Øû\Ls TVuTÓjRl
TÓ¡u\] CuùYohPo ùRô¯p ÖhTj§u
ªL Ød¡VUô] AmNm ùY°ÂhÓ
AûXY¥Ym BÏm AûXY¥YjûR
Y¥LhP (NÕWAûX, ÏYô£ ûNu AûXLs
ApXÕ ûNuAûX) ªu úRd¡Ls Utßm
CuPdPoLs (inductors) TVuTÓjRl
TÓ¡u\] Ïû\kR Tôv Y¥lTôuLs (pass

filters) aôoúUô²d áßLû[d Ïû\dLl
TVuTÓjRlTÓ¡u\] CuùYohP¬p
¨ûXVô] ùY°ÂÓ A§oùYi CÚkRôp,
ùWN]ih ©pPûWl TVuTÓjRXôm.
CuùYohP¬p N¬ ùNnVdá¥V ùY°ÂhÓ
A§oùYi CÚkRôp, Y¥Lh¥ A§LThN
A¥lTûP A§oùYiûQ ®P JÚ
¨ûXdÏ Uôt\lTPúYiÓm Ñ®hf
AûQdLlTÓm úTôÕ , EfN çiPp ÑûU
ªuú]ôhPjûR ùY°úVt\m ùNnV
©uòhP §Új§Ls TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

@úTô¬Vo TÏlTôn®u T¥, KÚ NÕW
AûXVô]Õ êu\ôYÕ, _kRôYÕ, HZôYÕ
úTôu\ Ktû\lTûP  aôoúUô²d
ùLôi¥ÚdÏm.  CÕ NUf ºWt\RôL
CÚkRôp UhÓúU ÑUôo 180 ¥¡¬ ×s°
AûX Y¥YUô]Õ Ï±l©hP ALXm
Utßm EVWeL°u T¥Lû[d
ùLôi¥ÚkRôp áÓRp aôoúLô²dv WjÕ
ùNnVlTÓm, NÕW AûX«u úSoUû\
Utßm G§oUû\ TÏ§LÞdÏ CûPúV
é_ó_õVm úYôphúP_ó T¥ A±ØLl
TÓjRlThPôp êu\ôp YÏTÓm
aôoúUô²dv ALt\lTPXôm, Õ¥l©u

ALXm KqùYôÚ úSoUû\ Utßm G§oUû\
T¥L°u LôX LhPUôLÜm, KqùYôÚ
é_ó_õV ªu]ÝjR ©¥L°u LôXj§u 1/6

BLÜm CÚdL úYiÓm CÕ IkRôYÕ,
HZôYÕ, T§ù]ôu\ôYÕ T§uêu\ôYÕ
aôoúUô²dv úTôu\Yt±p ùNp¡\Õ,

Tpv ®hj UôÓúX`u ùRô¯p ÖhTm
GuTÕ NÕW AûX«u Ti×Lû[
UôtßYRtLôLÜm UôßRp Õ¥l×Ls
ÑûUdÏ YZeLlTÓYRtÏ Øu Uôt±
AûUdLlTÓ¡u\] Utßm KÝeÏ
TÓjÕ¡u\] CuùYohPÚdÏ
ªu]ÝjRd LhÓlTôÓ úRûYlTPôRúTôÕ
¨ûXVô] Õ¥l× ALXjûRl
TVuTÓjRXôm

TpúYß Tpv (pulse) ALX TiúTt\m
ùRô¯p ÖhTm (MPWM) (Multiple pulse width

modulation technology)

TpúYß Õ¥l× ALX (pulse width) ùRô¯p
ÖhTj§p, TX Ïß¡V Õ¥l×Lû[d
ùLôiP AûX Y¥Ym TVuTÓjRlTÓ¡\Õ
CkR Ïß¡V TÚl×L°u (Õ¥l×L°u)

A§oùYi UôßRp ApXÕ úL¬Vo
A§oùYi Guß AûZdLlTÓ¡\Õ - MPWM

ùRô¯p ÖhTUô]Õ, Uô± A§oùYi
úUôhPôo LhÓlTôhÓ AûUl×Lû[
CVdÏm CuùYohPoL°p TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ, CÕ TWYXô] ùY°ÂhÓ
ªu]ÝjReLs Utßm A§oùYi N¬
ùNnRpLû[ AàU§d¡\Õ MPWM ùRô¯p
ÖhTm KhÓ ùUôjRUôL AûXY¥Yj§u
RWjûR úUmTÓjÕ¡\Õ.

PWM CuùYohPo Ti×Ls (PWM inverter

characteristics)  (Fig 7)

PWM CuùYohP¬u ùNVp§\û]
A§L¬dL, GXdhWô²d Nodëh úThP¬
Nôo_ó ùNuNôo, AC    ùU«uLs ùNuNôo,
ùUuûUVô] YN§ AÜh×h LuhúWôp
úTôu\YtßPu A§SÅ]Uô]Õ -- PWM

LuhúWôXo Nod¡ ëh PWM  ICKA 3225
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ApXÕ LM 494 þIl TVuTÓjÕ¡\Õ Õ¥l×
ALX TiúTt\j§u ØÝ
JÚe¡ûQl×dLô] EsÑtßLs BÏm
UôßRp A§oùYiûQ EÚYôdL
B£úXhPo Ñtßm IC  þ«p CûQdLl
ThÓs[Õ. ùY°ÂhÓ CVd¡ ©¬Ü
¥Wôu£vPoLs ApXÕ CVd¡ IC  þûV
TVuTÓj§ UôßRp Gi¦u T¥
ùY°ÂhûP CVdÏ¡\Õ  vùPl©e
(stepping) ¥WôuvTôoU¬u ØRuûUûV
CVdL , ùY°ÂÓ ©¬Ü MOSFETS - I Uôtßm
Y¬ûNûVl TVuTÓjÕ¡\Õ vùPl©e
ªuUôt±«u CWiPôm ̈ ûX«p ùY°ÂÓ
ªu]ÝjRm ¡ûPd¡\Õ

VFD  Gu\ôp Gu]? (What is a VFD?)

Uô±A§oùYi CVd¡ (VFD) GuTÕ JÚ
YûL úUôhPôo LhÓlTÓj§ BÏm, CÕ
ªuNôW úUôhPôÚdÏ YZeLlTÓm
A§oùYi Utßm ªu]ÝjRjûR
UôtßYRu ØXm ªuNôW úUôhPûW
CVdÏ¡\Õ VFD dLô] ©\ùTVoLs Uô±
úYL CVd¡, H£¥ûWq, ûUdúWô¥ûWq
Utßm CuùYohPo BÏm

A§oùYi (ApXÕ ùaohv) úUôhPô¬u
úYLjÕPu (RPMS) úSW¥VôL

ùRôPo×ûPVÕ, úYß Yôd¡VeL°p
áßYRô]ôp, A§oùYi GqY[Ü úYLUôL
RPMS  ùNp¡\Õ, JÚ TVuTôh¥tÏ
ªuúUôhPôo ØÝ úYLj§p CVeLj
úRûY«pûX Gu\ôp ªuNôW úUôhPô¬u
ÑûU«u úRûYLû[l éoj§ ùNnV
A§oùYi Utßm ªu]ÝjRjûRd Ïû\dL
TVuTÓjRlTPXôm TVuTôh¥u úTôÕ
úUôhPôo úYLj úRûYûVl éoj§ ùNnV
VFD B]Õ úUôhPo úYLjûR G°RôdLXôm
ApXÕ Ïû\dLXôm

Uô± A§oùYi CVd¡ GqYôß ùNVp
TÓ¡\Õ (How does a variable frequency drive

work?) (Fig 8)

Uô± A§oùYi H£ ¥ûW®u ØRp ¨ûX
ApXÕ VFD, Uôt± BÏm. Uôt±Vô]Õ Bß
ûPúVôhLû[d ùLôiÓs[Õ, AûY
©[m©e AûUl×L°p TVuTÓjRlTÓm
ùNd YôpÜLû[l úTôXúY CÚdÏm CûY
JúW §ûN«p ªuú]ôhPjûR
AàU§d¡u\]. ûPúVôÓ £u]j§p
Am×dÏ± LôhÓm §ûN GÓjÕdLôhPôL A
LhP ªu]ÝjRm ( ©[m©e AûUl×L°p
Eüó[ AÝjRjûRl úTôu\Õ) B ApXÕ  C
LhP ªu]ÝjRjûR ®P úSoUû\VôL

CÚdÏm úTôùRpXôm, CkR ûPúVôÓ
§\kÕ ªuú]ôhPjûR AàU§dÏm  A

LhPjûR ®P B LhPm úSoUû\VôL Uôßm
úTôÕ,  B  LhP ûPúVôÓ §\dÏm Utßm A -
LhP  ûPúVôÓ êPlTÓm úTÚk§u

G§oUû\l TdLj§p Es[ 3

ûPúVôhLÞdÏm  CÕ          ùTôÚkÕm
CqYôß JqùYôÚ ûPúVôÓm §\kÕ êÓm
úTôÕ Bß LWiÓLs  Õ¥l×Ls
¡ûPdÏm CÕ  Bß - Õ¥l× VFD  G]
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AûZdLlTÓ¡\Õ , CÕ RtúTôûRV Uô±
A§oùYi CVd¡LÞdLô] ¨ûXVô]
LhPûUl× BÏm.

CVdL 480 v Nd§ AûUl©p CVeÏ¡\Õ
Guß ûYjÕd ùLôiPôp 480 v U§lÀÓ
RMS ApXÕ ìh - Áu - vùLôVo (root-mean-

squared) 480 v AûUl©p EfN ¨ûXLs 676 v

CÚdÏm  ¿eLs TôodL Ø¥Ùm G] VFD de

bus KÚ AC £t\ûX  JÚ DC ªu]ÝjRm
Es[Õ ªu]ÝjRm úRôWôVUôL 680 v

CûPúV CVeÏ¡\Õ.

ªuúRd¡ûV úNolTRu êXm ¥£ Tv³p
H£ £t\ûX ALt\Xôm KÚ ªuúRd¡Vô]Õ
JÚ ¿o úRdLm ApXÕ KÚ ÏZôn AûUl©p
Es[ Ï®lTôû]l úTôXúY ùNVpTÓ¡\Õ,
CkR ªuúRd¡ H£ £t\ûX E±g£
ùUuûUVô] ¥£ ªu]ÝjRjûR
YZeÏ¡\Õ ¥£ Tv³p H£ £t\ûX
ùTôÕYôL 3 úYôphÓdÏm Ïû\YôL
CÚdÏm CR]ôp, DC Tv³u  ªu]ÝjRm
úRôWôVUôL 650VDC BL Uôßm EiûUVô]
ªu]ÝjRUô]Õ CVd¡dÏ EQY°dÏm
H£ûX²u ªu]ÝjR ̈ ûX, ªuAûUl©p
ªu]ÝjR NU¨ûX«uûU ̈ ûX, úUôhPôo
ÑûU, ªu AûUl©u ªu Utßm ¥ûW®p
Es[ EûXLs ApXÕ aôoúUô²d
Y¥Lh¥Ls B¡VYtû\l ùTôßjRÕ.

H£ûV ¥£VôL Uôtßm ûPúVôÓ ©¬h_ó
Uôt± £X NUVeL°p Uôt±VôLúY CÚdÏm
DC-ûV ªiÓm H£dÏ Uôtßm Uôt±Ùm JÚ
Uôt±Rôu, B]ôp ûPúVôÓ Uôt±«p
CÚkÕ úYßTÓjR CÕ ùTôÕYôL
CuùYohPo Guß Ï±l©PlTÓ¡\Õ GkR
DC ØRp AC  YûW LuùYohPûWÙm
CuùYohPo Guß Ï±l©ÓYÕ ùRô¯p
YZdLUô¡ ®hPÕ

EiûUVô]  VFD Cp, ¥Wôu£vPoL[ôp
LôhPlTÓm Ñ®hÑLs EiûU«p CÚdÏm
GuTûR ¨û]®p ùLôs[Üm.

CuùYohP¬p Es[ úUp Ñ®hÑL°p
Kuû\ êÓm úTôÕ úUôhP¬u AÓjR
LhPm Tô£h¥q ¥£ TvÑPu
CûQdLlThÓ, CkR LhPj§p Es[
ªu]ÝjRm Tô£h¥q Uôß¡\Õ
LuùYohP¬p ¸úZ Es[ Ñ®hÑL°p
Kuû\ êÓm úTôÕ, AkR LhPm ùSLh¥q
¥£ Tv³Pu CûQdLlThÓ ùSLh¥q
B¡®Óm G]úY úUôhPô¬u GkR

LhPjûRÙm ®ÚlTlT¥ úSoUû\VôLúYô
ApXÕ G§oUû\VôLúYô Uôt\Xôm,
CR]ôp Sôm ®Úm×m GkR
A§oùYiûQÙm EÚYôdL Ø¥Ùm G]úY
Sôm GkR LhPjûRÙm úSoUû\ G§oUû\
ApXÕ é_ó_õUôL Uôt\Xôm,

¿XûNu (Blue -sine) AûY KlÀhÓ
úSôdLj§tLôL UhÓúU LôhPlThÓs[Õ
CVd¡ CkR ûNu AûXûV EÚYôdLôÕ,

VFD- «XõÚkÕ YÚm ùY°ÂÓ KÚ ùNqYL
AûX Y¥Ym GuTûRd LY²dLÜm VFD Ls
ûNòNônhp ùY°ÂhûP EÚYôdLôÕ
CkR ùNqYL AûXY¥Ym JÚ ùTôÕ
úSôdLj§tLô] ®¨úVôL Øû\dÏ JÚ SpX
úRoYôL CÚdLôÕ B]ôp JÚ
úUôhPôÚdÏ CÕ úTôÕUô]Õ

Sôm úUôhPôo A§oùYiûQ 30

ùaoh^ôLd Ïû\dL ®Úm©]ôp,
CuùYohPo ùY°ÂhÓ ¥Wôu
£vPoLû[ ùUÕYôL UôtßúYôm B]ôp
A§oùYiûQ 30 Hz BLd Ïû\jRôp, V/42

®¡RjûRl TWôU¬dL, ªu]ÝjRjûR 240V

BLd Ïû\dL úYiÓm (CûRTt± úUÛm
A±V VFD  úUôhPôo úLôhTôÓ Es[ JúW
ªu]ÝjRm 650 VDC Gu\ôp GlT¥ Sôm
ªu]ÝjRjûR Ïû\dLl úTô¡ú\ôm?

CÕ ×pXõu (pule) ALX TiúTt\m ApXÕ
PWM  Guß AûZdLlTÓ¡\Õ A§L
úYLj§p YôpûY Bu (ON) Utßm B@l
(OFF) ùNnYRu êXm ¿o ûX²u
AÝjRjûRd LhÓlTÓjR Ø¥Ùm Guß
LtTû] ùNnÕ TôÚeLs ©[m©e
AûUl×LÞdÏ CÕ SûPØû\«p
CÚdLôÕ Gu\ôÛm, VFD dÏ CÕ  Su\ôL
úYûX ùNn¡\Õ ØRp Tô§ÑZt£«u úTôÕ
ªu]ÝjRm Tô§ úSWm Bu Utßm Tô§
úSWmB@l GuTûR LY²dLÜm G]úY,
NWôN¬ ªu]ÝjRm 480 v  ApXÕ 240 v

ùY°Âh¥p Tô§VôL Es[Õ VFDþ«u
ùY°Âh¥p GkR NWôN¬ ªu]ÝjRjûRÙm
Sôm AûPV Ø¥Ùm (Fig 9)

VFD þ«u Suû]Ls (Advantages of VFD)

Bt±p ÖLoÜ (Consumption) Utßm Bt\p
ùNXÜLû[ Ïû\d¡\Õ, ØÝ úYLj§p
CVeL úRûY«pXôR TVuTôÓ CÚkRôp
Uô± A§oùYi CVd¡ ØXm úUôhPôûWd
LhÓlTÓj§ Bt\p ùNYûYd Ïû\dLXôm
CÕ Uô± A§oùYi  CVd¡L°u
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SuûUL°p Ju\ôÏm - úXôÓ úRûYdúLtT
úUôhPôo CVdLlTÓm ETLWQeL°u
úYLjûR ùTôÚjR VFD AàU§d¡\Õ CûR
¨û\ úYt\ SmûU AàU§dÏm H£
GXdh¬d úUôhPôo LhÓlTôh¥p úYß
GkR Øû\Ùm CpûX. Cuß ùRô¯p
Õû\«p 65% dÏm A§LUô] ªuÖLoÜdÏ
ªuNôW úUôhPôo AûUl×Ls úRûY
VFD- ûV ¨ßÜYRu ØXm ApXÕ
úUmTÓjÕYRu êXm úUôhPôo
LhÓlTôhÓ AûUl×Lû[ úUmTÓj§
Bt\p TVuTôhûP 70% YûW Ïû\dLXôm
áÓRXôL VFD- «u TVuTôÓ RVô¬l×
RWjûR úUmTÓjÕ¡\Õ Utßm EtTj§
ùNXÜLû[ Ïû\d¡\Õ Bt\p  §\u Y¬f
NÛûLLs Utßm TVuTôhÓj RsÞT¥Ls
B¡VYtû\ CûQjÕ, VFD

¨ßYpLÞdLô] ØRÄh¥u ÁRô]
YÚUô]m 6 UôReLs YûW CÚdLXôm

ETLWQeL°u BÙû[ ¿h¥dLÜm
Utßm TWôU¬lûTd Ïû\dLÜm (Extend

equipment line and reduce maintenance)

ETLWQeLs ¿iP LôXm ¿¥dL Utßm
VFD- «u êXm LhÓlTÓjRlTÓm úTôÕ ,

CÕ ELkR úUôhPôo TVuTôhÓ úYLjûR
Eß§ ùNnÙm úTôÕ TWôU¬l× LôWQUôL
Ïû\Yô] úSWúU CÚdÏm úUôhPô¬u
A§oùYi Utßm ªu]ÝjRj§u VFD

ELkR LhÓlTôh¥u LôWQUôL VFD

ªuùYlT ÑûULs úTv (phase) TôÕLôl×
Ïû\kR ªu]ÝjRm, A§L ªu]ÝjRm
úTôuß £dLpL°XõÚkÕ úUôhPôÚdÏ
£\kR TôÕLôlûT YZeÏ¡\Õ,

Sôm KÚ VFD  EPu JÚ ÑûUûVj
ùRôPeÏm úTôÕ, Sôm úUôhPôo ApXÕ
CVdLlTÓm ÑûU ùRôPdLd ûXu ÏßdúL
EP]¥ A§of£dÏ EhTÓjR áPôÕ,
B]ôp ºWôL ùRôPeLXôm CRu ØXm
ùTph, ¡Vo Utßm úT¬e úRnUô]m
¿dLlTÓm  YôhPo úaUûW Ïû\dL
ApXÕ  ALt\ CÕ JÚ £\kR Y¯VôÏm ,
Hù]²p Sôm ùUuûUVô] ØÓdLm Utßm
Ïû\l× ÑZt£Lû[d ùLôi¥ÚdLXôm.
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